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Digitalizaltak a Magyar Tudomanytorténeti Intézet munkatarsai,
Kiraly Arpad vezetésével.

Eletrajzi alapvetés

Természettudomanyi ismereteink magasbatord, folyton alakuld, de soha el nem késziild
palotdjat neves mesterek €s szerény munkasok épitik fel. Az elébbieknek rendszerint mar a
kortarsak elismerésétdl dvezett langelméje egyszerre egész €piiletszarnyak tervét késziti el, és
biztos Ontudattdl vezérelt széleslatasa évtizedekre, s6t évszazadokra eldre megszabja a
fejlédés iranyat. Az utobbiaknak a részletekben elmélyedd, csendes, rendszerint a legszitkebb
kornyezet altal is alig ismert munkaja egyenként hordja 6ssze a kdoveket, amelyek jelentdségét
az ¢épiilet egésze szempontjabol sok esetben alkotoik maguk sem ismerik fel, és ezekrdl
gyakran csak az utdkor kegyeletes buvarkodasa allapitja meg, hogy szerves alkoto részei egy
olyan pillérnek, amelybdl az idék folyamdn korszakalkotd, hatalmas taldlmanyok sora
bontakozott ki.

A tudds buvarkodok utobbi csoportjaba tartozik a XIX. szdzad magyar tudomanyos
¢letének az a tiszteletreméltdé remetéje is, akinek miikdodését kivanjuk most ismertetni és
méltatni, meghajtva eldtte a hodolat zaszlajat.

Korunk egyik kivalo természettudosa, Ramon y Cajal 6t olyan tulajdonsagot jelol meg,
amellyel a tudomany miveldinek okvetleniil rendelkezniiik kell, hogy munkassagukat siker
koronazhassa. Ezek: szellemi Onalldsag, intellektudlis kivancsisag, kitartds a munkaban,
hazaszeretet és dicsdségszomj.

Jedlik Anyos Istvan eredeti egyéniségében mindeme sajatsagokat megtalaljuk, kivéve az
utols6t, amelytdl tdvol tartotta Ot nemcsak velesziiletett szerénysége, hanem szerzetesi
mivoltanak szelleme is, amely egyébként egész 1ényét betdltotte. A félénk elzarkozottsag —
mondja emlékbeszédében bard Eotvos Lorand — volt az az egy nagy hibdja, amely
akadalyozta, hogy masokkal valé érintkezés altal tudoméanyos 1atékore boviiljon és viszont,
hogy 6 tudoméanyaval mdasokra élteté hatassal legyen. (...) Jedlik magara hagyatva jart
Oncsinalta Utjan és mégis nem egyszer azon nagy felfedezések nyoman haladt, amelyek a
XIX. szézad dicsOségét teszik. ¢ sokat keresett és sokat taldlt, de mert maga nem hirdette,
honfitarsai nem vették észre, a kiilfold nem latta az 6 taldlmanyait; azért a vilag tudomanyos
irodalméban neve alig fordul el6 a XIX. szdzad felfedezdinek sordban.”

E szavaknal alljunk meg egy percre, €s sulyos mulasztasaink tudatdban mondjunk ,,mea
culpa”-t. Bar6 Eotvos Lorand emlékbeszéde, amelyben a most €16 nemzedék figyelmét
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felhivta Jedlik talalményainak korszakalkot6 jelentéségére, 1897. majus 9-én hangzott el a
Magyar Tudomanyos Akadémia falai kézott, anélkiil, hogy a magyar tudomanyos korokben
kell6 benyomast és visszhangot keltett volna. Fizikai és elektrotechnikai szakirodalmunk
javarésze egyaltalaban nem, vagy csak futélag emliti Jedlik nevét és — Heller Agost
kivételével — még azok a szerzok is, akik legalabb néhany sort szentelnek munkéssaga két
legnagyobb termékének, a “villamdelejes forgony”-nak és az “egysarki villanyindit6”-nak,
nyilvanvaloan csak bar6 Eo6tvos Lorand rovid kozlésére tdmaszkodnak. Azon emberdltonyi
1d6 alatt, amelyben a villamossag civilizacionk nélkiilozhetetlen elemévé €és eszk6zévé lett — s
amely a nagy miiszaki alkotdsok méltdo dics6itésére Németorszagban sziiletni latta a
Deutsches Museumot —, nalunk senki sem akadt, aki Jedlik uttoro késziilékeit részletesebb
ismertetéssel a feledés homalyabol kiemelte, és orszag-vilag elétt az 6ket méltdn megilletd
polcra helyezte volna.

Jedlik Anyos (keresztnevén tulajdonképpen Istvan, Anyos ugyanis a szerzetesi neve) a
természettudomanyok tjjasziiletése nagy szdzadanak hajnaldn, 1800. januar 11-én sziiletett
Koméarom varmegyében, Szimén, mint egyszeri szegény foldmiives sziilok gyermeke.
Kozépiskolai tanulméanyait Nagyszombatban kezdte, majd a pozsonyi gimndziumban
folytatta, amelynek elvégzése utan, 17 esztendds kordban — sziilei kivansagéara és egyéni
hajlamainak sugallatara — a bencés rend kotelékébe 1épett. Szerzetesi és tudomanyos felsdbb
kiképeztetését a Pannonhalmi Apatsdg hirneves szeminariumaban nyerte, ahol 1822-ben
bolcsészeti tudorra avattak, majd 1825-ben aldozo pappa szentelték. Kozvetleniil ezutan kezdi
meg hosszu tanari palyafutasat. E16szor Pannonhalman, késébb Gy0rott tanitja a fizikat, majd
1830-ban a pozsonyi akadémiara keriil. 1840-ben a pesti egyetemre nevezik ki, ahol 38 éven
keresztiil vezeti a fizikai tanszéket, amelyr6l 1878-ban, ¢életének 79. évében, 53 évi buzgd
tanarkodas utan, teljes szellemi frissességben vonul vissza, a j6l megérdemelt nyugalomba.

Munkakedvét és tudomanyszomjat késé aggkoraig megtartotta. Gydri visszavonultsa-
gaban is szorgalmasan tovabb dolgozgatott, s amidén oregedd szervezetének lassan kialvo
képességei mar zavarjadk buvarkoddsaiban, elkeseredve szokta volt mondani az Ujonnan
érkezett konyvekre mutatva: ,,Csak 1d6t is kiildenének mindegyikkel”.

Eletfelfogasat tomoren jellemzik azok a keresetlen szavak, amelyeket néhany nappal
1895. december 15-én bekdvetkezett halala elétt mondott Acsay, gyori igazgatonak: ,, Kedves
rendtars ur, életem hosszl volt, de a munka sohasem farasztott; hova kellene lenniink, ha az
Isten a munkara valo képességet megvonna téliink?”’

Jedlik jellegzetesen buvarkodo szellem volt. Szeretett otthona a csendes laboratérium,
legnagyobb 6rome a kisérletezés, és minden boldogsaga a természet titokzatos erdinek egy-
egy, maga kigondolta kis késziilékkel valdé megszolaltatdsa, s a megnyilvanuld
torvényszeriiségek kibogozasa. Szemében a fizika az é¢letet teljesen kitolté gyonyoriségek
forrdsa. Amidén egyszer késé dregkoraban egyik fiatalabb rendtarsa azt kérdezte tdle: ,,Miért
valasztotta tanulmdnya targyaul éppen a fizikat, s miért nem példaul a teologiat, amely a
legmagasztosabb dolgokkal foglalkozik”, igy valaszolt: ,,Minden tudomanyagban tanulhattam
volna eleget és szépet, de a fizikaban tanulok, s egyszersmind mulatok, ¢s gyonyorkodom is”.
Majd egy mas alkalommal: ,,Kedves 6csém, jobban megismertem Istent a fizikdbdl, mint
maga a teologiabol”.

Munkéssaga — Faradayéhez hasonléan — inkabb gyakorlati jellegli volt, semmint
elméleti. Az utdbbihoz nélkiilozte a sziikséges magasabb matematikai felkésziiltséget. E
hianyért azonban karpotolta 6t a vérbeli természettudos velesziiletett kutatéosztone, amely
jaratlan utakra is elvezette és lehetdvé tette, hogy tudomanyszakédnak nem egy teriiletén
eredetit, sdt jelentdset alkosson.

Bar legnagyobb munkaja, amelyért a Magyar Tudomanyos Akadémia 1858-ban
mindjart rendes tagjava valasztotta, és nagydijaval tiintette ki "A sulyos testek természettana’
(1850) volt, érdeklddését az optikan kiviil elsdsorban a XIX. szazad elején sokat igérd,



gyermekkorat €16 villamossagtan kototte le. Optikai tanulmanyai koziil A fénysugarak
tiineményeirdl és a fénysugarak hajlasarol kiillondsen’ (1845), tovabba *A Fresnel és Pouillet-
féle fénytalalkozasi késziiléknek moddositasairdl' (1865) sz616 értekezései, €s a kiilfoldon is
ismert igen finom optikai racsai érdemelnek emlitést. A villamossagtan korébe vagod
sokoldali munkéssagara kiilonosen akadémiai székfoglalgja: A villanytelepek egész
miikodésének meghatarozasa’ (1859), valamint a ’Leydeni palaczkok eredetileg dsszeallitva’
(1863) és ’Csoves villamszedok lanczolatarol” (1879) cimii értekezései vetnek fényt. Ez
utobbi kettd egy kiilfoldon is ismertté valt érdekes késziilékére vonatkozott, amelyet az 1873-1
bécsi vilagkiallitas nemzetko6zi birdlo bizottsaga a 'Haladas' érmével tiintetett ki.

Mindezeknél azonban sokkal jelentdsebb, és Jedlik kutatod langelméjére sokkal erdsebb
fényt vetd két szerkezet, az emlitett ,,villamdelejes forgony” és az ,,egysarki villanyindit6”,
amelyek sajnos ismeretlenek maradtak a kortarsak eldtt.

A villamdelejes forgony

A diadalmas elektrotechnika korszakaban €16 nemzedékiinknek tobb mint szaz esztenddt kell
visszalapoznia a fizika torténetében, hogy elérkezzék a csendes laboratoriumok ,tiszta
tudomany”’-nak szentelt falai k6zott meginduldé ama lazas kutatdsokhoz, amelyekkel ihletett
tudosok buzgolkodtak behatolni az imponderabilidk azon csodés 1 vilagaba, amelynek kapuit
Luigi Galvani bolognai anatdémusnak 1789. augusztus h6 30-an békacombokon tett véletlen
megfigyelései, illetve Alessandro Volta padovai egyetemi tanar 1799 végén felfedezett, és
1800. junius 26-an a londoni Royal Society el6tt ismertetett villamos oszlopaval tudoméanyos
mederbe terelt kisérletek eredményei tartak fel.

Ezek kozott messze kiemelkedd, sarkalatos fontossagti Hans Christian Oersted, dan
fizikus, koppenhagai egyetemi tanar 1820. jalius 21-r6l kelt értekezésében ismertetett
felfedezése, amely a galvdndram magnestiire gyakorolt hatdsanak kimutatasaval, a két
titokzatos, tavolbahatd természeti erd, a villamossag ¢és a magnesség régbdta sejtett
kapcsolatara vetett fényt.

Az 1j tudoményag meggyujtott szovétnekét a Colleége de France éles eszii tanara, André
Marie Ampere viszi tovabb, aki 1820. szeptember 18-an, csupan egy héttel Oersted
felfedezésének, Arago altal Parizsban tortént ismertetése utdn Gjabb nagyjelentdségii
felfedezéssel 1€p a francia akadémia elé: kimutatja a galvandramok egymasra gyakorolt hata-
sat, és ezzel lerakja az elektrodinamika alapkdvét.

Néhany héttel késobb, 1820. november 10-én a sokoldalt Dominique Frangois Jean
Arago szamol be ama megfigyelésérél, hogy az aramvezetdnek mdagneses tulajdonsagai
vannak, amennyiben a vasreszeléket vonzza, ¢s hogy az Ampere altal solenoidnak nevezett
vezetOtekercs belsejébe helyezett lagyvas vagy acéltii — az aram hatésara — ideiglenes, illetve
alland6 magnessé valik.

Az alapvetd felfedezOk sorat a konyvkotdsegédbdl minden idok egyik legkivalobb
kisérletez6jévé emelkedett Michael Faraday zarja be, aki mint a londoni Royal Institution
laboratériuménak feliigyel6je, 1831. november 24-¢én tartott eldadasaban megallapitja, hogy
az aram nemcsak magnestlre és egy tole fliggetlen mésik dramkdrre hat, hanem valamely
aramkor zardsa — vagy nyitdsa — minden, kdzelében 1év0, zart vezetdkdrben, tehat sajat
magaban is, villamos aramot indit, amely azonban csak 16késszerii lefolydsu. Ez a kdlcsonds,
illetve az onindukcid jelensége, amelybdl Faraday — realitisokhoz vonzddd agyaban — az
elektrotechnika legtermékenyebb munkahipotézisének alapeleme, az elektromagneses
erdvonalak képzete sarjadt ki.



A fizika e nagy felfedezésekt6l hangos, és uj gondolatoktol pezsgd korszakaban 1ép
palyara Jedlik Anyos, amidén 1825 3szén, kozvetleniil aldozépappa vald szentelése utan,
rendjének gyori liceumaba keriil, mint — egyebek kdzott — a természettan tandra.

Koénnyen érthetd, hogy a targykorének szeretetétdl athatott, és buvarkodasra hajlamos
fiatal szerzetes fogékony elméjének egész érdeklddésével azonnal a varazslatos tavlatokat
nyujté Uj tudomanyag, a ,,villam-delejesség” fel¢ fordul. Miutan kiilfoldi folyoiratokbol az
alapjelenségeket, és az azok bemutatasara szolgald késziilékeket megismeri, maga is a
kisérletezés terére 1ép, és az aram madagnesre gyakorolt hatasdnak tanulményozasinal a
Schweigger-féle multiplikatorba, a hatds fokozasa céljabol, szerencsés eredeti oOtlettel,
magnestll helyett erdsebb elektromagnest helyez el. Bizonyéra az igy nyert nagyobb kitérités
keltette fel benne azt a gondolatot, hogy a taszitéerdt folytonos, egyiranyu forgas 1étesitésére
is fel lehetne hasznélni. (Schweigger, a fizika és kémia tandra volt az erlangeni, majd a hallei
egyetemen, az aram magnestiire gyakorolt hatdsanak fokozasara, négyszogletes fakeretre
felcsévelt, sokmenetli drottekercset alkalmazott. Ezt a 'multiplikator'-nak nevezett késziiléket,
roviddel Oersted felfedezése utan, 1820 Oszén mutatta be a hallei természettudomanyi
tarsulatban.)

A taldlmany lényegét Jedlik maga, Heller Agosthoz irt, 1886. februar 18-an kelt levelében —
amelynek fogalmazvanyat jelenleg a Pannonhalmi Apdatsdg kézirattdra 6rzi — a kovetkezo-
képpen jellemzi: ,,...mivel a villamdelej a multiplikator delejes hatdsa alatt azon helyzetbdl,
amelyben a hossza a multiplikator huzalainak irdnyaval egyenkozli, ott megint nyugvod
allapotba jonne, ahol a delej hossza a multiplikator huzalainak iranyaval épszoget képez: tehat
avégett, hogy azon helyeken meg ne 4llhasson, hanem forgd mozgasba jojjon s azt
megszakadas nélkiil folytassa, a multiplikdtor szerkezete gy modositandd, hogy a
villamdelejen 1étezé huzaltekercsben a villamfolyam ellenkez6 irdnytva valtozzék ott, ahol a
villamdelej hossza a multiplikator huzalainak iranyaval épszoget képez”.

Jedlik elméjének termékenységére vall, hogy ezen elv alapjan mindjart haromféle
forgokésziileket gondolt ki (amelyeket emlitett levelében vonalas abrakkal véazolva le is irt),
éspedig:

az elsében a multiplikator-tekercs all és benne forog az elektromégnes;

a masodikban az elektromégnes all és koriilotte forog a multiplikator-tekercs;

a harmadikban a multiplikdtort elektromagnes helyettesiti ugy, hogy az egyik

elektromagnes forog a masik, szilardan all6 elektromagnes felett.

A feltaldlas id6pontjara és eredeti voltdra nézve Jedlik — levelének folytatdsaban — a
kovetkezoképpen nyilatkozik:

,Midon az imént targyalt villamdelejes forgd mozgasokra vald késziiléket 1827 és 1828
évek alatt jo eredménnyel Iétrehoztam, akkor még nem lehetett hasonld szerkezetii
villamdelejes késziilékeknek, vagy azok segitségével masok altal tett kisérleteknek leirasat a
kezemnél 1étezett folydiratokban vagy egyes természettani munkakban talalni és olvasni. Ezen
koriilménynél fogva részemrdl azon véleményben voltam, hogy a leirt villamdelejes
késziiléknek és hasznalati modjukban a feltalaldja én vagyok, de csak a magam egyéniségére
nézve; mert miutan mint kezdd természettani tanarnak tobbszor volt alkalmam azt tapasztalni,
hogy némely természettani tiinemények, melyekre csak sajat belatdsom ¢s kutatdsom utjan
jottem, mar masoknal joval elobb ismeretesek s némely természettani konyvben mar k6zz¢ is
voltak téve, de nekem még nem volt idom és alkalmam azokrél tudomast szerezni. Ezen
vélemény mellett még tovabbra is megmaradtam. (...) Jelenleg mar bajos volna a feltalalasi
prioritasrol barkivel vitatkozni. (...)”



A magabavonult, és csak sajat lelki sziikségletének kielégitésére dolgozo tudos csendes
megnyugvasat nem tehetjiik magunkéva, s amitdl minden hitisagtol mentes szerény egyé-
nisége még igazanak teljes tudataban is idegenkedett, azt szellemének sz6l6 hodolatunk jeléiil
— és a magyar géniusz dicsOségének dregbitésére — végezziik el most mi.

Az elso, akinek sikerlilt aramvezetdt magnessark koriil allando forgasba hozni, Faraday
volt, aki err6l 1821. szeptember 11-én kelt cikkében szdmolt be. Ett6l kezdve Faraday
tobbféle, szellemes kis késziiléket szerkesztett a kdlcsonhatas kimutatasara, amelyeknél vagy
egy megfeleld alaki dramvezetd forgott a radalaku acélmégnes egyik sarka koriil, vagy egy
alatdmasztott acélmagnesrid egyik vége az aramvezetd koriil. Ugyanezen alkotd elemek
kolesonhatésan alapul Peter Barlow, woolwichi katonai akadémiai tanar 1822-ben kigondolt,
¢s a fizikai szertarak révén még ma is jol ismert un. ,kereke” is, mely tudvalevéen
acélmagnespatkd szdrai kozé helyezett, és alsd szélével higanyoscsészébe érd, fogazott
tarcsabol all, amely forgasba jon, ha tengelye és a higany kozott sugédriranyban aram folyik
rajta keresztiil.

A fejlédés lancolataba ezen a ponton kapcsolodnak be Jedlik villanydelejes forgonyai,
amelyek két 0j elemet visznek be a szerkezetbe: az egyik az acélmagnes helyére 1ép6 elektro-
magnes, a masik a higanyvalyus kommutator. Bar a késziilékek kigondolasanak pontos
évszama okmanyszerlien nincs igazolva, annyi bizonyos, hogy még Jedlik pozsonyi
tanarkodasa el6tti idore, tehat az 1826 és 1830 kozotti évekre esett, amelyek koziil a fenti
idézet tantsaga szerint az 1827 és 1828 éveket jelolte meg, mint sziitkebb hatarokat, a 86
esztendds agg tudds emlékezete.

A fizika torténetében nem taldlunk feljegyzést arrdl, hogy az emlitett két ujitast —
amelyeket a villamossagtan akkori, zsenge korszakaban szamottevéeknek kell mindsiteniink —
Jedlik el6tt barki is alkalmazta volna. Ezért igazoltnak tekinthetjiik, hogy az elsd, tisztan
villanydelejes kolcsonhatas alapjan miikodé forgokésziilékek alkotdja valoban Jedlik Anyos
volt, aki e tényt — szokdsos szerénységével — a kdvetkezd szavakkal allapitja meg: ,,azokat (ti.
a villanydelejes forgonyokat) az Oersted, Ampere, Schweigger és masok felfedezése nyoman
sajat iparkoddsomnak kdszonhetem™.

A szakirodalom altalaban Salvatore Dal Negro-t, a padovai egyetem fizika és
mechanika tanarat szokta az elso, elektromagneses hajtokésziilék feltalalojaként emliteni. Dal
Negro gépe — amelyhez hasonlot csaknem egyidében Joseph Henry, amerikai tanar is
szerkesztett — 1831-bol vald, €s az in. himbas motorok csoportjanak elso képviseldje.

Ennél a hajtoerét egy elektromdgnes két sarka kozott ide-oda lengd acélmagnes
szolgaltatta, amely egyszeri kommutator segitségével az elektromagnes tekercsében folyo
aram irdnyat lengésenként akként valtoztatta, hogy a sarkok szinkron felcserélddése
kovetkeztében, a magnes allando lengésben maradt. A lengé mozgast forgattyus szerkezet
alakitotta at egyiranyu forgassa.

Bar kétségtelen, hogy e késziilek, amely allitolag 1 perc alatt 80 gr-ot emelt 1 m
magasra, erdkifejtés szempontjabol inkdbb nevezheté motornak, mint Jedliknek legalabb
harom évvel fiatalabb ,,forgonya”, mégis nyilvanvald, hogy az utobbi nagyobb haladast jelent,
mert a feladatot elvileg tokéletesebben oldja meg, egyrészt azért, mert nincs acélmagnese,
masrészt, mert nem alternald, hanem kozvetleniil forgd mozgést 1étesit. Ilyen mikodést, de
még mindig acélmagneses gépet csak 1832. szeptember 3-an mutat be a francia akadémia
elott Hippolyt Pixii.

Hozza kell azonban tenniink, hogy az kezdetben csak valtakoz6 dram termelésére volt
alkalmas, €s egyenaramu generatorrd, illetve motorra csakis a kdvetkez6 évben lett, amidén
Ampere tanacsara Clarke-féle kommutatorral szerelték fel. Lényege: fiiggdleges tengely kortil
forgathat6 acélmagnespatko, amely fo6lott, sarkaival szemben, két lagyvasmaggal biro,
sorbakapcsolt tekercs foglal helyet. Ha a magnest forgattyuval gyors forgasba hozzuk, az a
tekercsekben valtakozd aramot indukal, amelyet a kommutator egyeniranyit. Viszont, ha a



tekercseket kiils6 aramforrasbol gerjesztjiik, a magnespatkd forgasba jon, mikdzben a
tekercsek polaritdsat a tengelyen 1évé kommutdtor avval szinkronban valtogatja. A skot
William Ritchie 1833-ban a Pixii-féle megoldas elemeit megforditotta, amennyiben allo
acélmagnest és forgod tekercseket alkalmazott, amivel a villamos gépek tovabbi fejlédésének
mezsgyé¢jére 1épett.

Jedlik talalmanyéanak velejét, a tisztan elektromagneses forgést, csak kb. 6 esztenddvel
kés6bb, a német szarmazasi Moritz Hermann Jacobi azon motorjanal latjuk ismét, amelyet
1834-ben mutatott be a parizsi akadémian. Ez a gép két, parhuzamosan allo, deszkacsillagba
erdsitett, sugarasan elhelyezett, 12-12 szembenézé magnespatkobol all, amelyek kdzott — mint
forgdrész — hat par rudalaku elektromagnest tart6, hatkart facsillag foglal helyet.

A tengelyre erdsitett négytarcsas kommutator a forgd magnes gerjesztédramanak iranyat
kelld pillanatban akként valtoztatja, hogy az all6 magnesek vonzasa, illetve taszitasa folytan
allando forgas keletkezik. Emlitésre érdemes, hogy ez, a Jedlik-féle harmadik megoldasi mod
szerint €piilt gép volt az elsd, valosagos villamos motor, amely atlépte a fizikai laboratorium
falait, ¢s mint miiszaki alkotas gyakorlati célt is szolgalt, amidén 1838-ban Szentpétervarott, a
Névan felfelé egy 12 személyes csonakot hajtott.

E rovid torténelmi visszapillantas teljesen tisztazza a ,,villamdelejes forgonyok™ helyét
az elektromagneses forgo késziilekek fejlodésének sorrendjében, és vitathatatlannd teszi azt,
hogy Jedlik e téren tobb évvel megeldzte kortarsait. Ezért, bar talalmanyanak, amelyrdl
irasban egyaltalan nem, ¢él6szdval pedig csak majdnem harminc évvel késobb, a Német
Orvosok ¢és Természetvizsgalok 1856-ban Bécsben tartott nagygylilésén emlékezett meg,
gyakorlati jelentdsége nem volt, megérdemli, hogy neve az els6k kozott alljon a fizika
torténetének azon lapjan, amelyen a XIX. szdzad hajnalan felfedezett titokzatos, 0j természeti
eroknek, az emberi szellem felsObb hatalma szerint valé céltudatos iranyitasarol esik szo.

A dinamé-villamos elv

Jedlik masik nagy, s6t — bar nem tdle kiindulva — kdvetkezményeiben korszakalkotd
jelentéségli szellemi terméke, az Gn. dinamd-villamos elv felfedezése, egy rendkiviil ligyes,
eredeti szerkezetli, unipolaris gép, az ,,egysarki villanyinditd” készitésével kapcsolatos.

Az egyenaramt generatorok fejlédése, amint arra mar elébb ramutattam, Ritchie
gépébdl indult ki, aki elészor alkalmazott 4ll6 acélmagnest, és annak mezejében forgd
tekercseket. Ez az elrendezés maradt uralkoddé Saxton (1833), Clarke (1834), Wheatstone
(1841), Stohrer (1844) és masok elektromagneses gépeinél is, amelyek egymadstol csak az
alkotorészek viszonylagos elhelyezésében, és utobb a magnespatkok szamaban kiilonboztek.

Az 4llandé acélmagnesek erdteljesebb elektromagnessel vald helyettesitésének
gondolata eldszor 1845-ben jelenik meg, amidon Wheatstone és Cooke kiilsé aramforrasbol
gerjesztett elektromagnesekkel miikodd gépet szabadalmaztatnak.

A gép sajat aramanak gerjesztés céljaira vald felhasznalasat eldszor Jacob Brett
javasolta 1848-ban kelt szabadalmdban, amely szerint a mdagnesek erejének ndvelése
érdekében az allandd acélmagnesek altal a forgdrészben indukalt és egyeniranyitott aramot az
allando magnesek szaraira huzott tekercseken vezeti keresztiil. Ugyanerre a gondolatra jutott
— Brett-tdl fiiggetleniil — 1851-ben Wilhelm Joseph Sinsteden, berlini orvos és fizikus is, aki a
gépek egyéb szerkezeti részleteiben is szerencsés jitdsokat eszkozolt.

Ettdl kezdve az allandé acélmagneseknek, mint elsddleges gerjesztoknek, és a gép sajat
drama altal gerjesztett elektromdgneseknek, mint masodlagos vagy erdsitd gerjesztOknek,
kiilonb6z6 valtozatokban vald alkalmazésa altalanossa lesz.



A dan Soren Hjorth 1855-ben olyan gépet szerkeszt, amelyben az acélmagnesek mellett
erbteljes elektromagnesek is vannak; ez utdbbiakat a gépnek az acélmagnesek altal indukalt
sajat arama gerjeszti.

A manchesteri Wilde 1866. éaprilis 13-4n a londoni Royal Society el6tt olyan kettds
gépet mutat be, amelynél az aramszolgaltatd gép elektromagneseit egy vele Osszeépitett
Siemens-féle kettés T induktoros acélmagneses gép arama gerjeszti. Wilde ugyanezen elv
alapjan egy harmas gépet is szerkesztett, vagyis olyat, amelynél az acélmagneses Siemens gép
arama a masodik gép elektromagneseit, a masodik gép arama pedig a harmadik gép
elektromagneseit gerjesztette, amelyek ennek kovetkeztében mar olyan erdteljesek voltak,
hogy a gép hajtasara 15 loerds gdzgépre volt sziikség.

E kiilonb6z6 megoldasokat mar csak az utolsd 1épés valasztotta el az acélmagnesek
teljes melldzésével torténd Ongerjesztéstdl. Ezt a 1épést csaknem egyidejlileg tette meg a
német Werner Siemens és az angol Sir Charles Wheatstone.

Siemens 1867. januar 17-én ismertette a berlini tudoméanyos akadémia eldtt az altala
,dinamd-villamos”-nak nevezett elvet, amely szerint az egyendramu generator kezdé aramat a
gép elektromdgneseinek lagy vasmagjdban visszamaradé magnesség inditja meg. Az igy
kapott gyengedram azutan — a magnestekercseken keresztiilvezetve — a térmagnességet erositi,
amely viszont most mar erdsebb aramot indukdl. Ez a hatds halmozodva folytatodik, s a
magnes ¢s az dram egymast kdlcsondsen erdsitik, tisztdn mechanikai munka felhasznalasaval,
an¢lkiil, hogy allandé magnesekre volna sziikség.

Wheatstone — Siemenstdl fiiggetleniil — négy héttel késébb, 1867. februar 14-én
mondotta ki ugyanezt az elvet a londoni Royal Society eldtt tartott eldadasdban, azzal a
gyakorlati kiilonbséggel, hogy mig Siemens a magnestekercseket a forgdrésszel sorba kotve
gondolta, addig Wheatstone a parhuzamos kapcsolast javasolta.

Ezek szerint Siemenst a soros-, Wheatstone-t a sontdinamé egyidejii feltaldlojanak
nevezhetjiik. Az elsé6 dinamogépet Ladd angol miiszerész készitette ¢és mutatta be a
nyilvanossag eldtt, még a feltalalas évében, vagyis 1867-ben, a parizsi vilagkiallitas
alkalmaval.

A dinamo-villamos elv fejlédésének ezen — mondhatnok hivatalos és nemzetkozileg
elfogadott — torténetében, mint latjuk, nem esik sz6 a mi Jedlikiinkrdl, pedig 6 mar évekkel
Siemens ¢és Wheatstone elétt felfedezte, és egy szellemes kis gépében alkalmazta is azt.
Szerencsénkre a gép megvan €s a hozzatartozo egyideji feljegyzésekkel egylitt megtamadha-
tatlan okmanyszertiséggel bizonyitja Jedlik elsdségét. Lassuk, mit beszélnek az elfakult sorok.

A budapesti Pazmany Péter Tudomanyegyetem 1. sz. fizikai intézetének van egy 1859-
bdl szarmazo, Jedlik, mint az intézet akkori vezetdje és tanara altal nyitott ,,Inventarium’-a
(Inventarium der physikalischen Museums der k. k. Pester Universitit — zusammengestellt
durch Anian Jedlik ordentlicher Professor der Physik an der selben Universtitit — 1859). Az
inventarium nyelve kezdetben német, késobb magyar. Ennek 127. oldalan °XVII.
Hauptabteilung: Elektrische Instrumente. E. Unter-abteilung: Elektrodynamische Apparate’
cimi fejezetben a 24. tétel alatt, Jedlik jellegzetes tiszta kezeirasaval a kovetkezd bejegyzést
talaljuk:

»Egysarki villanyinditd (Unipolar Induktor), melynek vastag rézhuzalokbol késziilt és
csak 12 tekerintésli sokszorozojaban megszakadas nélkiili villamfolyam indul meg, ha
fekmentes helyzetli €és ezen alaku hengere, miutan egy vagy tobb Bunsen-féle elem hatasa
altal villanydelejjé valtoztatott, a hozza alkalmazott fogaskerék segitségével forgasba hozatik.
Ha egy par vagy tobb Bunsen-féle elem villanyfolyama sokszorozojan is kellden atvezettetik,
az emlitett forgékony henger magatol sebes forgasba jon, melynek irdnya a késziilék
alapdeszkajan 1étez0 fordito (Commutator) altal ellenkezOvé valtoztathatik. Célszert
hasznalhatés végett az eszkoz rovid leirasa és kezelési modja az alapdeszka ala csatolt irasban
olvashato.”



,Kigondolva 16n Jedlik Anyos altal, elkészitve pedig Nuss pesti gépész miihelyében.”

»Beszerzés ideje: 1861. Ara: 114 frt. 94 kr.”

A géphez csatolt ismertetés ugyancsak Jedlik kezeirasa. Az elsargult lap egyik oldalan a gép
kapcsolési vazlata lathatd, f616tte néhany sor ceruzaval irt megjegyzéssel, amely a hasznalati
utasitas elsé odavetett toredéke. A részletes hasznalati utasitas a lap masik oldalan lathato,
ahol, a taloldali vazlat betliire val6 hivatkozassal, a kovetkezdket olvashatjuk:

,»1. Ha a-ndl a villamfolyam két Bunsen-féle elembdl be-, c-nél pedig kivezettetik, akkor
csak a delej maga ébresztetik fel.

2. Ha a-ndl a villamfolyam legaldbb két Bunsen-féle elembdl be-, d-nél pedig
kivezettetik, a ¢ és b szoritok rézhuzal altal egyméssal Osszekotve vannak, akkor a
villamfolyam, miutan a delejt felébresztette, a két delejsark kortil is a 6 és 6 tekerintésbdl allo
sokszorozo huzalt is atfutja és a delejt sajat tengelye koriil sebes forgasba hozza. Ugyanezen
esetben, ha c¢ szoritoval nem b szoritdé hanem..” (Ez egy toredék sor, amelyben Jedlik
valosziniileg a forgas irdnydnak megfordulasara akart rdmutatni abban az esetben, ha c-vel
nem b-t, hanem d pontot kotjiik 0ssze, €s az dram bevezetése, mint eldbb, a-nal, kivezetése
azonban d helyett b-nél torténik.)

»3. Ha a-ndl a villamfolyam egy vagy két Bunsen-féle elembdl be-, c-nél pedig
kivezettetik, a sokszorozd huzal b és d szorittylja koz¢é egy érintdi tdjold v. valamely
galvanométer befoglaltatik, akkor a delejnek ellenkezd irdnyban valo forgatdsaval, mint a 2.
pont alatt forgott, villamfolyam inditattik meg, mely a delejtlit annal jobban eltériti, minél
sebesebb a forgatas.

4. Ha a és ¢ szoritok egymas kozott rézhuzallal 6sszekottetnek, b és d szoritok kozé
pedig Bunsen-féle elemek helyett egy galvanométer v. érintdi tajold foglaltatik, akkor a delej
forgatdsa folytdn a sokszorozo huzalban villamfolyam indittatik, mely a forgatott delej
tekercsén atmenvén a delejt erésebbé teszi, az pedig ismét erdsebb villamfolyamot indit s.i.t.”
(E pontban Jedlik kézirataba tévedés csuszott be, amennyiben az a és b betlit egymassal
felcserélte. Az a és ¢ szoritok Gsszekotése ugyanis a delej tekercselését onmagaban rovidre
zarna, ¢€s a sokszoroz6 huzalban inditott aram nem folyhatnék at rajta. Helyesen a szovegnek
igy kellene kezdddnie: ,,Ha b és c szoritok egymas kozott rézhuzallal dsszekottetnek, a és d
szoritok kozé pedig... stb.” Tudomasom szerint egyébként Jedlik késziilékei koziil csak az
egysarki villanyinditot mutattdk be egyszer, éspedig Klupathy Jend, akkor egyetemi
magantanar, a Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat 1890. oktober 15-én tartott
szakiilésén.)

E leiras 2. pontja tehat a gépnek soros motorként vald jaratasara, 3. pontja pedig kiilsé
gerjesztésli generdtorként vald miikodtetésére vonatkozik. Végiil a 4. pont egészen vildgosan
kifejezi és alkalmazza a ,,dinamo-villamos elv”’-et, amennyiben a kiils6 segitség nélkiil, tisztan
a visszamaradd magnesség, s az allo ¢és a forgd tekercselés megfelelé kapcsolasa folytan
Onmagat gerjeszt0, egyenaramu generator mikodésének modjat tarja elénk.

Ami a feltalalas idOpontjat illeti, br. E6tvos Lorand és Klupathy Jend, akiket még a
személyes ismeretség szalai fiiztek a kiérdemesiilt agg tudoshoz, feljegyezték, hogy Jedlik
sajat és Nuss mechanikus visszaemlékezései szerint, a gépecske mar az 50-es évek folyaman
késziilt, és csak késobb, miutan Jedlik kutaté szellemének szomjat csillapitotta, és finom
optikai racsainak készitésénél, az osztogép hajtasdval, mint motor hosszabb ideig gyakorlati
szolgalatot is teljesitett, kertilt bele a leltari targyak jegyzékébe.

Ezt a szubjektiv szinezetli és az évtizedek tavlata folytdn bizonytalannd valt
megallapitdst azonban — anélkiil, hogy helyességét kétségbe vonndnk — az elsdség
eldontésénél nyugodtan mellzhet;jiik.

A leltari bejegyzés 1861-es évszama okmanyszeri hitelességgel igazolja, hogy Jedlik a
dinamo-villamos elvet Siemens és Wheatstone el6tt legalabb hat esztenddvel talélta fel, s6t
alkalmazta is. Es hogy a torténelem mégsem az 6 nevével hozza kapcsolatba, annak egyszerii



magyarazata az, hogy Jedlik, a vildgiaktol tavol allo6 csendes buvar, felfedezésének 1j
korszakot nyit6 jelentdségét sajnos ugy latszik nem ismerte fel, rola sehol semmit nyilvanosan
nem kozolt, és igy gépecskéjét s az abban testett 6ltott j gondolatot belepte az ismeretlenség
¢s a feledés porrétege.

Tisztitsuk ezt most le kegyelettel, és vizsgaljuk meg kozelebbrdl ezeket — az egyetemes,
de kiilondsen a magyar kultura torténete szempontjabol oly érdekes — kis muzedlis
késziilékeket.

Az egysarKki villanyindito szerkezete

A villamdelejes forgony elvét Jedlik, fent emlitett levelének tantsaga szerint, haromféle
megoldasban alkalmazta, és ilyen késziilékeket a pozsonyi akadémian a 30-as években (1831—
1839), a budapesti egyetemen pedig a 40-es években ismételten készitett a természettani
szertar szamara.

A legelsd, még 1827 vagy 1828-ban késziilt forgonyok koziil csak egy maradt rank, az,
amelyet jelenleg a pannonhalmi tanarképzé féiskola fizikai szertara Oriz.

Ez a késziilék az els6 — és alapvetdnek nevezhetd — megoldds szerint késziilt,
amennyiben a multiplikator-tekercs all, és az elektromagnes benne forog. A multiplikator 13
menetli ¢és fiiggdleges sikban allo négyszogletes keretet alkot, amelynek kozepén fabol
esztergalyozott oszlopocska all. Az ennek tengelyében kiemelkedd tii hegyén forog a lagy
vasmaggal bird elektromagnes, amelynek két szaran 6sszesen 76 menet van. Az dramnak a
forgorészbe vald bevezetése oly modon torténik, hogy a gerjesztdtekercs két, csupasz vége az
oszlopfejbe esztergalyozott két, higannyal telt, kerek valyucskaba nyulik bele, amelyek koziil
az egyik a multiplikator-tekercs végével, a masik az dramforrds bevezetéséiil szolgald két
higanyos kehely egyikével all 0sszekottetésben. A masik higanyos kehely a multiplikator-
tekercs kezdetével van Osszekapcsolva. A koralaka valylcskdkat a multiplikator sikjara
merdleges a&tmérd iranyaban alacsony fapeckek két-két félre osztjak, és ezzel egyszersmind a
higanygytirtiket két helyen megszakitjak. E megszakitas folytan a gytiriik két fele — amely az
el6zok szerint az aramforras két sarkaval van 6sszekotve — a forgorésszel szemben kétszeletes
kommutator szerepét jatssza ¢és biztositja, hogy a forgdérésznek a multiplikator sikjara
merdleges allasba vald érkezésekor a gerjesztotekercsben az aram iranya, pillanatnyi
megszakitas utan, a tekercshez viszonyitva ellenkezdre valtozzék, tehat a forgé magnes sarkai
a semleges vonalon tal felcserélddjenek, ami az egyiranyu forgés I1étesitésének alapfeltétele.

A késziiléken 1évo két koncentrikus valylcskara, illetve higanygytiriire nincs sziikség.
Teljesen elég volna egy valyu is, a multiplikator sikjara merdleges atméro iranyaban fekvo két
pecekkel két félre osztva. Az adott megoldas mellett — amelynél két, egymastol elvalasztott és
kiilon-kiilon két félre osztott valytcska van, de mindegyiknek csak egyik feléhez van aram-
hozzavezetés —, a forgorészre tulajdonképpen csak félfordulaton at hat forgatd erd, mivel a
masik félfordulat alatt, amidon a forgorész tekercsvégei a valytk azon fele folott futnak végig,
amelynek aram-hozzavezetése nincs, az egész késziilék arammentes. Ez a miikddést nem
zavarja, mert a forgorész lendiilete elég nagy ahhoz, hogy a félfordulatot megtegye. A két
valytcska jelenléte nyilvanvaldan arra vezethetd vissza, hogy Jedlik a késziiléket eredetileg
csak a magneses Kkitérités tanulmanyozasara tervezte és hasznalta, amihez valoban két,
koralakt koncentrikus valyura ill. higanygytriire van sziikség, megszakitd peckek nélkiil.

Az éllando forgas létesitésének gondolatara csak késobb, kisérletei folyamén jott ra,
amidén mar a két valyucska megvolt. Ilyen koriilmények kozott természetesen mind a kett6t
két félre kellett osztania, dacara annak, hogy ezzel mindkét higanygytrti egy-egy felét — az
aram-hozzavezetés hidnya folytdn — holtta tette. E tokéletlenséget azonban konnyen ki lehet



kiisz6bolIni azaltal, hogy az egymas mellett futé két valyufél valaszfalat vezetdvel athidaljuk,
vagyis a higany félgytiriket az dramkorbe beiktatjuk.

A masik két megoldasi mod szerint késziilt — allo elektromagnes koriil forgd
multiplikator, illetve 4all6 elektromagnes koriil forgd masik elektromagnes — forgonyok elsé
példanyai nem maradtak rank, illetve ez id6 szerint nem ismeretesek. Hogy azonban Jedlik
ismételten szerkesztett ilyen késziilékeket, azt igazolja a fent idézett ,,Inventarium”, amelynek
126. oldalan a kovetkez6 bejegyzéseket talaljuk:

18. szam. ,,Apparat bei welchem wéhrend sich ein Elektromagnet um seine eigene
Achse dreht, ein Multiplikator um den Elektromagnet in entgegengesetzter Richtung rotiert.
(Erdacht von Jedlik.)”

,Készitette: Jackwitz, 1857. Ara: 30 frt.”

20. szam. ,,Villanymoztani késziilék (elektrodynamischer Apparat), melyen két
villanydelej egymas folott, vagy egy villanydelejes sokszorozd az tliregébe helyezett
villanydelejjel ellenkezd irdnyu forgasba jO, ha a vezetd huzalan egy Bunsen-féle elem
villanyfolyama vezettetik. Az eszkozolt forgas egyik vagy masik folyamforditd segitségével
rogton elleniranytiva valtoztathatd. (Kigondolva Jedlik altal.)”

»Készitette: Vagner Jozsef, 1859. Ara 30 frt. 40 kr.”

Eme két leiras egyike vonatkozik arra a késziilékre, amely a budapesti
Tudomanyegyetem 1. sz. fizikai intézetének szertardbol vald. A késziilék kivitele sokkal
tokéletesebb az eredeti forgonyénal, ami természetes is, mert a kettét 30 éves idokoz valasztja
el egymastol, amely i1d6 alatt Jedlik ismeretei és tapasztalatai, de a rendelkezésére allé anyagi
eszk6zok i1s nagyot fejlodtek.

A multiplikator négyszogletes sargaréz keretre csévélt 19 menetbdl 4ll, a belsejében
elhelyezett elektromagnes gerjeszté tekercse 2x55 menetli. Az é&ram bevezetése a
multiplikatorba a kdzépsd oszlop fején 1évé higanyvalytkon keresztiil, az elektroméagnesbe
pedig a tengelyére erdsitett, kétszeletes kommutatoron keresztiil torténik, amelyre a
gerjesztdtekercs két végére erdsitett rugalmas fémnyelvecskék — mint kefék — rafekszenek. A
kommutator egyik szelete a belsd higanyvalyaval, masik szelete az &ramvezetésre is szolgald
tengelycsappal van Osszekotve. Ha az A és B szoritokra néhany voltnyi fesziiltséget
kapcsolunk, a hatéas-ellenhatas elve alapjan a multiplikator és az elektromdgnes ellentett
forgasba jon, amelynek irdnya a B oldali valté atallitasaval megfordithato.

Ezeknél, a most ismertetett és csak laboratoriumi bemutatd késziilékeknek mindsitheto
szerkezeteknél, sokkal gépiesebb jellegli az egysarki villanyinditd, amely — mint arra alabb
még ramutatok — a legkorszeriibb nagy unipoldris generatorok térpe eléfutaranak tekintheto.
Az unipolaris, vagy masképpen homopolaris gépeknek — amint azt mar neviik is mutatja —
jellemzd sajatsaga az, hogy a térmagnesség polaritasa allando, vagyis a vezetOkben az
elektromotoros erét mindig ugyanazon iranyu és erésségii magnesmezd indukalja.

Faraday elektromagneses forgokésziilékei tulajdonképpen mind unipolarisak voltak,
azoknal az aramvezetd mindig csak az acélmagnes egyik sarkdnak mezejében, illetve
egyiranyu allandé mezdben forgott.

Legjellemz6bb erre az Un. Faraday-féle korong, amely az unipolaris generatorok
legegyszeriibb 6se. E késziilék acélméagnespatkd szarai kozott forgd rézkorongbol all,
amelyben az egyenirdnyll magnes-mez0 sugdriranyl elektromotoros erét indukal. A tarcsa
tengelye ¢és karimaja kozott tehat fesziiltségkiilonbség 1€p fel, amely zart vezetdkorre
kapcsolva, azon allando6 irdnyt &ramot hajt keresztiil.

Amint azt a torténelmi visszapillantasunkban lattuk, az egyenaramu gépeknek a XIX.
szazad 30-as éveiben megindult fejlédése nem az unipolaris megoldas iranyaban haladt. Az
akkori erételjesebb generatorok tulajdonképpen valtakoz6 aramuak voltak (pl. Nollet és van
Malderen gépe — 1849), s amennyiben egyenaramra volt sziikség, a feltalalok megelégedtek
polusparonként két szeletbdl allo6 kommutatorral, amely a véltakoz6 aramot erdsen liiktetd



egyenaramma alakitotta at. Ennek magyarazata az, hogy a gyakorlati cél elsdsorban villamos
ivfénnyel val6 vilagitasra alkalmas aranylag nagy fesziiltség eldallitasa volt, amely mellett az
aram mindsége (egyenletessége) alarendelt szerepet jatszott. Ezt a feladatot valtakozo
magnessarkok kozott forgo, egyszeriien sorba kapcsolt tekercsekkel konnyen meg lehetett
oldani, mig az unipoléris gépeknél — tekintettel arra, hogy az allandd irdnyu magnesmezd
minden benne mozgd vezetdben egyazon iranyu elektromotoros erét indukal — a vezetdk
sorba kapcsoldsa csakis ugy lehetséges, ha az 0sszekotd vezetdt a magnesmezO hatasa alol
kivonjuk. Szerkezeti kivitel szempontjabol ez nem egyszerii feladat, amit legjobban az a tény
bizonyit, hogy er6saramu gépek szdmara ezt gyakorlatilag kifogéstalan modon csak 1905-ben
oldotta meg az amerikai General Electric Co. mérndke, Jakob Noegerrath.

Jedliket az 50-es évek, tokéletlen egyenaramot szolgéltatd, illetve egyenaramu
motorként vald jaratds esetén egyenl6tleniil forgd gépei nem elégitették ki. Ahelyett azonban,
hogy kiilfoldi kortarsainak a Ritchie altal megjelolt csapason folyd munkéjahoz csatlakozott
volna — amely tudvalevéen csak 1864-ben vezetett Antonio Pacinotti, pisai egyetemi tanar,
gyuriis armatiraju €s sokszeletes kommutatoros, tehat elsd, valésagos egyenarami gépéhez —
0nallo utakat kedveld szellemének sugallatara a kommutétor nélkiili, kozvetleniil tokéletesen
egyenletes egyendramot szolgaltatd unipolaris gép eszméjét ragadja fel és juttatja, ha nem is
ipari jelentdségli, de laboratériumi szempontbol igen sikeriilt megoldashoz.

A Jedlik-féle egysarki villanyinditdo forgérésze két, hengeralaku {iireges tengelyre
felcsavart, négy kiillji magneskerékbdl all. A kiillok mindegyikére 2x16(17) meneti,
szigetelt rézhuzalbol allo tekercs van felhuzva, és e tekercsek oly modon vannak
sorbakapcsolva, hogy gerjesztésiik esetén az egyik keréken mind a négy vaskiilld kiilsé vége
¢északi magnességli, a masik keréken viszont déli magnességii lesz. A kerekek vaskarimajabol
tehat sugariranyl magnesmez0 1¢ép ki, amely a levegon keresztiil egyik keréktdl a masikhoz
vezet, és viszont: a kiill6k bels6é végeinél az lireges tengely falan keresztiil zarddik, amelynek
a két magneskerék kozé esé kozépso része vascsobol késziilt.

A vezeték — amelyekben a sugdrirdnyu forgd mezé elektromotoros erét indukal —
egymas mellett, a gép fabol késziilt torzsének aljan végightizédo valytban vannak elhelyezve.
Mindegyik magneskerékhez 6 db, egyenként 3 mm atmérdji, szigetelt rézhuzalbol allé vezetd
tartozik, amelyeknek derékszogben felhajlitott két vége a torzson keresztiil egy-egy higannyal
telt valyucskéhoz vezet. E valyucskédkat azok a vékony fabol késziilt keresztfalak alkotjak,
amelyek a torzsnek és a rea ill6 fedonek az iireges tengelyt koriilvevo hengeres terébe vannak
— a tengelyre merdlegesen — beleillesztve. Mindegyik magneskerék két oldalan 6-6, tehat
Osszesen 24 ilyen koralaku valyu van.

Az unipolaris gépek problémajat, a vezetdk sorbakapcsolédsat, Jedlik igen szellemesen
ugy oldja meg, hogy az 0sszekotd vezetdket az lireges tengely belsejébe, tehat magnesmezotol
mentes térbe helyezi. A tengely hengeres liregében mindegyik magneskeréknek megfeleléen
hat vezetd van, amelyek ugyancsak derékszogben meghajlitott két vége egy-egy koralaka
réztarcsa belsd széléhez van hozzéaforrasztva.

A réztarcsak fabol késziilt tavolsagtartd gylriikkel valtakozva vannak a tengely csovére
rahtizva, Gigy, hogy minden egyes tarcsa egy-egy valyu kozépsikjaba esik, és az alsd pereme
az illetd valya fenekén 1évO higanycseppbe ér. Konnyen belathatd, hogy eme elrendezés
mellett a tengely hengeres iiregébe helyezett vezetdk, és az allorész torzsébe agyazott vezetdk
kozott forgas kozben is allando, jo Osszekottetés all fenn, amely lehetévé teszi, hogy az
allorész barmelyik vezetdjének végét, a tengelyen keresztiil, a kovetkezd allo vezetd
kezdetével Osszekossiik, vagyis az illetd magneskerékhez tartozd hat vezetét sorba
kapcsoljuk.

Ugyanigy van egymasutan kapcsolva a két magneskerékhez tartozo 2 db, egyenként hat
menetes tekercs is, és végiil ugyancsak egy-egy higanyvalyu és tarcsa szolgdl a nyolc



sorbakapcsolt magnestekercs két kiilsd végének, a késziilék alapzatan elhelyezett A és C
szoritokkal vald 6sszekottetésére, amint az az abran lathato.

A B és D szoritok az allorész meneteihez, illetve egy Ruhmkorff-féle kommutatorhoz
vezetnek, amelynek segitségével az dram irdnya az 4llorész meneteiben megfordithato.

Emlitésre méltd, hogy a forgdrész vékony csapjai mindkét oldalon két-két, nagy
atmérdjii és egymdashoz képest eltolt tengelyli sargaréztdrcsa pereme altal alkotott kis
nyeregben forognak — ami a mai gorgds csapagyazas 6si alakjanak tekinthetd — és mint ilyen,
rendkiviil kis csapsurlodassal jar.

A forgérész forgatasara forgattyu és fogaskerék-attétel szolgal. A tengely egyik végén
kiall6 hengeres arammegszakitd, és a masik végén lathaté csavarkerekes szerkezet nem
tartozik a gép 1ényegéhez, s egyéb kisérleti célokra — az utobbi valdsziniileg az optikai racsok
osztogépének hajtasara — szolgéalhatott.

Ha a meglévd kapcsolas mellett, a B és C szoritok kozé 4-6 voltos aramforrast
kapcsolunk, a gép mint unipolaris soros motor forgasba jon, amelynek irdnya a kommutator
atvaltasaval megfordithato.

Ha viszont a C és B szoritokat igen kis belso ellenallasu érzékeny arammérdvel rovidre
zarjuk, és a forgorészt a forgattyl segitségével sebes forgasba hozzuk, a magneskerekek
visszamaradd magnessége a zart vezetOkdrben aramot indit, amely a kommutator megfeleld
allasa mellett, a magneskerekek tekercsein helyes irdnyban atfolyvan, a meglévé magnességet
erdsiti, vagyis a gép, mint ongerjesztésii unipolaris soros dinamé miikodik.

Kitekintés

A mai elektrotechnika szemszogébdl nézve Jedlik gépét, a legnagyobb elismeréssel kell
adéznunk taldlékonysdganak, amellyel nemcsak elvileg, hanem szerkezeti megoldas
tekintetében is teljesen eredetit és helyeset alkotott.

Az unipoléris generatorok jelenlegi legsikeriiltebb megolddsa a Noegerrath-féle —
amelybdl Amerikdban 2000 kW teljesitoképességii, hatalmas egységet is gyartottak —
tulajdonképpen azonos elven épiil fel, azzal a kiilonbséggel, hogy ami Jedlik gépénél forog, az
a Noegerrath-félénél all, és viszont. Noegerrath gépén az aktiv vezetdk a forgorész vastestébe
vannak agyazva, ¢€s sorbakapcsolasuk az allérész vastestének hornyaiban, tehat allo
magnesmezdben fekvo inaktiv vezetdk segitségével torténik. Az Osszekottetést gylrik és
aramszedd kefék teszik lehetéve, ezek Jedlik gépe réztarcsdinak ¢és higanyérintkezdinek
felelnek meg.

Jedlik gépének egyetlen tokéletlensége az, hogy a magneskerekek sugariranya
magnesmezejét csak a kerlilet egy pontjan hasznositja, mialatt a magnesmez6 tulnyomo része
a levegon keresztiil meddon zarodik. Ha Jedlik az aktiv vezetoket nem a fa allorész egyetlen
valytjaban, hanem az egész keriileten elosztva helyezi el, és a magnesfolyam kiilsé zarasara
vastestet alkalmaz, olyan gépet alkotott volna, amely a laboratoriumi késziilék jellegén
tulmenve, bizonyara ipari jelentdségre is emelkedett volna.

Jedlik azonban tudomanyszakdnak magasztos birodalméban ahitatosan kutatgatod tudos
volt, és nem a gyakorlati értékesités modjait kereso iparos. Az isteni szikra benne lakozott, fel
is villant nem egyszer laboratoriumanak csondes falai kozott, de nem gyujtott faklyat, amely
az emberiség eldrehaladdsanak utjat vildgithatta volna meg. Ez Pacinotti, Gramme ¢és fdleg
Siemens érdeme, akik nem allottak az élettdl olyan tavol, de nem is miikddtek egy eltiport,
szegény kis orszag egyetemén, mint 6.

Erdemeik elismerése azonban legkevésbé sem csorbithatja Jedlik uttord tevékeny-
ségének jelentdségét. Az a sajnalatos koriilmény, hogy zarkoédzottsagig mend szerénysége
visszariasztotta attdl, hogy kutatdsainak eredményeivel idejében a nyilvanossag porondjara



Iépjen, nem lehet tobbé akadalya annak, hogy a rendelkezésiinkre 4ll6, megtdmadhatatlan
bizonyitékok alapjan el ne ismerjiik Jedliket az elsd elektroméagneses forgd gép, és az Un.
dinamé-villamos elv felfedezdjének.

S6t ellenkezden! Mai, a felszines egyéni érvényesiilést a komoly, de csendes sikernél
gyakran tobbre becsiilé korunkban, kotelességlink, hogy igazsagot szolgaltassunk a tudomany
olyan 6nzetlen buvaranak is, mint amilyen Jedlik Anyos volt. Mert bizonyos, hogy még a
gyakorlati élettel legszorosabban 0Osszefiiggd muszaki tudomanyokban is csak akkor
remélhetd a haladéds folytonossdganak biztositdsa, ha a tisztan utilitarisztikus szempontok
gyOzelme helyett az olyan, csendben elmélyedd munkés elott is, aki az élet legnagyobb
gyonyoriiségének a természet Onmagaért vald kutatdsat, a faradsdgos munka legfObb
jutalmanak pedig egy-egy Uj jelenség felderitését tekinti, megnyilnak a Pantheon kapui.



