WIRTH LAJOS:
MAKO PAL (1723—-1793) ELETE ES FIZIKUSI MUNKASSAGA'

Digitalizaltak a Magyar Tudomanytorténeti Intézet munkatarsai,
Gazda Istvan vezetésével.

Az 1777-es év jelentds eseményekben bévelkedd esztendd volt a magyarorszagi tudomany és
mivelddésiigy torténetében. Ekkor sziiletett meg végsd forméajaban a Ratio Educationis, az
oktatasiigy nagyhatdsu, korszeri dokumentuma, ekkor koltozott at az egyetem
Nagyszombatbdl Buddra, és boviilt egyidejlileg a harmadik matematika tanszékkel, ahol
gyakorlatilag kezdett6]l mérnokképzés folyt (foldmérés, vizmiitan, géptan, épitészet), és ekkor
jelent meg az elsd magyar nyelvil fizikakonyv: A’ Fisikanak eleji a Természetiekrdl Nevvton
tanitvanyainak nyomdoka szerént, hat konyv — Molnér Janos munkéja.

Ebben azt olvashatjuk, hogy a tanitvanyok koziil: ,,...Orszagunkban legnevezetesebb e
harom: Jaszsagi Mako Pal Bétsi Tanitd, Horvath Janos Nagy-Szombati Tanitd, kinek kdnyveit
mar a Német Orszagiak is nyomtatds ala botsatottadk. Bivald Leopold, Grétzi Tanit6. Ezek
konyvei nagy vilagossagra vezették Newton Boltselkedését.”

Gottlieb Leopold Biwald (1731-1805) grazi jezsuita professzor emlitése orszagunkkal
kapcsolatban félrevezetd lehet,” mert esetleges magyarorszagi szarmazasat vagy itteni
miikodését sugallhatja, gy véljiik azonban, hogy Molnar szamdra az orszag itt nem csupan a
Magyar Kiralysagot, hanem a Méria Terézia altal uralt Habsburg Birodalmat jelenti, hiszen a
jogi statusztol fliggetleniil a belsd hatarok kellden atjarhatok voltak. Ha megnézziik a budai,
majd pesti egyetem professzori és oktatdi karanak névsorat (magyar irdsmoddal), ott talaljuk
Kreil Antalt, Horvath Janost, Nemetz Jozsefet, Rausch Ferencet, Pasquich Janost,
Mitterpacher Lajost és Jozsefet, Barits Adalbertet, vagyis a monarchia majdnem minden
nemzetisége képviselteti magat. De ugyanigy Bécsben vagy Grazban szdmos magyart
talalunk a vezet6 oktatok kozott, pl. Pray Gyorgyot vagy a mar emlitett Mako Palt.

Akar a Molnér 4ltal emlitettekkel, akar a felsorolasban szerepldkkel dsszevetve Kerekgedei
Maké Pal (Paulus Mako de Kerek Gede) volt a legsokoldalubb és a legképzettebb, aki
nemcsak tuddsként, oktatoként, tudoménypolitikusként, tankonyvszerzOként alkotott
maradandot. A magyar irodalomtorténet 6t tekinti a latin nyelvli barokk elégia-koltészet
meghonositéjanak. Mieldtt ratérnénk életutjdnak és életmiivének részletes bemutatdsara,
érdemes téle magatdl megtudni — *Elegiacon’ cimii kétete *Sziiletésnapomra™ (Ad natalem
suum) cimii elégiaja részletébdl —, hogyan latta 6 sajat életpalydja kezdetét:

39.
Jaszsagban van a fold, mely latta el0szor a bolcsom,

! Forras: Wirth Lajos: Maké Pal élete és életmiive. Jaszberény, 1997. pp. 7-26.
2 M. Zemplén Jolan: A magyarorszagi fizika torténete a XVIIIL. szazadban. Bp., 1964. p. 450.
? Varallyay Erzsébet forditasa.



S az hallotta az én els6 hangjaimat.

Nyomban a kis csecsemdt ragyogd karjaba emelte
Phoebus, a jos, és szolt: ,,Muzsak neveltje leszel.
Hagyd a pityergést most, jonnek majd konnyteli évek,

Jaj nekem, mennyi sebet it még rajtad a sors!
Nézd csak a szarmata sziklak kozt eredd sebes Ungot!
S ércrogoket, s eleink szétvert satorait!
Majdan a fiizfdkhoz, cserjékhez hivod az égbdl
Dalt zengd Helikon romai muzsahadat.
Am miutan tizenkét honapjat tolti az év ki,
Lagyabb sz¢l fogja fujni vasznaidat:
Nagyszombat hiv vissza, s erdvel tartani nem tud,
Késztet a sors latni Stiria fenyveseit.
Es mikor aldozatod kész — sok varost bebolyongvan —
Majd a csodas Bécs is boldog 61ébe fogad.
Az mar most megigéri neked, fiu, a papi fejdiszt,
Es a kezedbe is ad f6papi pasztorbotot.

57.
Addig azonban villdm sujt, 6 jaj, a magasbol
Sz6lt; ragyogésa letlint, jos szava mar elakadt.

",

A jaszapati iskolapadtol a nagyszombati egyetemi katedraig

A jaszapati plébania anyakonyvének bejegyzése szerint Makd Gergely és Sike Judit
elsosziilott gyermeke 1723. julius 9-én kapta a keresztségben a Pal nevet. A késobbi jeles
tudos csaladja — mint a kerekgedei elénév is mutatja — nem volt shonos jaszsagi. Kerekgedét
a bécsi béke (1606) utan szerezték meg, nemességliket 1635. november 22-én erdsitette meg
II. Ferdinand.*

Egernek a toroktdl vald visszafoglaldsa utan (1687) indult meg a Jaszsdg rohamos
benépesiilése, ekkor koltdzott ide — 1695 tajan — Makd Pal dédapja, Lorine is, testvérével
Boldizsarral. Mako Loérinc 1698-ban a telepiilés (Jaszapati) birdja volt, mig Boldizsar a
Rékoéczi szabadsagharc idején, 1703-ban visszakoltozott Kerekgedére. Lorinc unokdja volt
Mako Gergely, akirdl tudjuk, hogy 1764-ben 6 volt a hires Nador-huszarok kapitanya. Palon
kiviil még két gyermeke érte meg a felndttkort. A Makd csalad egyébként egészen az 6nalld
Jaszkun Kertiilet megszlinéséig szamos helyi tisztségviselot, sot orszaggytilési képviseldt adott
a Jaszsagnak.

Maké Pal az elemi iskolat sziiléfalujaban, a hatosztalyos kozépiskolat a jezsuitak egri
intézetében végezte, ahol 1741. oktober 21-én belépett a rendbe. A rendi képzés
probaévekbdl, €s valtakozva tanuléssal illetve tanitassal toltott évekbdl allo sorozata jol
mutatja azt a folyamatot, ahogy egy tehetséges jezsuita szerzetesbdl tanar, akadémiai vagy
egyetemi oktato, sOt professzor valhatott. Mako Pal a két év probaidot a trencséni rendhazban
toltotte (1742—43), majd a humaniordk repetenseként az 1743/44-es tanévben lényegében
kozépiskolai tanulmanyait mélyitette el Gyorott. Ezt kovette (1744—47) a haroméves filozofiai

* Csaladi feljegyzés, Pethes Antal birtokaban.



kurzus a nagyszombati egyetemen, majd az 1747/48-as tanévben Ungvaron a harmadik
(grammatika) és negyedik (szintaxis) osztdly tandra volt. Itteni tartézkodasara utal a
’Sziiletésnapomra’ cimi elégia. A kovetkezd tanévet ismét Nagyszombatban toltotte, mint a
negyedik osztaly tanara (1748—49). Ujabb tanulassal toltstt évek kovetkeztek, ezuttal két évig
(1749-51), a matematika repetenseként a bécsi egyetemen. Ef6lotti 6romét verselte meg az
kiildetett).” Ujra kozépiskolai tanarsig kovetkezett Nagyszombatban (1751-52), majd az
egyetemi tanulmadnyok betetézéseként a grazi egyetem négyéves teologiai fakultasat végezte
el (1752-56), ahol kozben, 1755-ben pappa szentelték. A harmadik probaévet a
besztercebanyai kolostorban toltotte (1756-57), rendi fogadalménak letételére pedig 1759-ben
keriilt sor. Ekdzben, 1758-ban a nagyszombati egyetem oktatoja lett, és megkezdte a jezsuitak
altal miikddtetett egyetemeken szokasos tandri kurzust.

A tanitas és az elmélyiilt alkotomunka évei

Az egyetemre keriilt kezdé oktatonak az els6 évben matematikéat, a masodikban logikat és
metafizikdt, a harmadikban altaldnos ¢&s részletes fizikat, a negyedikben profan &s
egyhaztorténetet kellett tanitania. Maké tehat az 1758/59-es tanévben matematikat tanitott,
majd a kovetkezOben, 1759/60-ban megkezdte a logika és a metafizika oktatasat. Rendi
eloljaréi azonban még a szemeszter befejezése elétt Bécsbe rendelték, az egyetemre, ahol két
évig ugyanazokat a targyakat kellett oktatnia.

Maria Terézia még egy 1753-as rendeletével utasitotta az egyetemi oktatdkat, hogy az
oktatas szinvonaldnak ndvelése érdekében, a korabbi felolvasdsok helyett irjanak
tankonyveket a hallgatosag szamara. Ebben kereshetjiik annak a magyarazatat, hogy Mako
mar kezdd tanarként — lényegében egyetemi oktatasi gyakorlat és tapasztalatok nélkiil —,
koran megkezdte tankdnyvir6i munkassagat is. Az mar tudésat, tehetségét és képességeit jelzi,
hogy logika konyve (’Compendiaria logicae institutio...” 1760) nyolc, metafizikdja
(’Compendiaria methaphysicae institutio...” 1761) tizenegy tovabbi kiadast ért meg, tobb
nyelvre leforditottak, és a logikat 1819-ben (olaszul), a metafizikat 1832—33-ban (latinul)
adtak ki utoljara, tehat huszonhat illetve negyven évvel a szerz6 halala utdn. O volt az elsd a
Habsburg Birodalomban, aki Christian Wolffnak, a német felvilagosodasban meghatarozé
szerepet jatszo racionalista filozofiai rendszerét alkalmazta. (Erdekességként megjegyezziik,
hogy a konigsbergi egyetem eldirasai miatt Kant is ezt a rendszert volt kénytelen tanitani
ottani professzori miikddése sordn.)

Eletrajzi lexikondban Wurzbach kiemeli, hogy Maké megtisztitotta a filozofiat a
haszontalan, skolasztikus vitakérdésektdl, amelyek nemhogy fokoztdk volna az
¢leselméjliséget €s az emlékezderdt, hanem kifarasztottadk €s megbénitottak azt. Mako miivei a
nem tal érdekfeszitd katolikus tankonyvirodalomban elismerésre mélto, tide kivételt képeztek.
Miveit a gorog ¢és latin klasszikusoktdl vett, jO érzékkel megvalasztott idézetekkel
szinesitette, vilagos mértékletességgel és kiilonleges alapossaggal védte meg a kimondott
tételeket, €s hasonloképpen cafolta az ellentétes allitasokat. Mako ratermettsége felkeltette,
vagy inkdbb megerdsitette Gerard van Swieten bard, Madria Terézia udvari orvosa ¢és
befolyasos tanacsadoja érdeklodését az elismert tudos irdnt, és mint a bdlcsészeti
tanulmanyok feliigyeldje az 6rokos tartomanyokban, javasolta Mako kinevezését a Collegium
Theresianumba a matematika és a kisérleti fizika rendes, valamint a mechanika rendkiviili
tanarava.

> Jaszkunsag, 39. évf. 1. sz. p. 41.



Van Swieten minden bizonnyal jéval régebben tudott Maké Pal miikodésérol, hiszen a mar
korabban emlitett elégidi sokkal el6bb ismertté tették a nevét bécsi kordkben, mint, hogy
matematikusként és fizikusként felfigyelhettek volna rd. Mako egyébként nem irt sok verset,
kis kotete (’Elegiarum. Liber unicus’) eldszor 1752-ben jelent meg, és hamar népszeriive, sot
mintaképpé valt. Két tovabbi kiadast (’Carminum libri tres’ — 1764; ’Elegiacon’ — 1780) és
szamos utdnnyomadst ért meg a Birodalom hatarain tul is. A klasszikus versmértékben,
klasszikus latin nyelven irt elégidk koznapi témakrol (utazas, betegség, baratsag, sziiletésnap)
sz6lnak, tudatosan elhatarolddva a hdsi poztdl. A maésodik kiadas tartalmazza *Nicomedes.
Dramation’ cimi iskoladraméjat is, amely Corneille dramajanak atkoltése ndi szereplok
nélkiili formara. Maké elégidi egyébként a svijci iskoldkban tananyagként szolgaltak a
klasszikus latin nyelv és versmérték tanulmanyozéasahoz.

A Collegium Theresianumot Maria Terézia azzal a kikotéssel alapitotta, hogy csak
nemesifjak nevelésére szolgaljon. A Bécs Wieden nevii kiilvarosdban levd hatalmas épiiletben
eleinte gimnaziumi jellegli, de Mako idejében mar akadémiai képzés folyt. Létrehozasanak
kettos célja volt: az egyik, hogy a nemesek fiait magasabb miveltséghez juttassa, a masik,
hogy az uralkodohaz szolgalatara kivalo, megbizhatd férfiakat neveljen. Maga a kirdlynd is
szorgalmazta a magyar nemes ifjaknak a Theresianumba vald kiildését, olyannyira, hogy
1749-ben alapitvanyt 1étesitett tiz magyar nemesi novendék tanittatasara.

A theresianumi évek Maké Pal szdmdéra a tudomdnnyal vald foglalkozads és az oktatas
nyugodt idészakat hoztak. A matematikat ¢s a fizikat latin, a mechanikat német nyelven adta
eld, a két el6bbi targyhoz tankonyveket is irt.’

Makoé Pal a kor legkedveltebb tankonyvszerzoi kézé szamitott, vilagos stilusban nyujtott
korszeri ismereteket, és miként Wurzbach megjegyzi, 6 volt az, aki az addig csak
hallomasbol ismert felsobb matematika iranti érdeklodést Bécsben is felkeltette, és annak
tanulmanyozasat érthetd eldadassal megprobalta megkdnnyiteni.

A rendkiviili targyként oktatott mechanikdhoz Makd nem irt sajat tankonyvet (vagy
legaldbbis az irodalom nem tud rola), valdsziniisithetd, hogy Karl Scherffer — a Biwald
melletti masik osztrdk Boscovich-kovetd — tankonyvét, vagy az egy évi theresianumi
tartdzkodas utdn a bécsi egyetemre tdvozott Josef Walcher munkajat hasznalta. Ismert
azonban egy 1773-ban kinyomtatott materia tentaminis, amelyrdl ugy véljiik, magyarorszagi
kultartorténeti jelentdse igen nagy. Ha ugyanis Maké Pal miikodésének magyarorszagi hatasat
vizsgaljuk, az abban szerepld tételekbdl és kérdésekbdl rekonstrudlhaté a Theresianumban
folyé mechanika-oktatds tartalma, és némiképp a kovetelmények szinvonala is. A teljes cim
ugyanis magyarul igy szol:

"Tételek a testek egyensulyanak, a géptannak és a vizépitéstannak teriiletérdl, amelyekbdl a
Jézus Tarsasag-beli P. Mako eldadasai alapjan a cs. €s kir. Theresianumban nyilvanosan
megvizsgaltatnak: bar6 Anton David, grof Christian Aichholdt, baré David von Piichler,
Franz Xav. von Auersperg a Szent Rémai Birodalom grofja, bard Franz von Piichler, grof
tolnai Festetics Gyorgy, grof Hadik Janos, Johann Schallenberg a Szent Romai Birodalom
grofja, grof Joseph Haller, bar6 Joseph Lusinski, baré Joseph von Piichler, grof Hadik Karoly,
baré Karl Zois, bar6 Otto Kulmer, gréf Wincenz von Kolno Prusimski urak.’

® Elészor fizikakonyve késziilt el (Compendiaria physicae institutio, ... Partes duo., 1762—63), amit hamarosan
kovetett a matematika tankdnyv (Compendiaria matheseos institutio, ... Algebra et Geometria. Partes duo.,
1764) megjelenése. Az emlitett konyvek elsé kiadasa Bécsben jelent meg, miként a fizika 2. javitott (1766)
kiadasa, és a matematika 2. javitott (1766), 3. (1771), 4. javitott (1776) és 5. (1781) kiadasai is. Ezen kiviil a
fizikat 1786-ban kiadtdk Velencében (1. velencei kiadas), és az elsd részt még 1766-ban Pozsonyban, mig a
matematikat 1796-ban Velencében (3. velencei kiadas).

Ezek a bibliografiai adatok Szinnyei Jozsef: Magyar irok élete és munkai. 8. két. Bp. 1902., valamint Wurzbach:
Biographisches Lexikon des Kaiserthums Osterreich. 16. kot. Wien, 1866. cimii munkaibol szarmaznak.
Pontossaguk — sajnos — esetenként vitathato.



A névsorban szerepld két ifju Hadik grof Hadik Andras tdbornagy két fia volt, akik koziil
az 1755-ben sziiletett Janos kés6bb cs. és kir. tanacsos, a helytarttanacs tagja lett, mig
Karoly, aki katonai palyara Iépett, cs. és kir. tandcsosként altdbornagyi rangig emelkedett, ¢s
1800-ban, harcban esett el. Az & sziiletésének datuma hianyzik a Nagy Ivan’ altal kozolt
csaladfaroél, de a lista ismeretében 1755 koriilre datalhato.

A harom magyar koziil a legjelesebb Mako-tanitvany Festetics Gyorgy (1755-1819) volt,
aki manapsag mesterénél sokkal ismertebb, korantsem érdemteleniil. Tizennyolc évi katonai
szolgalat utan, Keszthelyre visszavonulva, 1798-ban megalapitotta a Georgikont, a helyi
kisgimndziumot Gtosztalyossa fejlesztette, abban a nemesifjak szdmara konviktust alapitott,
1802-ben pedig negyvenezer forintos alapitvanyt tett, hogy annak kamatdbdl harom magyar
ifji a bécsi hadmérnoki akadémian tanulmanyokat folytathasson.

Ugy gondolom, hogy ismerve a kortarsak és az utokor vélekedését Maké Palrél, nem
erdltetett mindezekben az ¢ oktato-neveld munkdjanak eredményét és hatasat is latni. Miként,
ha sorra vennénk azoknak a névsorat, akik az altala fémjelzett tizennégy év alatt (1763-1777)
a Theresianum novendékei és az O tanitvanyai voltak, majd késdbb az orszag javat és
haladéasat szolgaltdk az élet barmely teriiletén, cafolhatatlan bizonyitékéat lelnénk, hogy
Magyarorszag hatarain kiviil is lehetett a hazai tudomany ¢€s kultira fejlédésére maradando
hatast gyakorolni.

A kotelezd tananyagot tartalmazo konyvek mellett Mako Pal a felsébb matematikéba
bevezetd tankonyveket is irt, az infinitezimal-szamitasrol *Calculi differenctialis et integralis
institutio...” (1768, Bécs), valamint a fels6bb algebrar6l ’De arithmeticis et geometricis
aequationum resolutionibus libri duo...” (1770, Bécs) cimmel.

A hazai matematikatorténeti irodalom hosszu ideig ugy tartotta, hogy ezek a munkék nem
tankonyv gyanant késziiltek, mivel tartalmuk nem volt egyetemi vagy akadémiai tananyag.
Ma mar azonban magatél Makotol olvashatjuk a konyvek keletkezésének okat. A levél,
amelybdl ez kideriil, és amelyet Makd Boscovichhoz irt, egyben arra is valaszt ad, hogy
ismerték-e egymast személyesen. A levelet Szorényi Laszlo fedezte fel és publikélta,® és
megtudhatjuk beldle, hogy szivélyes viszonynak kellett lennie a vilaghiri professzor €s a nala
tizenkét évvel fiatalabb Mako Pal kozott. Mako levelében makacs betegségével indokolja
valaszanak késését, egyben eleget tesz Boscovich kérésének, és beszamol neki két, kordbban
figyelmébe ajanlott olasz fiatalember elémenetelérdl és magaviseletérdl. Majd ezt irja:

,En a malt évben a novendékek — elsésorban a mi novendékeink — szdmara kiadtam egy
differencial- és integralszamitasi tankonyvet, amelyet tobb helyen alkalmaztam a fizikara és a
mechanikéra; most egy masik koteten dolgozom, amely a magasabb egyenletek aritmetikai és
mértani megoldéasairol szol, s amelynél Tisztelenddséged miive az algebrardl, és a mértani
helyek atalakitasairol nem kis segitségemre szolgal.”

Mako analizis és algebra konyve széles korben ismertté valt, a maguk miifajdban a
legjobbak kozt tartottdk oket szamon. Wurzbachot mar a korabbiakban idéztiik, de szamos
osztrak matematikatorténész osztja azt a véleményt, hogy Mako eléviilhetetlen érdemeket
szerzett abban, hogy a 18. szazad mdasodik felében a matematikai ismeretek szinvonala
ugrasszerlien megndtt Ausztridban. A konyveknek ugyan csak egy-egy kiadasa jelent meg, de
a ’Differencial- €s integralszamitas’-t Szilézidban, Svajcban és Olaszorszagban tobbszor
utannyomtak. Az egyenletek elméletét targyald munka megitélése a szazadeld egyik
legkivalobb tudomanytdrténeti monografiajaban’ is igen kedvezd:

»EBgy kozérthetdsége miatt az oktatds szdmara alkalmas miivet adott ki ’De artihmeticis et
geometricis aequationum resolutionibus liber duo, 1770. Bécs’ cimmel az egyenletek

7 Nagy Ivan: Magyarorszag csaladai czimerekkel és nemzékrendi tablakkal. 5. kot. Pest, 1859. p. 9; 12. (Reprint:
Bp., 1987.)

¥ Tudéslevelek miivelddésiink kiilfoldi kapcsolataihoz, 1577—-1797. Szeged, 1989. pp. 135-141.

? Moritz Cantor: Vorlesungen iiber die Geschichte der Mathematik. 4. kot. Leipzig, 1908.



elméletérdl Mako. Paul Mako de Kerek Gede magyar jezsuita volt, aki a Theresianum
akadémian kifejtett matematika és fizika oktatéi tevékenységével Bécsben felkeltette az
érdeklddést a matematika irant.”

Ha az infinitezimalis szamitasrol sz6lo miive erényeit és hibait mérlegre tessziik, nyugodt
szivvel, elfogultsag nélkiil allithatjuk, hogy az adott kor legjobb tankdnyvei kozé tartozik,
amelyet a differencial- ¢és integralszamitdsrol irtak. A szerkesztésmod és a  stilus
kovetkezetessége ¢s konnyedsége, az alkalmazasok sokszinlisége, a problémak érdekessége
méltan keltette fel és tartotta ¢bren az érdeklddést az 0j kalkulus irdnt. A magunk részérdl tal
szigortnak érezzilk Szénassy Barna'® azon értékelését, hogy kisérletet sem tesz az
alapfogalmak  tisztdzdsdra, nem  iparkodik rendet teremteni a  kiilonféle
differencidlhanyados-értelmezések kozott. Az mas kérdés, hogy a Bevezetésben rogzitett
szabalyok, amelyek a differencialokkal vald szdmolasra vonatkoznak, nem elegenddk a
differencialszamitas egzakt fogalmi megalapozasara, mint ahogy az elsé differencialhdnyados
vizsgalata is kevés a szélsdérték megallapitasdhoz, az integralszamitas esetében pedig nem
minden integralas végezheto el sorfejtéssel, hiszen nem minden fiiggvény fejthetd konvergens
sorba. A kortiinetnek szamit6 hidnyossagokkal — és mai szemmel nézve szakszertitlenségekkel
— szemben a mérleg masik serpenydjébe a sok érdekes probléma, a megoldasok vildgos
megfogalmazésa, a bonyolult szamitasok preciz végigvitele keriil. Madach minden bizonnyal
azt mondana a konyvrdl: ,,...a jo sajatja, mig bline a koré, mely sziilte 6t”.

A matematikaval ellentétben fizikdbol Mako Pal csak egyetlen tankonyvet irt, a mar
emlitett ’Compendiaria physicae institutio’-t. Ez viszont abban a korban a legnagyobb 1épés
volt az 1j, newtoni fizika felé, még akkor is, ha annak az er6 fogalmara ¢épiild, Boscovich-féle
valtozatat adja. Nemcsak megkozeliti a korabeli fizika szinvonaldt, hanem altala a
magyarorszagi fizikdnak eldszor sikeriilt faziskésés nélkiil felzarkdznia az eurdpai tudomany
szinvonaldhoz. Az el6dokhoz képest Makod igen magas mércét allitott — ami kiilondsen a
matematikai eszkdzok alkalmazasaban nyilvanult meg — igy nem véletlen, hogy hosszt idére
mintaul szolgélt a késObbi tankdnyvszerzOk szdmara. Talan éppen a matematikai szigorusag
miatt volt kevésbé elterjedt, mint a ’Compendiaria matheseos institutio’, azt azonban tudjuk,
hogy a Theresianumon kiviil a nagyszombati egyetem masodik évfolyamanak is ez volt a
tankonyve,'' és egyes piarista akadémidkon is hasznaltdk. Tartalmanak és hatdsanak
elemzésével M. Zemplén Jolan monografija nagy terjedelemben foglalkozik."

Mako Pélnak a fizika legiijabb eredményei iranti érdeklddését, széleskori tajékozottsagat,
valamint azt, hogy valoban kisérleti fizikat tanitott, és hallgatoit 6nalld vizsgalodasokra
inspiralta, négy kisebb terjedelmii, de tobb izben és tobb nyelven kiadott értekezése
bizonyitja. Koziiliik az elsé — a korabeli geofizikai ismereteknek megfelelden — a Fold alakjat
targyalja (Dissertatio de figura telluris, Olomucii, 1767), egy masik, amelyik csak az 1781-es
kozos kiadasban jelent meg, lényegében fénytani-meteoroldgiai munka a Hold 1égkdrének
hidnyarol (De athmosphaera lunae). Ezek az irasok, bar a szerzdjiikre jellemz6 nagy gonddal
késziiltek, tudomanyos szempontbdl nem tul jelentdsek. Két tovabbi miive koziil az egyik az
¢szaki fény problémajat taglalja, amely kérdés erdsen foglalkoztatta a kor kutatoit
(’Physikalische Abhandlung vom Nordlichte’ — Wien, 1773). Ebben a munkéjaban, amely
ugyancsak szerepel az 1781-es latin nyelvii gylijteményben, azt a véleményt fogalmazza meg,
hogy az északi fény jelenségének mind az elektromossaghoz, mind a magnesességhez koze
van, mert a magnestii kitér, a vezetok pedig jobban vezetik az elektromossagot, ha az északi
fény lathato.

A villamlas természetérdl ¢és a villamvédelemrél sz6l6 negyedik munka mind
érdekességben, mint értékében magasan foldtte all az el6z6 haromnak. Tiz éven beliil 6t

12 Szénassy Barna: A magyarorszagi matematika torténete. Bp., 1970., p. 98.
" Mészaros Istvan: Az iskolaiigy torténete Magyarorszagon 9961777 kozott. Bp., 1981. pp. 476-477.
12 M. Zemplén Jolan id. miive pp. 240-253.



kiadasban jelent meg, harom nyelven, koztiik — Révai Miklosnak kdszonhetéen — magyarul is,
»A’ mennykonek mivoltardl, ’s eltavoztatasardl valo boltselkedés” cimmel, Pozsonyban és
Kassan, 1781-ben. A konyv eredeti, Maké tervei szerint val6 kiadasa az 1773-as grazi, latin
nyelvll kiadas lett volna, am tanitvanya Joseph von Retzer még a kéziratbol leforditotta
németre, ¢s a német nyelvii kiadds mar 1772-ben megjelent Bécsben. Ra hirom évre,
1775-ben jelent meg a 2. német kiadas ugyanott, végiil a magyar nyelviivel egy évben, a mar
emlitett *Dissertationes physicae elucubratus est’ cimi gylijteményben, Budan a mésodik latin
nyelvil.

Maké Pélnak ez a miive magas szinvonali népszerlisitO munka, ahol az érdekesség,
kozérthetdség jol megfér a tudomédnyos pontossaggal. Széleskorlien hivatkozik az akkor
legmodernebb szakirodalomra, még a kézirat lezarasanak évében megjelent cikkek is
szerepelnek a hivatkozasok kozott, a teljességre torekvése pedig a nagyszamu utaldsbol
kovetkeztethetliink. A hatvan és hetven kozotti szamu kortars szerz6rél ma mar nem mindig
lehet eldonteni, hogy képzett tudds volt-e vagy csupan miikedveld, a nagyok koziil azonban
lényegében mindenkivel talalkozunk. Franklin, Nollet, Beccaria ¢s Wilcke mellett ott szerepel
Lomonoszov, Volta, Canton, Bouguer, Cavendish, Ludolf ¢s Halley neve is.

Maké Franklin egyfolyadékos elmélete alapjan értelmezi a jelenségeket. A konyv elsd
részének alapvetd célja annak igazoldsa, hogy a villam és a mesterségesen létrehozott
elektromos szikra alapjdban véve ugyanazon jelenség. Részben a kifejtett allaspont
aldtdmasztasat, részben a népszerlsitést szolgalja szamos hires-hirhedt villamcsapas
esetleirasa. Esik sz0 vizszintesen ellebegd tiizes golyobisrol, €s tobb olyan esetet ir le, ahol
ugyancsak valdszinii, hogy gombvilldmrél volt sz6. A madésodik rész a villdimvédelmi
tudnivalokra helyezi a hangsulyt, felhivva a figyelmet a méretezésnek, a szigetelésnek, az
anyagok megvalasztdsanak fontossagdra ¢és szamos, gyakorlati szempontbdl Iényeges
koriilményre. Annak bizonyitékdul, hogy Makdé a villimvédelemmel kapcsolatos
tudnivaldkra, és maganak a villamvédelemnek a fontossagara kioktatta a hallgatoéit, alljon itt
az alabbi idézet a Boltselkedésbol:"

,Hallgatoim kedvéért tsindltattam egy fatornyotskat egy elfolytatoval (villamharitoval): ez
altal én a gyantas tiizet hol kar nélkiil elfolytatom, hol az ellenben all6 részeket felhanytatom,
hol a’ tornyot magat felgyujtatom.”

A dolog lényege a megfeleld foldelés. Szamos hasonlod kisérlet leirasa taldlhatdé a
kényvben, ezekkel egy korabbi cikkben foglalkoztam.'

A Theresianumban intenziv alkoté munkéval és oktatassal toltott éveket szakitotta meg a
Jézus Tarsasag 1773-ban tortént feloszlatasa. Ez a papai dontés igen nehéz helyzetbe hozta a
magyar oktatasiligyet, hiszen az egyetemet, az akadémiak ¢és gimnaziumok nagy részét kézben
tarto jezsuita rend gyors felszamolasa komoly tanarhianyt teremtett az orszagban. Ugyanakkor
felgyorsitotta az 0j taniigyi rend kialakitdsdnak mar korabban megkezdett munkalatait.

A Jézus Tarsasag eltorlését elrendeld papai bullanak a Birodalom teriiletén valo
kihirdetésére Maria Terézia 1773. szeptember 2-4n adta meg a placet-et. Bar a rend
feloszlataisa Mako Palt csak érzelmileg sujtotta, egzisztencialis biztonsaga nem kerlt
veszélybe, a dontés tovabbi életpalyajara meghatdrozo volt. A rend tagjai a magyar
fopasztorokhoz fordultak felvételiikért, Mako Pal a vaci egyhdzmegyébe kérte felvételét, ahol
hamarosan véaci kanonok lett. A kiralynd tobbszordsen is kimutatta joindulatat iranta,
kinevezte bélai apattd és kirdlyi tanacsossa. Theresianumi allasat egyeldre tovabbra is
megtartotta, de a magyarorszagi tanligyi reformmal kapcsolatos teenddk egyre tobb idejét
kotottek le. Mivel az 0j helyzetben a nagyszombati egyetem teoldgiai és bolcsészeti kara
tanarok nélkiill maradt, a megiiresedett tanszékekre palydzatot kellett hirdetni. A kiralyi
biztosok eldtti concursus-ra 1774. oktdber 8-an kertilt sor, és a bizottsdgnak Mako is tagja

B LXX. fejezetben p. 188.
'* Természet Vilaga 1990. pp. 367-373.



volt, az O javaslatara keriilt Dugonics Andras az elemi tiszta és alkalmazott matematika
tanszékre. A vizsgan filozo6fiai kérdésekre kellett valaszolnia a jel6ltnek, minddssze egyetlen
matematikai probléma szerepelt kozottiik: Kiszamitandé a megfeleld adatok ismeretében egy
megkozelithetetlen hegy magassdga! Dugonics felkésziiltségét, mentalitdsat, és a késdbbi
tevékenységének ellentmondasos megitélését tekintve'> nem biztos, hogy az egyetem
szinvonaldnak emelését szolgald dontés sziiletett.

Amennyire biztosan allithatd, hogy Maké Palnak szerepe volt a magyarorszagi
kozoktatasiigy elsd, atfogo, allami szabalyozdsdnak *A nevelésnek és az egész taniigynek
rendje’ (Ratio Educationis) megsziiletésében, annyira tisztazatlanok mindmaig ennek a
szerepnek a részletei. A bizonytalansdg légkore egyébirdnt a Ratio egész kimunkalasi
folyamatat koriilveszi, részben az adatok hianya, részben ellentmondasos volta, részben
(esetleg) a korabeli szandékos elhallgatdsok miatt. Tény, hogy a munkalatokkal Méria Terézia
1775 nyaran Urményi Jozsefet bizta meg, és az aktikban végig csak 6 szerepelt név szerint.
Masodik felterjesztésében viszont 6 maga jelezte, hogy az iskolai ligyekben nem Iévén
kelléen jartas, igénybe vette tudomanyosan képzett és tapasztalt férfiak segitségét, akik
faradsagos eldomunkalataikkal hozzdjarultak a mii 1étrejottéhez.

A korabbi szakirodalomban, foként Findczy Erné'® kutatasai nyoman, az az allaspont volt
az egyeduralkodd, hogy Tersztydnszky Dénielrél és Makd Palrol van sz6, akinek az volt a
szerepe, hogy ,,mint az iskola régi hagyomdnyainak ismerdje és e hagyomanyok becses
elemeinek hivatott 6rokose, megadhatta a miinek ama torténeti folytonossagat, amelyre, ha
valahol, a taniigy fejlesztésében mulhatatlanul sziikség van”."”

Ezzel az allasponttal szemben Csodka J. Lajos tobb tanulmanyaban is arra az allaspontra
helyezkedik, hogy az elsd részt leszamitva, a Ratio Educationis igazi, érdemi szerzdje Kollar
Adam'" (Adam Frantisek Kollar). O vonta be a munkéba részben Tersztyanszkyt, aki el6bb
titkara majd baratja lett, és volt rendtarsat és baratjat, Mako Palt. Csoka szerint Mako szerepe
nem csak az elkésziilt német szoveg latinra forditasa volt — amit igen kivaléan oldott meg-,
hanem vele targyalta meg Kollar a matematika-tanitds 0j modszerét, és 6t kérte meg a
megfeleld tankonyvek megirasara is.

Maké Palnak a Ratio Educationis-szal kapcsolatos tevékenységét illetéen
neveléstorténészeink két dologban egyetértenek. O az 1777-es Ratio latin szovegének
szerzOje, aki az el6zd, sikertelen forditdsi probalkozasokat nem javitgatta, hanem szinte
teljesen atirta, és ezaltal megadta a mii végleges, tomor, klasszikus formajat.

Ugyancsak 6t tekinti mindenki az 0j taniigyi rendszer szellemének megfelelé — név nélkiil
megjelent — matematika tankonyvek szerzojének. A gimnaziumok kezdd évfolyamai szamara
irt *Institutiones arithmeticae’ 1777-ben jelent meg Budan, és elterjedtségére jellemzd, hogy
még hatvannégy év multan, Maké haldla utdn negyvennyolc évvel is jelent meg 0j kiadasa.
Az akadémiak szdmara késziilt a masik két konyv, amelyek lényegében a ’Compendiaria
matheseos institutio’ anyagat olelik fel, és ’Elementa matheseos purae’, illetve ’Elementa
geometriae practicae’ cimmel lattak napvildgot, Budan, 1778-ban. Az elébbi hat, az utobbi
négy kiadast ért meg. Szakszerliség szempontjabdl kitind munkak, de egyébként konnyed,
vilagos stilusuk ellenére a tudoményos targyalasmod és a latin nyelv miatt tanulmanyozasuk
nehéz feladatot rott a diakokra. Konyveiben a szerzd nagy sulyt helyezett az ugynevezett
alkalmazott tudoméanyagakra, ezek kdz¢ soroltdk pl. a hidrotechnikat és a polgari épitészetet
(architectura civilis).

Kozel masfél évtized mulva Makod Pél tevékenysége még egyszer dsszetalalkozott a Ratio
Educationis-szal. Az 1791. évi orszaggyulés LXVII. torvénycikke kilenc bizottsag

15 Szénassy B. id. miive pp. 330-332.

' Finaczy Erné: A magyarorszagi kozoktatas torténete Maria Terézia koraban. 2., kot. Bp., 1902.
' Finaczy E. id. miive p. 250.

'® Lasd pl. Csoka J. Lajos: Maria Terézia iskolareformja és Kollar Addm. Pannonhalma, 1936.



kikiildésérdl rendelkezett, koztilk volt a Deputatio regnicolaris in litteralibus (tanulmanyi
bizottsag), amelynek Mako is tagja volt. Ez a bizottsdg megbizta Makodt és volt rendtarsat
Szerdahelyi Gyorgyot, a budai gimnazium igazgatojat, a Ratio Educationis végrehajtasi
utasitasainak kidolgozasaval.

A bolcsészeti fakultas élén

Az 0j tanulmanyi renddel kapcsolatos Maria Terézianak az az 1777 elején kiadott rendelete,
amellyel a nagyszombati egyetemet Budéara helyezte. A koltozés mar aprilis folyaman
megkezdddott, majd miutdn augusztusban — 142 év utan — az utolsé nagyszombati szemesztert
is befejezték, Kempelen Farkas iranyitasaval az egyetem elkoltozott 4j székhelyére, a budai
varba. 1777. november 3-4n mar itt indult az 0j tanév, mikdzben a Ratio Educationis
szellemében 1j tarsadalomtudomdanyi, természettudoményi, gazdasagi és miiszaki tanszékek
felallitasara, valamint csillagvizsgald, természetrajzi gyljtemény, fizikai és mechanikai
szertar, botanikus kert, mezdgazdasagi kert, éremgylijtemény, régiségtar és konyvtar
létesitésére is sor keriilt. Mindez a felszereléssel és a sziikséges atalakitasokkal majd harom
évbe, és 150 ezer forintba keriilt. Az linnepélyes felavatasra 1780. junius 25-én keriilt sor,
amelyre — mint ez elsd budai tanév kezdésének koszontésére is — Mako Pal tinnepi 6dat irt.

Az egyetem atkoltozésével egy idoben Maké Pal is bucsut vett a Theresianumtol, ugyanis a
kiralynd kinevezte a bolcsészeti kar igazgatojava, évi 1000 forint fizetéssel. A Theresianum
torténetét targyald, a szédzad elején megjelent munkdk Makod tavozéasat poédtolhatatlan
veszteségként értékelik, ennek megtorténtét azonban mas iddpontra teszik. Eugen Guglia
szerint ez 1773-ban tortént,”” de 6 ugy tudja, hogy Maké mar 1757-t61 a Theresianum tanara
volt. Ezzel szemben Max Freiherr von Gemmel-Flischbach® szerint Maké Pal, aki egy ideig
az intézmény prefektusa is volt, rendje megbizasdbol 1763-t6l tiz évig tanitott a
Theresianumban, majd a Jézus Tarsasag feloszlatasa utan még 1782-ig maradt az intézmény
tanara.

Amit ezzel kapcsolatban elmondhatunk, az az, hogy 1776-ban a ’Compendiaria matheseos’
negyedik kiadasdnak cimlapjan még mint apostoli protonotarius, a Theresianumban a
matematika, a mechanika és a hidrotechnika tanara szerepel, a *Boltselkedés ajanlasa’-ban —
1781-ben — viszont Révai ,,Béla szent margitai apaturnak, tsaszari €s kiralyi apostoli felség’
tanatsosanak, a’ szebb tudomanyok’ és boltselkedés’ tuddsanak, Budan a’ Mindenességnek
kiralyi tanatsaban egyik tabla bironak, és a’ boltselkedési nemes tarsasag igazgatdjanak, és
eléljardjanak”™ ajanlja a forditast.

Az egyetem atkoltozését kovetden sor keriilt a vezetd testiilet kinevezésére. A kirdlynd az
egyetemi kiralyi tanacs elnokévé bard Patachich Adam kalocsai érseket tette meg, a teologiai
kar igazgatoja Szabo Andras esztergomi kanonok, a jogi karé Vords Antal alhelytarto €s budai
tankeriileti fOigazgatd, az orvosi fakultdsé Vezza Gabor, Pest megye tisztiféorvosa, a
bolcsészeti fakultasé Makd Pal, mig az egyetemi fogimndzium igazgatdja Molnar Janos lett.
Mako Paél, aki ebben az iddszakban kétségkiviil az egyetem legjelentdsebb matematikusa volt,
igazgat6i teenddi miatt az oktatdsban nem tudott kozvetleniil részt venni, de arra miiveivel,
tankonyveivel végig nagy hatast gyakorolt. Az irdnyitdsa ald tartozo fakultés
természettudomanyi tanszékei koziil a fizikat Horvath K. Janos, a csillagaszati tanszéket és a
csillagvizsgalot Weiss Ferenc, az elemi matematika tanszékét Dugonics Andras, a felsébb
matematikaét Mitterpacher Jozsef, az alkalmazott felsobb matematikaét (mathesis sublimior
adplicata) Rausch Ferenc iranyitotta. A bolcsészeti karhoz tartozott még a természetrajzi,

' Das Theresianum in Wien Vergangenheit und Gegenwart. Wien, 1912.
2 Album der k k. Theresianischen Akademie 1746-1913. Kiegészitette: Camillo Manussi Edler von Montesole.
Wien, 1913.



valamint az ujonnan felallitott mezdgazdasagi tanszeék is, amelyeknek Piller Matyas, illetve
Mitterpacher Lajos voltak a vezetdi. (Koziilitk — Mako Péllal egyiitt — hatan voltak kordbban a
jezsuita rend tagjai és harman a bécsi Theresianum tanarai.) Jelentdésen boviilt a humaniorak
tanszékeinek szdma, és az oktatott tananyag is, ennek részletezése azonban most nem
feladatunk.

A helytartotanacs Budara koltozése miatt az egyetemnek 1784-ben ismét koltoznie kellett,
ezuttal Pestre. Részben ezzel 0sszefliggésben, részben amiatt, mert II. Jozsef elégedetlen volt
az egyetem szinvonalaval, 1784. marcius 10-i rendeletével tobb véltoztatasrél dontétt.”' Ezek
kozé tartozott a kari igazgatdi tisztség megsziintetése, a korabbi kari igazgatok a
helytartotanacs tanulmanyi bizottsaganak tagjai lettek, igy Mako Pal, Vezza Gabor és Lakits
Gyorgy is. A bizottsag érdemi munkajat 1785 elején kezdte meg, és Mako Pal — a korabbihoz
képest némileg valtozott ligykorrel — igazgatoi cimen a bolcsészeti kar feliigyeletére kapott
megbizast. Az egyes karok adminisztracidja a dékanok feladata lett, az igazgatoi hataskor
pedig foként az eldadasok latogatisara, a tanitds ellendrzésére, a vizsgdkon, vitdkon és a
megiiresedett allashelyek betoltésére kiirt versenyvizsgakon (concursus) valdo megjelenésre
terjedt ki. Ez utdbbiak esetében javaslattevd szerepe is volt az igazgatoknak. Amikor
1788-ban Mitterpacher Jozsef haldlaval megiiresedett a felsobb matematikai tanszék
professzori statusza, Pasquich Janost a kovetkezd (eredetileg német nyelvil) mindsitéssel
terjesztette fel a kar kinevezésre:

,»...maganak a fakultas igazgatdjanak a vallomasa szerint, a felsobb matematika fonséges
tudomanyaban olyan jaratos, hogy a sokoldali vizsgélat révén kiprobalt alapos tuddsaban,
képességében és szorgalmaban teljesen megbizhatunk™.

Kordbban emlitettiikk, hogy milyen vizsgan kellett atesnie Dugonicsnak, 1774-ben.
Pasquich esetében a kovetkezd irasbeli feladatokat kellett megoldani: 1., az
extrémumszamitas elmélete, és egy konkrét példan vald megvilagitasa; 2., teriiletszamitas
integrallal, egy megadott gérbén bemutatva; 3., silypontszamitas.

A szobeli vizsgalaton Euler és Mako analizis targyu, illetve Scherffer mechanika
konyvének egy-egy — a bizottsag altal kijeldlt — részébdl kellett eléadast tartani.*

%

Mako Pal szamara ¢€letének utolsé €veiben Ujra a miivelédéspolitika hozta az 0j feladatokat.
Mar korabban emlitettiik, hogy az 1791: LXVIIL tc. altal kikiildott kilenc rendi bizottsag
kozott szerepelt a tanulmanyi bizottsdg (Deputatio regnicolaris in litteralibus), amelynek az
volt a feladata, hogy a kovetkezd orszaggylilés szdmara, nagy jelentdségli kérdésekben
reformterveket és torvényjavaslatokat dolgozzon ki. A bizottsag elndke, mint kirdlyi
személyndk, Urményi Jozsef volt, tagjai kozott magas rangli hivatalnokok mellett ott volt
Maké Pal, Vezza Gabor orszagos foorvos és Szerdahelyi Gyorgy Alajos, az egyetem volt
esztétikatanara, majd a budai gimnazium igazgatéja. Ok a helytartotandcs tanulméanyi
bizottsagat képviselték. A bizottsag 1791 0Osze és 1793 februarja kozott 43 alkalommal
ilésezett, és 1793 elején be is nyujtott egy tdrvényjavaslat-tervezetet a nemzeti nevelés
altalanos rendszerérdl. A javaslat 7. szakasza a magyar nyelv iigyérdl intézkedik, kimondva,
hogy az 1792: VII. tc.-nek megfeleléen a magyar rendes targy legyen, tovabba, hogy a
grammatikai iskolakban a latin nyelvet a magyar segitségével tanitsak. A bizottsagban Mako
P4l a magyar nyelv partfogoi kozé tartozott, amit alatdmaszt Baroti Szabd Déavidnak Mako
halalarol irt elégiaja,” valamint Maké *Brevis institutionum linguae ungaricae adumbratio
(Buda, 1792)’ cimii munkéja is.

I Pauler Tivadar: A budapesti magy. kir. Tudomanyegyetem torténete. Bp., 1880. p. 209.
22 Szénassy id. miive p. 81. )
3 F§ Tisztelendé Maké Pal' apat és Kanonok Ur’ halalarol. = Magyar Hirmondé, 1793. nov. 26.



Annak ellenére, hogy az igazgatoi tisztséggel, és a tanulmanyi bizottsagi tagsaggal jard
teendOk sok idejét és energidjat kototték le, elvonva 6t az oktatdstol és a tudomdany
miivelésétol, Mako Pal még hetven évesen is tele volt tervekkel. Szandékaban allt példaul a
hallei filozofus, Eberhardt Erkolcstananak (Vernunftmoral) németrdl latinra forditasa. Erre
azonban mar nem keriilhetett sor, mert 1793. augusztus 19-én Budéan elhunyt, életrajzirdi
szerint: hirtelen halallal.



