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Bevezeiő 

Elképzelhető- e, hogy egy jó hangszer- ami ráadásul esztétikailag is megnycrö-
nélkülöz minden szabályosságot? - Nem! 

Lehet- e hangszereket tervezni és készíteni szigorúan tudományos alapon, 
képletek szerint? - Valószínűleg nem! 

Megnyugtató teljes válaszok nincsenek, de tudnunk kell, 
„... mindenfajta törvényszerűség és szabályosság a természetben és a 
művészetben is összecseng." * 

Igaz a jó hangszerek készítésének biztos receptje meg nem á!l 
rendelkezésünkre. A régi mesterem szerint, nem tudni biztosan mitől jó egy 
hangszer, de tudjuk mitől lesz rosszabb, és ezt nem tehetjük. 
Több mint 50 általam nagyra értékelt modellt vizsgáltam abból a célból, hog> 
elsősorban formai jegyek alapján összehasonlíthassam a gitárokat. (A 
legrégebbi historikus fonriáktól indultam a modem és közismert modellekig.) 

Szeretném a gitárok fejlődéstörténetén keresztül igazolni a 
hangszerkészítők tudatos alkotót és fejlesztő tevékenységét is. 

Az alkalmazott vizsgálati és mérési rendszer nagyon egyszeríi, mégis a 
legjellegzetesebb külső jegyeket teszi összehasonlíthatóvá- kifejezetten 
tervezői - és készítői gyakorlati szempontok alapján. 

Az ábrák nem műszaki rajzok! Céljuk a formák Összehasonlító 
értelmezése és a tervezői szándékok igazolása lehel. 

Azoka a formai szabályosságokra is szeretném felhívni a figyelmei, 
melyeket a készítők talán nem is mindig tudatosan alkalmaztak, - de a sikeres 
munkáik igazoltak. 

* Pitagorasz i.e. 550 körül (crniészettudós, filozófus 



A zenei hano o 

A zenei liang szabályos rezgés, de mindig többszörösen összetett 
jelenség. 
A megszólalás térben és időben, az együttrezgés, a rezonancia 
jelenlétében történik. 
A hangszerek működése tehát a hangfizika minden jelenségének 
szintéziseként értelmezhető. 
Az akusztika tudomány területén beiül zenei akusztikáról, és ennek 
részeként az alkalmazott, tapasztalati úton fejlÖdö és kísérletileg igazolt 
hangszerakusztikáról beszélünk. * 

A hangszerkészítő nem az elméleti tudomány művelője! 
Ó a zeneművészet szolgálatában álló alkotó ember, aki lehetővé teszi a 
zenei gondolatok kifejezését. 

Természetes hangközök 

A természetes felhangok és harmonikus hangközök vizsgálatával először 
i.e.550 körül Pitagorasz foglalkozott. ** 
Ö rezgő légoszlopok és rezgő húrhosszak vizsgálatán keresztül határozta 
meg a természetes, törtekkel kifejezhető hangközök arányait 
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Nem véletlenül ábrázolták Pitagoraszt a későbbi korok képzőművészeti 
alkotásain lanttal a kezében! 
* Saiiver („Szovcr,,) 1700. Francia fizikus és elméleti író. Az akusztika 
mai fogalmának cs tudományának megalkotója. 
' • i.c, 390 Arkhiiuts/. i;öiug nuiiurnaiikus igazolta cs rendszerezte 
Pitaeoiasz clmclcii iciclcit. 

10 



A természetes hangközök és a felharmónikusok rendszere a 
rezgésszámokat tekintve eltér az un. temperált skála szerinti értékektől. 
A temperált (kiegyenlített hangköz és skála rendszert csak a XVII. sz.-tól 
ismerjük. 

A régi lantoknál és bundozott nyakú vonósok esetében a kötözött 
(és mozdítható) érintőket - a természetes hangközarányoknak 
megfelelően állították be*. 
A fix - bundozott fogólap beosztása a gitároknál már a temperált 
hangközarányokat követi. 

Akusztikai rezgésszámarányok 

Az akusztikai rezgésszámarányok a természetes hangközök valódi 
törtszámokkal kifejezett rezgésszámarányai; 

Ezeket - húros hangszerekről lévén szól - geometriailag egyszerűen 
mérhető értékekre váltották át a régi és újabb kori gitárok (és más) 
hangszerek alkotói. 

Hogy ez a tudatos tervezés, vagy tapasztalati tudásátadás letisztult 
eredménye volt-e - nehezen deríthető ki. 

Ez a tanulmány bizonyítani kívánja a „szép formák = jó 
hangszerek" (első hallásra gyanús) elméletének alapjait is. 

Mindenesetre hasznos áttekinteni ennek a tervezési elméletnek fo 
állomásait, melyek az akusztikus gitárok őt évszázados sikertörténetének 
illusztrációi. 

*A modem hangfizika rezgészámelmélele: 
1768 Leonhard Euler fizikus nevéhez, 
1850 Hclmholtz rezonancia elméletéhez, 
1870 Hertz „névadásához" köthető 
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Elemző, jellemző pontok és testméretek betüjelölései 

A a korpusz (v. a tető) hossza 
B a korpusz alsó szélessége 
C a korpusz felső (mell) 
szélessége 
D a korpusz legkeskenyebb 
(derék) mérete 
F a fogólap hossza 
G (H) a hangszer teljes hossza 
K a káva (átlagos) mélysége 

(a lanttest-kagyló mélysége) 
Q a tető felső kvintpontja 
0 0 a központi hanglyuk átmérő 

A középtengelyen jelzettek 

a a legalsó (test) pont 
b felső test-pont 
f „ / " lyuk- oldalrés hossza 
h hosszúsági végpont 
1 stégvonal- láb- helye 
m menzúrapont (nyereg) 
p a központi hanglyuk közepe 
q a tető alsórész kvintpontja 

s a kivágás felső pontja 
a a tető (test) legszélesebb pontja 
{3 a tető felső szélességi pontja 
A a tető legkeskenyebb pontja 
t tengely 
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Tervezői fejlődéstörténet 

Tudjuk-e, hogy mikor és honnan jött a gitár? 
Milyen fejlődési lépcsőket járt végig és hová tart, hogyan fejlődik 
tovább? 

Amit ma gitárnak nevezünk valószínű, hogy már 500 éve ismert 
zeneszerszám. 
Igazoltnak tekintjük, hogy a fejlesztést és a fejlődést a zenei igények 
változásai és más hangszerfajták környezete (ráhatása) tette egyre 
intenzívebbé és tudatosabbá a készítői oldalon is. 

A hangszerkészítők mindig is igyekeztek rendszert keresni, és 
munkájuk eredményességét biztosítandó szabályokat alkotni. 

Sokféle szabályrendszert használtak. 
Hogy ezt belássuk, a XVL Századig kell visszatekinteni. 

Méregessünk, és hasonlítsuk össze a legfontosabb adatokat és 
jellemző méreteket! 

A spanyol gitárkészítök többnyire számtani és mértani arányokat 
követtek. 

A franciák és a németek leginkább az aranymetszési szabályokat 
alkalmazták. 

A bécsi hangszerkészítők sajátosan a temperált (kiegyenlített) 
bundbeosztás arányait vették alapul. 

Ez a metódus sokban hasonlít az olasz hangszerkészítők tervezési 
gyakorlatától elválaszthatatlan - klasszikusnak is nevezhető -
hangközarányok szerinti rendszerhez. 

Ezt ma továbbfejlesztve az akusztikai rezgésszámaránvok 
rendszerének nevezzük. 

Igaz-e, hogy geometriailag értelmezett felhangtávolságokat jelenítettek 
meg a tervezésnél. 
Vegyük elő a legöregebb gitárhangszereket! 
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A lanttetőre fölmért hangköz (felhang) vonalak ábrája 

iírS. 

felső nagyterc 

• felső kvar Noná l 
lyitkközépponí = kvintpont 

feiső nagyszext 

lm = 72 

A =53= ah 

oktáv 

nagyszext vonal 

kvintvonal 
kvartvonal 

— nagytercvonal 

a tetőhossz 15% - a 

Ezekre a vonalakra sem a lábat, 
sem a gerendákat nem helyezték. 

Osi lantépífési elv! 

15 



A rövidnyakú ösgitárok - a vihuelák - készítői még a kortárs lantok 
építési meggondolásait és tervezési arányait követték: 
A nyak a 8. vagy a 9. érintőnél lép a testbe. 
A lantoknál ez időben általános szabály szerint a húrláb (stég) nem 
kerülhetett rezgéscsomópontban! 
így kívánták biztosítani, hogy a tetőlemez kiegyenlítetten biztosítsa az 
önhangjától távoli „idegen" hangokat is. 
A test tervezett működő rezonánshosszára merőlegesen fölrajzolták a 
geometriailag is értelmezett felhangtávolságokat, (pl. oktávok 1 :2 - 1:4 
- kvintek 2 : 3 - kvartok 3: 4 stb.) 

Sem a stég, sem a hosszra merőleges tetögerendák nem kerülhettek 
ezekre a vonalakra! 

Ráadásul a gerendákat egymástól eltérő térközökkel rendezték el! 

A XVL század mesterei tehát már akusztikailag is jól átgondolt tervek 
szerint készítették a hangszereiket. 

A korai gitárépítés reprezentánsai 

1581-1590 Belhior Dias 4 és 5 húrpáros, domború hátú gitárokat készített 

1614-1627 Matteo Sellas 5 húrpáros domború hátú gitárok 
Georgio Sellas 5 húrpáros - fémhúros battente 

Ezek hosszú menzúrájú gitárhangszerek voltak. 

A barokk kor zenéjét a népszerű lantok mellett, már gitárok is szolgálták. 
1641 René Voboam 

1681 Stradivari 5 húrpáros lapos hátú barokk gitárok mesterei 

1750 Massaguer 

1777 Joseph de Frias 

1790 Jüan Pages 
6 húrpúros „rokokó" gitárok üres hanglyukkal 

1790 Thüringiában már szimpla 6 húrral is készültek gitárok. 

1804 Pages a hangszertetön „legyező" elrendezésű gerendázatot épített. 

Ekkor született meg a modem gitár! 
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A lantokra vonatkozó elvi tételek azonban a gitárokra vonatkoztatva nem 
igazolódtak. - Miért? 

Mert a lantok egyszerűbb, geometrikusabb formák voltak. A gitár 
lávákkai határolt befüződő testformája bonyolultabb akusztikai szerkezet! Az 
egyszerű következtetések már nem mindig vezettek a kívánt eredményre. 

Tudatosan keresték az új építési elveket, de csak igen lassan jutottak el 
egy-egy általánossá is váló újításhoz. Az első forradalminak is nevezhető 
újítás: a nyakrész és a testrész 1:1 arányú építése! 

ab = bh 

Ez a XVI.-XVII. század fordulója. A gitárok ezidötájt többnyire 5 hangolt 
húrpárosak. Már kecsesen befuzödö formájú hangszerek. 

A húrláb (stég) helye jellemzően a tetőhossz 1:5 részénél - a nagytere 
vonalánál lejjebb volt. Ezt a vonalat a lanthagyományok „tisztelői" nem 
érintették - mások viszont éppen itt jelölték ki a húrláb helyét. A gitár 
hangteljesítménye ettől alig javult. 

A nyak, illetve a húrozat hosszabbítása - bár nem forradalmi - jelentős 
változások sorát indította el. A vékonyabb, játéktechnikailag kényelmesebb 
húrozat a muzsikusoknak sok örömet szerzett. 

A XVII., - és részben a XVIII. század az un. „barokk gitárok" kora. 
Tudjuk, más hangszercsaládok is több fejlődési lépcsőt haladtak fölfelé. 

A gitárok is több újítást vettek át zenei környezetükből. 
Például a rögzített bundok (érintők), - vagy egyes fémhúros változatoknál 
(gitárra battente) bronz, majd acélhúrok - és éppen Stradivari korában a XVII. 
század végén a lapos gitárhát! ... 

Stradivari újításai 

Stradivari nevet a legnagyobb gitár-újítók közt is előkelő hely illeti. 
Konstrukciós megoldásai 80-100 évvel előzték meg kortársait! 

Akkor ezt, hegedükészítö zsenije mellett (és annak árnyékában) nem 
méltányolták ke'llö módon - Ez az utókorra maradt! 
Stradivari újító tevékenységének köszönhető az a perspektivikus változtatás: 
hogy a húrozat oktávjánál lépjen a nyak a testbei 

mh = V: lm 
Ez máig is így él a klasszikus gitároknál! 
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Antonio Stradivari már méter - rendszerben tervezte gitárjait!? 

Hogy lehetséges, hogy - ha fennmaradt hangszereit méregetjük -
bámulatos számokat, „szám-rímeket" találunk nála, mai mérési 
módszereinkkel?! 
Ez csak úgy lehetséges, hogy - neki kortársait legalább 100 - 125 évvel 
megelőzve - már a méterrendszert. Illetve annak elődét kellett ismernie. 
Ezidőtájt Európában számtalan hosszmértéket alkalmaztak az iparban. 
1670-ben Gábriel Mouton francia teológus a természetes hosszmérték 
egységeként a meridiánfok egy percét javasolta. 
Ezt „mille"-nek nevezték volna. 
Stradivarinak erről értesülnie kellett! 
A Francia Tudományos Akadémia a métert 1792-ben a Párizson átvezető 
hosszúsági fok 40 milliomod részeként határozta meg. 
A hangszerkészítő zseni tehát a tudományos élet élvonalát figyelő és követő 
volt. 

A méterrendszert csak sokkal később a Nagy Francia Forradalom után 
1800. XI. 29.-én tették hivatalossá és kötelezően elfogadottá Európa 
országaiban. 
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A XVIII. század újítói már érezték a gitárok korszerűsítésének 
szükségességét. 
Az új testarányok kialakítását esztétikai szempontok is indokolták. 
Tudatosan, és már végleg félretették a lantépítési elveket. A húrláb 
helyét ekkor a mesterek följebb tették, a következő elgondolás 
alapján: 

A tetőt alsó és felső részre osztották. 
Az alsó tetőrész a lyuk középig értendő. 
Ennek az alsó résznek a kvintpontjára helyezték a stéget. 

alsó tetőrész 

bp:ap=2:3 al:lp=2:3 

A gitár hangterjedekne a 6. húqpár általánossá válásával 
természetesen tovább bővült. A XVIII. század végén rögzült az a 6 
húros hangolási rendszer, ami lényegében a modem gitár sajátja. 

A gitár nyaka a húrozat felénél - oktávjánái csatlakozott a testtel. 
Ezek a fejlődési állomások a modern gitáf kialakulásának döntő 
lépései. 
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Tervezési séma 
XVIII. század 
5 (6) húrpáros gitárok 

A= 15 egység 
B=IO egység 
C=8 egység 
D=6 egység 

B:A=2:3 
C: B=4:5 
D: B=3: 4 
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