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Bevezeld

Elképzelhetd- e, hogy egy jé hangszer- ami rdadasul esztétikailag is megnvers-
nélkiil6z minden szabdlyossagot? - Nem!

Lehet- e hangszereket tervezni és késziteni szigorian tudomanyos alapon,
képletek szerint? — Val6szintileg nem!

Megnyugtatd teljes valaszok nincsenek, de tudnunk kell,
»--. mindenfajta tdrvényszeriiség ¢és szabalyossag a természetben és a
muvészetben is dsszecseng.” *

Igaz a jO hangszerek készitésének biztos receptje még nem 4l
rendelkezésiinkre. A régi mesterem szerint, nem tudni biztosan mitdl j6 egv
hangszer, de tudjuk mitdl lesz rosszabb, és ezt nem tehetjiik.

Tobb mint 50 altalam nagyra értékelt modellt vizsgéltam abbél a célbdl, hom
clsosorban formai jegyek alapjdn Gsszehasonlithassam a gitarokat. (A
legrégebbi historikus formakto! indultam a modern és kozismert modellekig.)

Szeremém a gitdrok  fejl6désiorténetén  keresztill  igazolni 2
hangszerkésziték tudatos alkotoi és fejleszté tevékenységét is.

Az alkalmazott vizsgélati és mérési rendszer nagyon egyszerd, meégis &
legjellegzetesebb  kiilsd Jegyeket teszi Osszehasonlithatéva- kifejezetten
tervez6i — €s készitSi gyakorlati szempontok alapjan.

Az abrédk nem miszaki rajzok! Céljuk a formak 6sszehasonlitd
értelmezése €s a tervezdi szandékok igazolasa lehel.

Azoka a formai szabalyossagokra is szeremném felhivni a figyvelmer,
melyeket a készitok talan nem is mindig tudatosan alkalmaztak, - de a sikeres
munkaik igazoltak.

* Pitagorasz i.e. 550 k6riil természettudss, filozofus



A zenel hang

A zenei hang szabdlyos rezgés, de mmd;o tobbszbrﬁsen gsszetett

jelenség.

A megszolalas térben és idében, az egyiittrezgés, a rezonancia
jeleniétében tdrténik.

A hangszerek miikodése tehat a hangfizika minden jelenségének
szintéziseként értelmezhetd.

Az akusztika tudomany teriiletén beliil zenei akusztikarél, €s ennek
részeként az alkalmazott, tapasztalati uton fejlddé €s kisérletileg igazolt

hangszerakusztikardl beszéliink. *

A hangszerkészit nem az elméleti tudomény miiveldje!
0 a zenemiivészet szolgalataban 4116 alkotd ember, aki lehetdvé teszi a

zenei gondolatok kifejezését.

Természetes hangk6zok

A természetes felhangok és harmonikus hangkdzok vizsgélataval eloszor
i.e.550 koriil Pitagorasz foglalkozott. **
O rezgd 1égoszlopok és rezgé hirhosszak vizsgélatan keresztill hatarozta

meg a természetes, tortekkel kifejezhetd hangk6z6k aranyait.
_ tizedes tortekre étszémltva

1: 2 oktav _ 0,5

2:3 kvint 0,6666 o
3: 4 kvart 0,75

4: 5 nagyterc ' 0,8

5: 6 kisterc 0,8333 0
3: 5 nagyszext 0,6

S: 8 kisszext 0,625

3: 3 nagyszekund 0,8888 w0

Nem véletleniil abrazoltak Pitagoraszt a késdbbi korok képzdmivészeti
alkotdsain lanttal a kezében!

* Sauver (,,Szover,)) 1700. Francia lizikus ¢s elméleti ird. Az akusztika
mai fogalmanak ¢s tudomanyiinak megalkotdja.

** e 390 Arkhiitasz gorég matematikas igazolta €s rendszerezte
Pitagorasz clméich ISlelelt.



A természetes hangkdzok és a felharménikusok rendszere a
rezgésszamokat tekintve eltér az un. temperalt skala szerinti értékektdl.
A temperalt (kiegyenlitett hangkoz és skala rendszert csak a XVIL. sz.-tol

ismerjlik.
A régi lantokndl és bundozott nyaki vondsok esetében a kétozott
(és mozdithaté) érintdket - a természetes hangkozaranyoknak

megfelelGen allitottak be*.
A fix — bundozott fogélap beosztdsa a gitdroknadl mér a temperalt
hangkdézaranyokat koveti.

Akusztikai rezgésszamaranyok

Az akusztikai rezgésszamardnyok a természetes hangkozok valddi
tortszamokkal kifejezett rezgésszamaranyai; :

Ezeket — hiiros hangszerekrél 1évén sz61 — geometriailag egyszeriien
mérhetd ért€kekre valtottdk 4t a régi és Ujabb kori gitarok (és mas)
hangszerek alkotoi. |

Hogy ez a tudatos tervezés, vagy tapasztalati tudasatadas letisztult
eredménye volt-e — nehezen derithetd ki.

Ez a tanulminy bizonyitani kivinja a »sZ€p formdk = jo
hangszerek” (els6 hallasra gyanus) elméletének alapjait is.

Mindenesetre hasznos éttekinteni ennek a tervezési elméletnek 6
allomasait, melyek az akusztikus gitarok 6t évszazados sikertorténetének
illusztracioi.

*A modern hangfizika rezgészamelmélete:
1768 Leonhard Euler fizikus nevéhez,
1850 Helmholtz rezonancia elméletéhez,
1870 Hertz ,,névadiasihoz” kéthetd
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Elemzd, jellemz6 pontok és testméretek betiijeldlésel

A a korpusz (v. a tet6) hossza

B akorpusz als6 szélessége

C  akorpusz felsé (mell)

szélessége

D  akorpusz legkeskenyebb

(derék) mérete

F  afogolap hossza

G (H)  ahangszer teljes hossza

K akdva (atlagos) mélysége
(a lanttest-kagylo mélysége)

Q atetd felsd kvintpontja

@ o a kozponti hanglyuk atmérd

A kozéptengelyen jelzettek

a legalsé (test) pont

felsé test-pont

»f " lyuk- oldalrés hossza
hossziisdgi végpont
stégvonal- 14b- helye
menzurapont (nyereg)

a kdzponti hanglyuk kézepe
a tetd alsérész kvintpontja

LT g T oMo e

a kivagas fels6 pontja

a tetd (test) legszélesebb pontja
a tet6 felsd szélességi pontja

a tetd legkeskenyebb pontja
tengely :



Tervezdi fejloédéstorténet

Tudjuk-e, hogy mikor és honnan jott a gitar?
Milyen fejlédési lépcsGket jart végig €s hova tart, hogyan fejlédik
tovabb? ' _

Amit ma gitdrnak neveziink valészin(i, hogy mar 500 éve ismert
zeneszerszam.
Igazoltnak tekintjitk, hogy a fejlesztést és a fejlodést a zenei igények
valtozdsai €s mdas hangszerfajtdk kornyezete (rdhatisa) tette egyre
intenzivebbé és tudatosabba a készitdi oldalon is.

A hangszerkészitdk mindig is igyekeztek rendszert keresni, és
munkéjuk eredményességét biztositandé szabalyokat alkotni.

Sokféle szabalyrendszert hasznaltak.
Hogy ezt belassuk, a XVI. Szdzadig kell visszatekinteni.

Meéregessiink, €s hasonlitsuk Ossze a legfontosabb adatokat és
jellemz6 méreteket!

A spanyol gitarkészitk tobbnyire szdmtani és mértani ardnyokat
kovettek.

A francidk és a németek leginkdbb az aranymetszési szabalyokat
alkalmaztak.

A bécsi hangszerkésziték sajatosan a temperalt (kiegyenlitett)
bundbeosztés ardnyait vették alapul. _

Ez a metédus sokban hasonlit az olasz hangszerkészitok tervezési
gyakorlatatol elvalaszthatatlan — " klasszikusnak is nevezhety -
hangkézaranyok szerinti rendszerhez.

Ezt ma tovabbfejlesztve az akusztikai rezgésszamarinyok
rendszerének nevezziik.

Igaz-e, hogy geometriailag értelmezett felhangtdvolsagokat jelenitettek
meg a tervezésnél.
Vegyiik el6 a legdregebb gitdrhangszereket!

-~
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A lanuetére fGlmért hangké:z ( felhang ) vonalak abrdja

_____ Jelsé nagyterc

A ‘.._ i felsé kvartvonal
Q lyukkdzéppont = kvintpont
—————— felsé nagyszext '

e = — - - OkIdV

) nagyszext vonal

L — — — —kvintvonal
- — - — kvartvonal

- — — - — nagytercvonal

a tetdhossz 13% - a

Ezekre a vonalakra sem a labal,

. . Osi lantépitési elv!
sem a gerenddakat nem helvezték. /
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A rovidnyakd dsgitarok — a vihueldk — készitdéi még a kortars lantok
épitési meggondolasait €s tervezési aranyait kovették:

A nyak a 8. vagy a 9. érint6nél lép a testbe.

A lantoknal ez id6ben Aaltaldnos szabaly szerint a hurlab (steg) nem

keriilhetett rezgéscsomopontban!
Igy kivantak biztositani, hogy a tetSlemez kiegyenlitetten biztositsa az

dnhangjatol tavoli ,,idegen” hangokat is.
A test tervezett miik6dd rezondnshosszara merdlegesen folrajzoltdk a
geometriailag is értelmezett felhangtdvolsagokat. (pl. oktdvok 1: 2 — 1: 4
— kvintek 2: 3 — kvartok 3: 4 stb.)

Sem a stég, sem a hosszra merdleges tetGgerendak nem keriilhettek

ezekre a vonalakra!
Raadasul a gerendédkat egymastol eltérd térkozokkel rendezték el!

A XVL szazad mesterei tehat mar akusztikailag is jol atgondolt tervek
szerint készitették a hangszereiket.

A koral gitarépités reprezentansai -

1581-1590 Belhior Dias 4 €s 5 hiirparos, dombort hata gitirokat készitett

1614-1627 Matteo Sellas 5 harpéaros dombort hati gitdrok
Georgio Sellas 5 hirparos — fémhuros battente
Ezek hossz menzaraju gitarhangszerek voltak.

A barokk kor zenéjét a népszer(i lantok mellett, mar gitarok is szolgaltak.
1641 René Voboam
1681 Stradivari 5 hirparos lapos hata barokk gitarok mesterei

1750 Massaguer
1777 Joseph de Frias

6 hurpiiros ,,rokoko6™ gitarok iires hanglyukkal
1790 Juan Pages

1790 Thiiringiaban mar szimpla 6 harral is késziiltek gjtarok.

1804 Pages a hangszertetdn ,,legyez0” elrendezésti gerenddzatot épitett.

Ekkor sziiletett meg a modemn gitar!



A lantokra vonatkozd elvi tételek azonban a gitdrokra vonatkoztatva nem
igazolddtak. — Miért?

Mert a lantok egyszeriibb, geometrikusabb formak voltak. A gitar
lavakkal hatarolt befliz6dd testformdja bonyolultabb akusztikai szerkezet! Az
egyszerl kdvetkeztetések mar nem mindig vezettek a kivant eredményre.

Tudatosan keresték az 0 épitési elveket, de csak igen lassan jutottak el
egy-egy &ltalanossa is valo 0jitashoz. Az elsé forradalminak is nevezhetd
Gjitas: a nyakrész és a testrész 1:1 ardnyq épitése! '

ab = bh

A E.,- /"’"_1 j1

- T

Ez a XVI1.-XVII. szazad forduldja. A gitarok ezid6tajt tobbnyire 5 hangolt
htrparosak. Mar kecsesen befizéd6 formaju hangszerek.

A harlab (stég) helye jellemzben a tetShossz 1:5 részénél — a nagyterc
vonaldndl lejjebb volt. Ezt a vonalat a lanthagyomanyok ,tiszteldi” nem
érintették — masok viszont éppen itt jeldlték ki a harlab helyét. A gitar
hangteljesitménye ettdl alig javult.

A nyak, illetve a hurozat hosszabbitdsa — bar nem forradalmi — jelentds
valtozasok sordt inditotta el. A vékonyabb, jatéktechnikailag kényelmesebb
hirozat a muzsikusoknak sok 6rémet szerzett.

A XVIL , - és részben a XVIII. szdzad az un. ,,barokk gitarok” kora.
Tudjuk, més hangszercsalddok is t6bb fejlédési 1€pesdt haladtak folfelé.

A gitarok is t6bb 0jitast vettek at zenei kdmyezetiikbol. '
Példaul a rdgzitett bundok (érinték), - vagy egyes fémhiros valtozatoknal
(gitarra battente) bronz, majd acélhirok — és éppen Stradivari koraban a XVII.
szazad végén a lapos gitarhat! ...

Stradivari 1jitasai

Stradivari nevét a legnagyobb gitar-ujitok kozt is el6keld hely illeti.
Konstrukcids megoldasai 80-100 évvel eldzték meg kortérsait!

Akkor ezt, hegedlikészitd zsenije mellett (s annak amyékaban) nem

méltanyoltak kellé modon - Ez az utékorra maradt!

Stradivari (jit6 tevékenységének kdszdnhetd az a perspektivikus valtoztatds:

hogy a hurozat oktdvjanal Iépjen a nyak a testbe!

mb =7 Im

Ez maig is fgy €l 2 klasszikus gitaroknal! '

17
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Antonio Stradivarl méar méter — rendszerben tervezte gitarjait!?

Hogy lehetséges, hogy — ha fennmaradt hangszereit méregetjiik -
bamulatos szamokat, ,,szam-rimeket” taldlunk nala, mal mérési
médszereinkkel?!

Ez csak dgy lehetséges, hogy - neki kortarsait legaldbb 100 — 125 évvel
megeldzve - mar a méterrendszert, illetve annak elddét kellett ismemie.
Ezid6tajt Europaban szamtalan hosszmértéket alkalmaztak az iparban.

1670-ben Gabriel Mouton francia teoldégus a természetes hosszmérték
egységeként a merididnfok egy percét javasolta.

Ezt , mille”-nek nevezték volna.

Stradivarinak errdl €rtesiilnie kellett!

A Francia Tudomanyos Akadémia a métert 1792-ben a Parizson atvezetd
hosszisagi fok 40 milliomod részeként hatarozta meg.

A hangszerkészité zseni tehat a tudomanyos élet élvonalat figyelé és kovetd
volt.

A méterrendszert csak sokkal késobb a Nagy Francia Forradalom utén
1800. XI. 29.—€n tették hivatalossd és kotelezben elfogadottd Eurdpa
orszdgaiban.

19
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A XVIII. szdzad 1jitdi mér érezték a gitarok korszerfisitésének
sziikségességét. '
Az \j testardnyok kialakitasat esztétikai szempontok is indokolték.
Tudatosan, €s mar végleg félretették a lantépitési elveket. A hiirlab
helyét ekkor a mesterek f5ljebb tették, a kévetkezd elgondolés
alapjan:

A tetdt alsé €s fels6 részre osztottak.

Az alsé tetdrész a lyuk kozépig értends.

Ennek az alsé résznek a kvintpontjéra helyezték a stéget.

alsé tetdrész

bp:ap=2:3 al:[p=2:3

A gitdr hangterjedelme a 6. hurpar altalanossa valasaval
természetesen tovabb boviilt. A XVIIIL. szizad végén régziilt az a 6
huros hangolasi rendszer, ami lényegében a modern gitar sajatja.

A gitdr nyaka a hiirozat felénél - oktavjanal csatlakozott a testtel.

Ezek a fejlédési dllomédsok a modern gitar kialakuldsanak dontd
1€pései.

21






