HATODIK FEJEZET.

A homoksivatagok.

A sivatagnak egyik forméja sem iit el annyira a mérsé-
kelt égovek alatt megszokott tédjképektSl, mint a homok-
sivatag. Valéban idegenszerti, meglep6 latvany (17. kép).
Ezért a laikus kozonség rendesen homoksivatagra gondol,
ha sivatagrél van szé. Még a szalloigék és tréfik is mindig
a homoksivatagokra vonatkoznak, ha sivatagrél beszélnek.*

Pedig a Szaharanak talan csak egyotodrészét teszik ki
a homoksivatagok. Harom, élesen koriilhatérolt, zart futé-
homokteriilet van : a Libiai-sivatag, az El-Erg az Atlasztél
délre és az Igidi Nyugat-Szaharaban. Ugyanilyen élesen
koriilhatarolt futéhomokteriilet a Nefud meg a Dehna
Aridbidban, a Takla-Makin a Kelet-Turkesztiani-medencé-
ben, meg még nehiany mas futéhomokteriilet a kiilonb6zo
kisebb sivatagokban.

De vannak olyan homoksivatagok is, amelyek nincse-
nek élesen kériilhatarolva, hanem kiilonb6z6 csoportokban
vandorl6 buckikbél &llnak. Ilyen pl. a Kara-kum és a
Kizil-kum a Turdni-alf6ldén, vagy a Lama-miao mellett
vandorlé buckacsoport Mongolia déli részén, aztan a Kala-
hari nyugati szélén stb.

Lényeges és tudoményos szempontbdl rendkiviil érde-
kes kiilonbség van a két futéhomokteriilet kozt. Ez a kii-
lonbség igen nagy fontossagii meggondolasra vezet, amit

* Pl. hogy a legrosszabb tréfik egyikét mondjam el. Hogyan kell
oroszlant fogni? — Az ember atszitdlja a Szaharit, a homok kihull, az orosz-
1l4nok meg benne maradnak a szitdban. — Rdaddsul még tudnunk kell, hogy
a homoksivatagokon nincs oroszlan.

fit.d
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nem csak itt, hanem minden természettiinemény tanulma-
nyozésakor szemiink elott kell tartanunk.

Ha azt latjuk, hogy barmiféle tomegek szemiink elott
alland6 mozgassal, vagy meg-megszakitva, de évenkint
véve, végeredményben egyiranyd elmozduldssal mozognak
bizonyos irdnyban, akkor ezek a tomegek valahol dtrakész
allapotba keriilnek 4llandéan s a megtett 4t végén fel-
halmozédnak, vagy mésféle mozgisok kozé keriilve, szét-
oszlanak, szemiink el6l eltlinnek.

Léatjuk a patakot allandéan folyni. A patak vize forra-
sokbél ered s végiil is a tengerbe tér vissza. Onnan indult
- ki parolgissal az a viztomeg, ami mint es6 lehullott, be-

szivodott s forrdsok alakjiaban el6bukkan. Ezt mindenki
tudja, ezt nevezziik a viz korforgisinak.

De nézziik meg a Kara-kum, vagy a Kizil-kum siva-
tagot. Hzen sok a homok mindegyiken, de nem fedik a
gyepes térszint egészen osszefiiggd takar6val, hanem a ho-
mok 6l elkiiloniilt, szabalyos alakt buckakban, dgynevezett

- barkédnokban allandéan délnyugat felé mozog. A barkan
a vandorlé homok végleges alakja. Ha egyszer a homok-
bucka felvette ezt az alakot, akkor azon nem véiltoztat
tobbé, hanem ebben az alakban tesz meg igen hosszi
utat, csak méretei kisebbednek &llandéan, mert mindig
veszik el réla homok. Részben elmaradozik a talajhoz ta-
padva, részben méasiranyi szelek csonkitjak meg és fogyaszt-
jak s végill az igen erés viharok sokat elragadnak réla,
még ha a rendes haladés irdnyaval egy iranyban fij is az
ilyen szél, mert a bucka nem tudja elég gyorsan kovetni a
szelet s a vihar eldreragad sok homokot, hogy esetleg mas
buckara torlaszolja.

A barkén alakja olyan (7. és 8. 4bra), mintha egy tojast
hossziban kettévignank s a fél tojas egyik végébol karéj-
alaka vagéssal egy darabot kimetszenénk. Mintha valami
nagy tekndsbéka tekndje volna a f6ldre fektetve. A buckat
a sfma végén tamadja a szél s a felragadott homokszemeket
a karélyos kivigasban hajigilja be. A kivagast tehat olyan
lejt6k veszik félivben koriil, amelyek a futéhomokban
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még megalld, legmeredekebb lejtok, méréseim szerint ren-
desen és majdnem mindig 34° hajlastak. Ha a barkan alap-
rajzat egész tojasdad vonalld kiegészitjiilk, akkor ennek
a tojasdad vonalnak (ellipszisnek) a kozepe folott van

7. dbra. Tokéletes fut6homok-barkdn.

a barkan legmagasabb pontja és nem a kivigat peremén,
amint rajzolni szoktak. A barkan képe ugyanis nagyon
megtéveszti a szemlélét. A legmeredekebb lejté csak 34°,
de a tapasztalatlan szemlélo ezt majdnem 60°-osnak, vagy
fiuggolegesnek latja, viszont a bucka egyéb, lankésabb

8. dbra. Fejlédésben lev6 és pusztul6é barkdnok. A = még nem egészen
alakult ki, kivagatdban még nincs egyensuly, B =szembeftuvo széllel elrontott
alak, C = hosszl 1dton, nagyon lefogyott maradvany.

részeit nem tudja helyesen megitélni és azért a barkanokrdl
kozolt rajzok rendesen szornytiségesek. Még Sven Hedin
is elsé utazasaiban szornytiségesen elrajzolta a buckékat,
amint képei mutatjdk. Még a kittiné Johannes Walther
is helyteleniil rajzolta éket, rajza nem egyezik a szoveggel.
Ezt mér meg is frtam a futéhomokrél sz6l6 tanulminyom-
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ban s J. Walther kedves levélben ismerte el, hogy iga-
zam van!

A barkanok ilyen alakban, vagy kozben megpusztulva,
csonkabb alakokban vandorolnak allandéan egy irdnyban.
Valahol ennek a homoknak tehat keletkeznie kell és valahol
el kell tlinnie szemiink el6l (meg nem semmisiilhet!). Lehet,
hogy mar tobb szazezer esztendeje tart ez a vandorlas,
méltdn felvethetjiik tehat a kérdést, hogy honnan jonnek
és hova mennek ezek a buckék. Mert hogy allandéan halad-
nak elére, az kétségtelen. Legcsattanésabban bizonyitja
ezt az a kiizdelem, amit a transzkaspi vasat folytat a ho-
mokkal. Minden vihar utédn djra és Gjra el kell tavolitani
a homokot a vaspélyarél, kiillonben a vonatok nem kozle-
kedhetnek.

Senki sem vette észre ezt a nagyfontossigi tiineményt
és senki sem torte rajta a fejét, hogy honnan és hova megy
a homok. Kindban a Pei-ho-foly6 mellett litottak, majd a
mi Alféldiink tanulminyozisa oldotta meg a kérdést.
Lattam, amint a Pei-ho és mas északkinai foly6k medrébdl
kifdjta a szél a homokot, amikor a foly6 leapadt s a meder
nagy része szarazra keriilt. A homok a folyé partjan ren-
detlen halmazokban, néha hosszi sdncokban halmozédik
161 eloszor, de aztan innen a szél megint tovabb ragadja
s végre barkanokks alakulnak a rendetlen buckak és messze
eltavoznak a foly6 partjarél. Nedves éghajlatban a partra
kifatt homok sincalakd felhalmozédasa megkotédik, mert
mindjart folveri a névényzet. Igy példdul a Tisza medré-
bél kifttt homok Tiszafiired és Tiszaroff kozott cso-
délatos hosszi, ives alakokban meggorbiilt sdncokban
halmozédott £61. Ezek az tgynevezett parti diinék. A 75-
ezeres katonail térképeken nagyszertien lehet latni ezt a cso-
dalatos rendszert.

De ha szarazabb az éghajlat, akkor a novényzet nem
tudja megkotni a folyé medrébél kifatt homokot s a homok
messze elvandorol a foly6tél. Ilyen eredetii futéhomok bo-
ritja a Duna—Tisza-kozét, Pest varmegyében. Be lehetett
bizonyitani, hogy ez a homok a Duna medrébdl szdrmazik,
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Es pedig akkor vandorolt ki, amikor éghajlatunk szarazabb
volt a maindl. Ma méar nem véndorol ki, a Duna nem apad
le annyira, hogy a szél sok homokot tudna bel6le kifdjni.
A Tisza partjan Tiszafiired és Abadszalok kozt ma is épiil-
nek a parti diinék.

Esszerint tehat a szdraz éghajlata teriileteken folyé
vizek medrébél kifdjja a szél a homokot. Egészen viligos,
hogy a Szir-darja medrébdl szérmazik a Kizil-kum és az
Amu-darja medréb6l a Kara-kum futéhomokja. Ma is
folyamatban van a kifdvas, mert a folyék a hegyekbél
temérdek hordalékot szillitanak a siksigra. Ennek a hor-
daléknak javarésze homok.

A homok az uralkodé sziraz északkeleti széllel dél-
nyugat felé vindorol. A Szir-darja homokja belejut az
Amu-darjiba s a foly6 kénnyedén szallitja tova azt, amit
a szél beleftjt. Mi az annak a hatalmas folyamnak! Az
Amu-darjabdl szarmazé homok pedig belefut a perzsiai
hegyekbe s ott a patakok elbannak vele. A patak hordalék-
mennyiségéhez képest a szélhajtotta homok jelentéktelen.
_ Minden pusztai és sivatagi folyé medréb6l szarmazhat

futéhomok, de eddig ezt a kérdést az utazék nem tanulméa-
nyozték elég alaposan.* Még azt sem nézte meg senki gon-
dosan, hogy a Nilus medrébdl, Egyiptomban, szirmazik-e
futéhomok. Azt hiszem igen, mert mindkét partjan, de
kiilonésen a jobb parton sok futéhomokot lehet latni. Még
a delta teriiletérdl is sok homok indul dtnak. Ezt bizonyitja
az, hogy a Szuezi-csatornat gyakran kell kotrassal megtisz-
titani a belefitt homoktol.

Homok azonban nemecsak a folyémedrekbol szarmazik,
hanem minden sziklasivatagon keletkezik folytonosan, bar
nagyon kevés. Oly kevés, hogy azt a szél képes mindig
teljesen eltakaritani.

* Legjobban irja le a turdni Kara-kum homoksivatag homokjdnak
az Amu-Darjibol valé szdrmazdsit Arved Schultz: Morphologische Be-
obachtungen in der éstlichen Kara-Kum-Wiiste (Turkestan) 1927, Zeitschr.
fiir Geomorphologie, ITI. kétet (1927—=28) 249 stb, oldal,
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De hova viszi? A sivatagon kiilonféle irdnyd szelek
az uralkod6k. Ugyanazon a helyen sem fu] 4llandéan egy-
iranya szél. De minden helynek van valami «uralkodé»
szélirdnya. Bzért lehet, hogy a homokszemeket az év folya-
man az egyik szél erre, a masik amarra széllitja, de minden
év végén megallapithatjuk, hogy a homok melyik irdnyban
mozdult el véglegesen.

Egyiptomt6l nyugatra éridsi deflaciés teriiletek kozt
vannak a nagy Karge, Dahel és Farafra o4zisok, mindegyiket
defléciés teriilet veszi koriil, vagyis olyan, amelyrél a szél
teljesen eltdvolitotta a homokot. Azaz hogy nem teljesen.
Kiilonos, hosszti, keskeny sédvokban ldtunk futéhomok-
barkénokat, mintha valami nagy foly6 kiszdradt medrében
zitonyok volndnak. Nem folyémedrek ezek, nem is zéto-
nyok mozognak benne, hanem igazi futéhomok-barkdnok
helyezkednek el ilyen meglep6 rendszerben. Az északrél
dél felé iranyulé buckasorok kozt azonban széles deflacibs
teriiletek vannak. Majd mintegy 300 kilométerre a Nilustél
nyugatra elérjiik a Libiai-sivatag 6riasi futéhomokteriiletét!
Rengeteg nagy teriiletet, mintegy 600,000 négyszogkilomé-
tert borit be itt a futéhomok, még pedig helyenkint valé-
sagos hegynagysagl tomegekben!

Es ennek a futéhomok-teriiletnek minden oldalon
éles hatarolidsa van. Elesen és hatdrozottan elkiiloniil a
defliciés teriiletektol. Koriiljarhatjuk az egészet, minden-
felé hammadik és homokmentes sziklasivatagok veszik
kériil. Es még csodalatosabb, hogy a futéhomoknak ez az
éles hatira ma is ott van, ahol a faradk idejében volt!
Helyenkint egész pontosan ki lehet mutatni, hogy ezel6tt
3—4000 évvel a hatdr ugyanott volt, ahol ma van.

A homokmvatag belsejében nem lehet barkanokrél
8z6. Ott az 6ridsi homokfelhalmozédas buckéit a szél néha
erre, néha amarra mozditja, a mindenkori mozgast a buckik
tetején képzodott, legmeredekebb lejtojli, sancszerti alak-
zatok megmutatjak. Ezeket diine-koszortiknak nevezziik
(18. kép), s ha tavasszal az egyik irdnyban lattuk, akkor
6sszel bizonyosan a mésik irdnyba fordulva lathaték.




25. kép. Nagy duzzasztomii Kaird alatt a Niluson. (Fénykép).

26. kép. Folyo felduzzasztidsa a Turdani-alféldén. (I.e Tour du Monde 1887.).



27. kép. Az lIzisz-templom Fiilé szigetén, a nagy asszuani duzzasztogdt
mogott keletkezett mesterséges toban, drviz idején. (Fénykép).
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31. kép, Oridsi bolgirkerék az Orontesz mellett Sziridban.
(Nat. Georg. Mag. 1935.).
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Egy széval az éridsi homokfelhalmozédéson a homok majd
erre, majd amarra kissé elmozdul, de végeredményben
helyén marad. ;

Ide hordja Ossze tehat a szél a sivatagon keletkezett
homokot. Mindenki lathatta nagy szél idején, hogy a vérosi
utcak egyik-masik zugéban Osszehordja a szél a port, a
faleveleket, az elszért papirost sth. Ott ez a szemét ireg-
forog, majd erre 16dul, majd amarra, de végiil is a helyén
marad. Ilyen hely a Libiai-sivatag is!

Ide hordja 6ssze a szél a homokot minden irdnybél s
itt felhalmozza méar talin tobb szézezer esztendeje. Hzért
van ott olyan 6riasi halmaz. :

Pontosan igyanilyen éles hatarolista az El- Erg homok-
sivatag is. Nem vandorolnak itt a buckdk egy irdnyban,
mert hisz akkor méar régen eltdint volna a homoksivatag.
Ha pl. délrél észak felé vandorolndnak, akkor benyomult
volna a homok az Atlasz-hegységbe, régen betemette volna
Biszkra-o4zist, meg' a rémai Thamugas viros romjait.
Ma ezeket a nagyszerli romokat Timgadnak nevezik az
arabok. A varos utcédl olyanok, mint a sziklasivatagok,
(36. kép), nincsen ott semmi homok, minden le van fdjva,
széltarolta, deflacids teriilet az egész.

De délre sem mozognak az El-Erg buckéi, mert ettol
a homoksivatagtél délre végtelen hammadik és agyag-
sivatagok teriilnek el, egészen a guineai fiives pusztékig.
Itt-ott egy-egy vadi nyilasaban felcsillan a futéhomok,
de egészen jelentéktelen mennyiségben. Val6szind, hogy
az itt keletkezett homokot is a szél végiil az El- Erg bucka-
rengetegébe sodorja.

Az Igidi homokswatagrél nagyon keveset tudunk, de
annyi bizonyos, hogy ezt is minden oldalrél homokmentes
teriiletek veszik koril.

Rendkiviil érdekesek az arabiai homoksivatagok, a
Nefud és a Dehna. A Nefud keleti, éles elhatarolasat a
vitéz Shakespeare angol kapitiny rendkfvil meglepen
ir]a le. Itt ugyanis a homokkal borftott teriilet mmdlg
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fennsik. A fennsik meredek lejtovel ereszkedik le az
alacsonyabb, teljesen homokmentes, defliciés térszinre.
A homokkal boritott teriileten tehit kétségteleniil felhal-
mozis van, ott a szél nem pusztit. De ahol nines homok,
ott a szél megtimadta a talajt is és lemélyitette annyira,
hogy most a homoksivatag — igaz, nem nagy magassigi,
de élesen elhatdrolt fennsikon van. A fennsik 14b4nal a
szél ma is pusztit, marja a felszint, mert még nem védel-
mezi olyan zart maradéktakaré, amit hammadédnak lehetne
nevezni. ;

Es ilyen hatdroldsa van tébb oldalrél is a Nefudnak
s csak helyenkint olyan kemény a talaj, hogy a szél
nem bir vele s a homokos és a homokmentes térszin egy
szinten van, de a hatirolids az ilyen helyen is biamula-
tosan éles.

Ahogyan Sven Hedin leirja a Taklamakin homok-
sivatagot, ott is bamulattal kell negallapitanunk, hogy a
homokkal boritott teriiletet minden oldalrél homokmentes
teriilet veszi koriil, s6t a Lop-nortél északra olyan teriiletet
ir le a kitlin6 utazé, amelyen 6ridsi ardnyu a szél pusztitésa.
Megtamadta egy hajdani nagy té agyagrétegeit s mély
bardzddkat fajt ki rajta s a bardzdik kozt megmaradt
maradékgerincek, az ugynevezett jardangok csodalatos
litvanyt nytajtanak (21. kép). A megtamadott agyagréte-
gekbol temérdek port szallit el a szél, az kirepiil a sivatag-
b6l s a kornyezo teriileteken mint 168z rakédik le. Homok
kevesebb keletkezik, de az aztin belevadorél a Takla-
makan homokrengetegébe s olyan 6ridsi felhalmozédasok
keletkeztek, amelyeken Stein Aurél karavinja csak nagy
nehézségek aran tudott keresztiilvergédni. Elképzelhetet-
len, hogy ilyen 6ridsi tomeg homok é&llandéan egy irany-
ban véndoroljon, hisz akkor mar régen be kellett volna
temetnie az odzisokat a medence szélén, de errél szé sines.
Hogy a hajdani odzisok romjait betemeti a futéhomok, az
érthet6, mert hisz minden oazis folyé mellett van, vagy
volt s a foly6k medrébdl mindig kifdjja a szél a ‘homo-
kot, A romokat betemet6 homok teh4t nem a Takla-
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makan homoktomegébol szarmazik, hanem mindig helyi
eredetid.*

Ugyanezt elmondhatjuk minden més, nagyobb homok-
sivatagrél. Az igazi vandorl6 homokbuckék sokkal ritkdbb
jelenségek és mindig meg kellene allapitani, hol keletkezik
a homok és hol tlinik megint el. Mongolia déli szélén, Lama-
miao vagy més néven Dolon-nor odzis egyik részét futoé-
homok temeti be, ezt lattam. Kétségtelen, hogy amikor a
varost épitették, akkor még ott nem volt futéhomok. Hogy
miért indult meg, honnan szdrmazik, azt nem tudom meg-
mondani, mert akkor, amikor ott jartam, még nem gon-
doltam ra, hisz akkor a futéhomok mozgasinak torvényei
ismeretlenek voltak.

A Nilustél nyugatra lev, igen keskeny futéhomok-
pasztakrél is tudjuk, hogy mar tobb ezer éve ugyanazon a
helyen vannak. Ezeknek magyarizatit adni igen nehéz
behaté tanulminyok nélkiil, de valészintileg dgyneve-
zett interferencia jelenségek. Aligha lehetnek mésok. Ez
annyit jelent, hogy a keleti és nyugati szelek itt koriilbeliil
egyforma munkét képesek végezni. Az északi szél valahol
el tud inditani nehdny barként dél felé. Ezeket a keleti és
nyugati szél oldalt tamadja. Ha az egyik nagyobb munka
végzésére képes, mint a mésik, akkor a buckékat az erésebb
eltereli s a buckdk az északi szél és az erésebbik szél eredd-
jének iranyaban fognak mozogni, tehat ferdén az uralkodé.
szelek iranyahoz és ezért szétszérédnak. De ahol a keleti és
nyugati szél éppen egyforma munkaképességt, ott a buckak
az északi szél iranyaban fognak eldrehaladni s a két oldal-
szél nemhogy szétkergetné éket, hanem ellenkezéleg, 6ssze-
tereli mindig olyan formén, mintha hosszi diinét akarna
épiteni. Buckavandorlas tehat csak ott lesz, ahol a két szél
pontosan egyforma munkaképességti. Es pedig, tekin-

* Stein Aurél egyik nagy munkdjdnak eredeti angol cime: «Sand-
buried ruins of Khotan» (London, 1904). Bzt sajnos, a magyar kiadds cimé-
ben megviltoztattdk s a magyar kiadds cime : «Homokba temetett véro-
soky», Egészen helytelen! :
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tettel arra, hogy a keleti szél is, meg a nyugati szél is Gtkoz-
ben munkaképességét véltoztatja, mindig lesznek olyan
vonalak, amelyek mentén a két munkaképesség pontosan
egyforma. A hullimzé mozgésokban latunk ilyen inter-
ferencia-jelenségeket s ezek sok érdekes tiineményt meg-
magyariznak.

A szél munkaképessége attél fiigg, hogy milyen gyak-
ran és milyen sebességgel fij. Viligos tehat, hogy nagyon
ritka tiinemény lehet az interferencia. Azonkiviil csak
hiromirdnytd szél esetében lehetséges, tgy t. i. hogy més
irdnytd szél nagyon ritka és gyenge. Ezért az egész jelen-
ség igen ritka véletlen s csakugyan
nem is ismeriink més helyet, csak
ezt itt Egyiptom és a Libiai-siva-
tag kozt.

A szél a homokot folyton moz-
gatja s a homokszemek mér szdz-
ezer évekkel mérheté id6k 6ta mo-
zognak. Természetesen surlédnak
egyméashoz, még pedig viharos sze-

S lekben igen erésen iitkoznek, str-

AY futhomok szemeséi.  10dnak, tehdt szép gémbolytire kop-
Nyirségi futéhomok pon- nak és feliiletiik egészen homélyos.
tos mikroszképikusrajza.  Hrrél konny( felismerni a futéhomo-
kot. A kisebb szemeket gyorsabban,

a nagyobbakat lassabban mozgatja a szél, tehat kiilon
valogatédnak. Ez az oka, hogy az igazi futéhomok mindig
rendkiviil egyenletes szemnagysagt (9. abra). Ha a futé-
homok szemcséi még nem egyenletes nagysagtiak, hanem
vannak koztilkk igen nagy szemek és van sok porszem,
csillimlemezke stb., akkor az a homok még nem tett meg
hosszit utat. Hazinban a Deliblati-puszta futéhomokja
nagyon poros, sok csillimlemezke van benne, tehdt nem
tett még nagy utat. A pest-varmegyei homok szemcséi
nagyon egyenletesek a megye keleti részében, kozel a Tisza-
hoz. Mar nem olyan egyenletes szemecséjli a kecskeméti
homok és igen tarka a Fiilopszillds, Szabadszallas koriil
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mozgé buckédk homokja, mert még nagyon kézel van eredé
helyéhez, a Dundhoz. Legkevésbbé kopottak a tiszaparti
diinék homokszemcséi s ezek kozt is nagyon sok a por, de
nagy szemek nincsenek koztiik, mert ilyeneket a Tisza nem
szallit. A nyirségi futéhomok nagyon szépen valogatott és
koptatott. Ilyen a Somogy varmegye déli részén levo futo-
homok is. Az alfoldi fardsok sokszor a Libiai-sivatag futé-
homokjahoz hasonlé, tokéletes sivatagi futéhomokot hoz-

nak felszinre.



HETEDIK FEJEZET.

A sivatagi sostavak.

Alig van szomorabb latvany, mint a sivatagi sésté.
Koérnyezetében alig van novényzet, fehéren izzik a nap-
fényben az agyagos felszinen kivirdgzott s6. Mert az ilyen
ténak a kornyezete rendesen végtelennek latszé siksag
szokott lenni. Ennek az okdt majd kés6bb megértjiik.
De méar most meg kell emliteniink, hogy magas hegyek
l4bainal nem is lehet sekély t6, mert a hegységhdl leziduls
hordalék az ilyen mélyedést igen hamar betemeti. Igen
mély tavak sokdig elkeriilhetik ezt a szomord sorsot, de
az ilyen igen mély tavak rendesen nem lefolyastalanok,
azért nem is s6sak. Mert csak lefolyastalan tavak lehetnek
sésviztek.

Akarhol van a F6ldon valami horpadas vagy mélyedés,
abba mindig osszefut a kornyékérdl a viz s t6 keletkezik
benne. A téba beleesik az es6 meg a ho, aztan meg a t6
kornyékérsl lefolyé es6- és forrdsviz beledmlik a téba.
A t6 felszine azonban hatalmas nagy parolgé feliilet. Minél
nagyobb a t6 és minél melegebb és szérazabb az eghajlat
annal tobb az elparolgés. Igen tekintélyes vizmennyiség
szokik meg a t6 felszinérél. Gondoljuk meg, hogyha a Bala-
ton 600 négyszogkilométernyi teriiletérol egy nap alatt
csak egy milliméter vastag vizréteg parolog el, ez mar
maga Oridsi vizmennyiség. Mert ebben az esethen egy
négyszogméterrdl éppen egy liter viz parologna el. Egy négy-
szogméter teriilet ugyanis egyenlo 1000 <1000 = 1.000,000
negyszognulhmeterrel tehat éppen egy milli6 kobmﬂh-
méter, vagyis éppen egy liter viz parologna el. A Balaton
600 négyszogkilométer, tehét 600 milli6 négyszogméter
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teriilett, tehat az egy mm elparolgis 600 milli liter vizet,
tehdt kereken 600,000 tonna vizet jelent! Mar pedig
a Balaton felszinérél atlag naponként egy milliméternél
nagyobb viztomegnek kell elparolognia. A mérések ugyanis
azt bizonyitjik, hogy a Balatonba beleesé es6 mennyi-
sége majdnem éppen annyi, mint amennyi a Balaton kor-
nyékéré'»l a toba befolyo vizmennyiség. A Balaton vidékén
az egy év alatt lehullott es6 mennyisége 600 milliméter
szokott lenni dtlag. Kz annyit jelent, hogy az egy év alatt
lehullott es6 mennyisége, ha nem folyna le, nem szivarogna
el és nem pérologna, akkor valami nagy betonmedencét
600 mm, tehédt 60 centiméter vastag Vizreteggel boritana
be. Esszerint az egy év alatt lehullott es0 mennyisége a
t6 felszinét 60 centiméterrel duzzasztana meg. A téba
befoly6 Gsszes patakok és foly6k vizmennyisége koriilbeliil
ugyanennyi, tehdt évenkint a t6 vizének 2Xx60 = 120
centiméterrel kellene dradnia, ha semmi sem folyna le a
Si6n és semmi sem péarologna el. Ha atlag masodpercen-
kint egy kébmétert eresztenének le, konnyt kiszdmitani,
hogy az a t6 vizét egy év alatt kereken 5 centiméterrel
szallitand le. Lehet szdmitani, hogy a Si6n atlag 10 m3-t
eresztenek le, az tehat egy év alatt a Balaton szintjét
40 centiméterrel szallitand le. Megjegyzem, hogy nem
szoktak &tlag ennyit leereszteni, ez nagyon sok. De ha
valéban ennyi folyik le, akkor a t6b6l évenkint atlag 70
centiméter vastag vizrétegnek kell elparolognia, hogy év
végére a t6 vizallasa ne valtozzék.

A Balaton gondos tanulményozasa kimutatta, hogy az
elparolgds havi Osszege mindig arényos az illeté6 hénap
havi kozéphomérsékletével. Meleg hénapban sok, hidegben
kevesebb parolog el. Gondolhatjuk tehdt, hogy a sivata-
gokon milyen 6riasi mennyiségek péarolognak el, hisz ott a
levegé nagyon meleg és nagyon szaraz. Ott bizony egy év
alatt egy méternél sokkal vastagabb vizréteg elparolog,
ezért konnyli megérteniink, hogy a sekély sésté vize a
szaraz évszakban egészen eltiinik, elpirolog. Ha allandé
a s6st6, akkor annak elég mélynek kell lennie s feliilete
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nagyon kicsiny lesz ahhoz a teriilethez képest, amelyrdl
belefolyik a téba a viz.

Ha véletleniil a szokottnél tobb es6 hull a séstéra és
vizgylijté teriiletére, akkor a t6 felszine megirad s elont
akkora teriiletet, hogy az elparolgids megint egyensulyt
tarson a bele]uté Vlzmennylseggel Kivételesen szaraz
idoben pedig a t6 er6sen oOsszezsugorodik, hogy pérolgé
feliilete éppen akkora legyen, amekkora elégséges az egyen-
saly fenntartasihoz.

Az ausztraliai Eyre-t6 rettento sivatagban van. A bele-
foly6 aszék, tgynevezett creek-ek (krikek) csak az év
bizonyos részében szallitanak bele vizet, aztin hosszi
hénapokra teljesen kiszaradnak. Ilyenkor az Eyre-té is
leapad, de nem tud 06sszehtzédni, mert feneke tokélete-
sen sfk, Ggy hogy a té is teljesen kiszdrad, nem tudvan
parolgé feliiletét megesokkenteni. Ilyenkor végteleniil le-
hangold, szinte elborzaszté latvany az ériasi szaraz, vakité
fehér s6kiviragzéssal borftott téfenék. A kiszdradt téfenék
agyagja osszerepedezik, az egyes elvalt agyagdarabok széle
felkunkorodik, ha valaki 4dthalad rajta tevével, a teve laba
alatt ropog a sziraz, folcserepesedett agyagfenék (19.kép).
Helyenkint kés6 rakédik le s ez is Osszerepedezik s mivel
az egyes, sokszogalakiti sélemezek a homérsékletvaltozasok
miatt majd kitdgulnak, majd 06sszehtzédnak, az egyes
lemezek érintkezé helyén kis feltorlédédsok keletkeznek,
hasonléak a Balaton jegén képzédott turoldsokhoz. A poli-
gonalis tunddkra emlékeztetnek ezek.

Amint megj6 az esd, megint ellepi a viz a témedencét
s akkor nem lehet rajta keresztiilmenni, bar a viz csak egy-
két deciméter mély, mert a fenék agyagja feldzik s elstillyed
benne, aki ramerészkedik. Ausztrélia belsejében van az
Amadeus-t6, szintén borzalmas sivataghan. Ezt nem lehet
megkozeliteni, mert a t6 koriil feneketlen iszap boritja be
a partokat tobb kilométer szélességben. Ennek az iszapnak
a teteje kiszarad, kemény lesz, mint valami jégréteg, de
ja] annak, aki rdmerészkedik! Nehdny 1épést tehet elore,
aztén beszakad ez a kéreg s a vakmeré kalandor a legbor-
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zalmasabb médon pusztul el, elsillyed az ismeretlen mély-
ségli iszapban.

A lefolyistalan tavakba belefolyé parti vizek mmdlg
hoznak bele iszapot, homokot, esetleg kavicsot is. Ezzel a
hordalékkal deltat épitenek a téba, s osszeszoritjak a terii-
letét. Igen 4m! De ha a delta megkisebbitette a t6 teriile-
tét, akkor megesékkenik a pérolgds és a t6 vize kénytelen
megéaradni, hogy teriiletét a sziikséges méretekre megno-
velje. Elonti tehat partvidékének legalacsonyabb részeit,
esetleg magét a képz4dé deltat. De a befoly6 vizfolyas nem
nyugszik, ajra épiti a deltit s folyton kényszeriti a tavat
arra, hogy teriiletét valtoztassa, hol erre, hol ammarra
elvandoroljon, hogy pérolgé felilletét fenn tudja tartani.

Egy id6 mulva a vizenyés, mocsaras delta diadalmas-
kodik s arra kényszeriti a t6 vizét, hogy olyan vidékre is
kiontsén, amelyre eddig nem 6ntott ki. De parolgé feliletés
okvetleniil meg kell tartania, kiilonben felduzzad a té.

Ko6zben persze més anyag is belejut a téba. A sziraz
éghajlat alatt kiilondsen a szél dolgozik erdsen s temérdek
port vihet a téba. Ez az anyag nem érinti a t6 parolgé
feliiletének nagységat, tehat nem okoz a t6 vizallisiban és
teriiletében valtozist. De ha a szél homokbuckakat terel
a téra s a vizbe gazolé buckik kezdik a t6 feliiletét ssze-
szoritani, akkor mar megint kénytelen a t6 megduzzadni,
hogy az elfoglalt teriilet helyett djat héditson meg.

Lassankint egészen elestiszik a t6, més helyen teriil
szét, régi medencéjét egészen kitoltotték a deltik, a térme-
lékktipok és esetleg a homokbuckdk. Természetes, hogy
felszinének tengerszint felett mért magassaga 4allandéan
n6l, mert hisz minden djabb helyzetvéltozast csak ugy
érhet el, ha megduzzad, vizallasa megnol

Ezt a folyamatot sok sivatagi és pusztai t6 életében
lehet figyelemmel kisérni. A legjellemzébb a Lop-nor-té
esete Bels6-Azsidban. A t6 kérdése rendkiviil érdekes vitdra
adott alkalmat. A tavat ugyanis ismerték mar az ékorban,
mert a selyemhordé karavinit mellette ment el. A kinai
térképek is abrazoltdk, de nagyon kezdetleges médon.

6 Cholnoky : A sivatag.
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Az els§ eurépai, aki a t6 partjat elérte, Przsevalszkij kozék-
kapitany, katonaiskolai tanir volt. Utleirdsdban azt frja,

hogy a Lop-nor-t6 vizében megitatta a lovat. Erre a néme-

tek nagy geografusa, Richthofen Ferdinind baré azt irta
meg biralatdban, hogy esszerint Przsevalszkijinem volt a
Lop-nor-t6% mellett, mert az lefolydstalan, tehat vizének
sésnak kell lennie. Erre megharagudott a kitting felfedezo
utazé s ismét elment a téhoz és most méar hatdrozottan
megallapitotta, hogy az a t6 a Lop-nor-té, igy hivjik a
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10, 4dbra. A Kelet-Turkesztani-medence v_é;zla-tos térképe.

bennsziilottek s ebben a téban vész el a Tarim folyd, a .

Kelet-Turkeszténi-medence féfolyédja. (10. abra.)
Marmost tehat itt volt a nagy probléma. Valéban a

Lop-nor-e az a t6 s ha igen, akkor miért nem s6s a vize?

A kérdést Stein Aurél magyar régész utazisa és Sven Hedin
tanulmanyai teljesen tisztaztik. A s6 kérdésére majd ké-
s6bb térek ra, itt csak azt kell elmondanom, hogy Sven
Hedin kimutatta a t6 folytonos véandorlisat. Az utazé
szemelattara jelent meg a viz olyan helyen, ahol eddig
teljes sivatag volt. Elonti a homokbuckik kézt levé mélye-
déseket. Az igy keletkezett, kiilonds térészleteket a benn-
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sziilottek bazsirnak nevezik.* (20. kép.) Azon a vidéken,
amelyet a t6 elhagyott, a szél veszi 4t az uralmat s nagy-
szerti szélbardzdakat szdnt a tavi lerakédasok kozé. A szél-
bardzdak kozt fennmaradt maradék-gerinceket jardangnak
nevezik. (21. kép.) A szél munkaja ismét lealacsonyithatja
a teriilletet annyira, hogy a viz megint el tudja Onteni a
teriiletet.
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11. &bra. Az uj Lop-nor-t6 térképe.

Sven Hedin legutolsé utazdsdn nagy meglepetésére a
Lop-nor-t6 teriiletét és a Tarim-foly6 futésit egészen meg-
valtozva taldlta. Az elvaltozast a mellékelt kis térkép
(11. abra.) szemlélteti.** Régibb tavi lerakoddsokbél nyilvin

#* Qven Hedin: Scientific Resultats of a Journey in Central Asia
1899—1902. II. kétet, Lop-nor, Stockholm, 1905,
#* Qven Hedin : Der wandernde See. Leipzig, F. A. Brockhaus, 1938.
A Lop-nor kordbbi térképei is nagyon tokéletlenek, az 6j alakuldsrél meg
még S. Hedin nem tudott részletesebb térképet rajzolni.

f*
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lehet 14tni, hogy a t6 sokszor ésigen nagy mértékben valtoz-
tatta hatéarait, helyzetét.

Ugyanilyen éallapotban van a Szahara déli szélén a
Csad-t6. Ez is folyton valtoztatja alakjit. Ahdnyan lattak,
mind masképpen rajzoltik s minden térkép igen bizony-
talannak tiinteti ol a t6 partjait. Délrél folyik bele a nagy
Sari-foly6 s ennek deltdja szorongatja a tavat s bizony,
ha megarad, akkor a t6 vize tul folyik, messze elkalandozik
s megtolti vizével a rendesen széraz Bodele-mélyedést, a
t6t6] messze északkeletre. Ez a kérdés is érdemes volna a
behatébb tanulminyozisra, mert ennek a ténak is édes
vize van, ez pedig rejtélyes dolog!

A harmadik ilyen szovongatott t6 a Hammun-mocsar
Szeisztdnban, Perzsia, Afganisztan és Beludzsisztdn haté-
ran. Ebben vész el a Hilmend-foly6. Olyan sekély az éridsi
kiterjedésti viztiikkér, hogy nem lehet rajta csénakézni,
szarazldbbal sem lehet az iszap miatt 4tmenni rajta. Egyes
helyeken a bennsziilottek nddtutajokon koézlekednek. Ezek
a tutajok (22. kép.) az iszapon csisznak, hosszi péznikkal
toljak oket elére. Ennek a nagy részben nidassal ellepett
ténak is egészen bizonytalanok a hatarai, nem lehet tér-
képezni.

Sok ilyen t6 van még a sivatagokon, de ezek még
tavaknak mondhaték. Ha azonban a feltolt6dés folyamata
zavartalanul tovabb tart, akkor lassankint a mélyedés
egészen kitoltédik s a té olyan Oridsi teriiletre 6mlik szét,
hogy azonnal elpirolog, amint megsziint az esézés. Ha esik
az es6, akir a t6 teriiletén, akar a t6 vizgyiijté teriiletén,
akkor megjelenik a t6, nehany centiméter mély viz lepi el
a siksigot, de az esoé elallta utin nehény nap, esetleg ne-
héiny 6ra alatt a viz eltlinik s tokéletes, sés sivatag izzik
ott a napsugdrban. Az ilyen allapotot kevir-dllapotnak vagy
kevir-stadiumnak nevezziik. A kifejezés a perzsiai Dest-i-
Kevir sivatag nevébol szdrmazik.

Perzsiaban és 4ltaldban a Irdni-medencében tébb, le-
folyastalan részlet-medencét litunk. Az elsé az Urmia-t6
medencéje. Igazi pusztai sésté alacsony partok kozott.
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Hatérai bizonytalanok, teriilete valtoz6, sés partvidéke
néptelen. Ez még elég fiatalos dllapothan van, feltoltédése
még nem haladt nagyon elére, mert a t6 teriilete viz-
gyiijtéjéhez képest elég nagy, tehat még elég sok csapadék-
nak kell lennie a t6 vidékén.

Sokkal el6érehaladottabb éllapotban van a Hausz-i-
Szultdn-t6 Teherdntdl délre. Az Abhar-rud és a Kara-csai
foly6k vesznek el benne, de néha a té egészen eltinik,
méskor djra megjelenik. Kornyéke a dagvany miatt hozza-
férhetetlen, alakjat térképezni nem lehet. Ennek a ténak
sélerakédasa a Darja-i-Namak nevii hatalmas sélerakodés.*
Nagyon helyesen jegyzi meg Biddulph C. E., a sétémeg
tanulméanyozéja, hogy ez a kemény séréteg tobb méter
vastag levén, csak igen hosszi geologiai idén it képzédhe-
tett, bizonyitva azt, hogy itt igen régi idék 6ta allandéan
ugyanolyan éghajlat uralkodott, mint ma.

Még tovabb keletre vannak az igazi, végsé stadiumban
levé tavak, a Kevirek. Valami 12 ilyen kevir-allapotban
levé medencét lehet megkiilonboztetni Iran keleti részében,
de lehet t6bb is. Legnagyobb koztiik a Dest-i-Kevir Korasz-
szén és Kuhisztdn vidékén. Vetélykedik vele tole délkeletre
Kirman teriiletén a Dest-1-Lut.

A Dest-1-Kevir teriilete mintegy 35,000 km?, tehat
koriilbeliill Alf6ldiinknek egy harmadrésze. Tokéletes sik-
sdg, mint a Hortob4gy, de nines rajta egyetlen fiiszal sem.
Helyenkint kemény késérétegek vannak a felszinen. Ha eso
esik — s ez minden évben nyédron lehetséges — akkor
nehdny centiméter vastag vizréteg lepi el a siksigot s a
Kevirre tévedt karavan haldlos veszedelembe keriil, mert
elstillyedhet a feneketlen ingovanyban s menekiilni lehetet-
lenség. Egy helyben allva kell megvarni, amig az eso eldll
s nehdny 6ra mulva a rekkené forrésidghan a felszin annyira
megszikkad, hogy jarni lehet rajta. Csak az olyan vakmero
utaz6, mint Sven Hedin, tehette meg, hogy kétszer 4tment

* (. E. Biddulph : Journey across the western portion of the Great
Persian Desert. Proceed. R. Geogr. Soc. XIII. k. 1891. 645—657. old
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rajta.* A tokéletes siksdgon helyenkint s6 fekszik a fel-
szinen, elvégre valahol ki kellett rakédnia a t6 vizében
oldott sénak is. Az ilyen kosérétegek a legszildrdabbak a
Kevir talajan s ilyenen 4llva menekiilt meg Sven Hedin
karavanja is a végpusztuldstol.

Ilyen stadiumban van a Dest-i-Lut medence tava,
az ugynevezett Nemekszar-i-csa-Str-t6 és még sok maés.

Az Atlasz-vidék sottn-jai éppen ezt a jelenséget mu-
tatjdk. Egds id6ben rovid idére megjelenik a t6, O6ridsi
teriiletet borit el nehany milliméteres réteggel, aztdn rog-
ton elttinik s helyén repedezett iszap, agyag, sé és egyéb,
ilyenféle lerakédas marad. Mésnap a karavan bétran 4t-
mehet a tegnapi t6 helyén, a felkunkorodott agyageserepek
ropognak a teve liba alatt.

Nagyszertien latni ezt a végallapotot a dél-amerikai
Atacama-sivataghoz tartozé salétrom-tavakon. A Titicaca-
t6 még nedvesebb égov alatt, 6riasi kiterjedést t6. Silany
lefolydsa a Desaguadero folyéeska. Ez elvész a Poopo
séstéban. Nem régen még ennek is lefolyt a vize s a Pampa
Salada nevi sés pusztan veszett el. Ez mar tokéletes, sés
kevir. De igyamilyen az a sok séstémaradvany, amelybol
most a nevezetes chile-salétromot és boraxot banyésszik.

A lefolyastalan tavaknak tehat eleinte, amig a medence
legmélyebb részén még a korai, vagy fiatal allapotnak meg-
feleld, valtozatosabb formik vannak, addig hatérozott s az
éghajlatnak, vizgyiijtoteriilletnek megfelelé kiterjedésiik és
alakjuk van. (12. dbra, tombszelvények.) A t6 azonban
okvetleniil felt6ltédik, majd ide, majd amoda véndorol.
Vékony tavilerakédasait pusztai, szarazfoldi képzédmények
takarjik be. A parti lagunidkban képz6dott sélerakédaso-
kat elfedi a fut6éhomok vagy a térmelékkip, a t6 mélyén
lerakodott, vékony, agyagos rétegben mélyvizi allatok
nyomai nem maradnak, mert a t6 mindig nagyon sekély.
A feltoltédés folyton halad elére hasonlé médon, amint

* Sven Hedin: Zu Land nach Indien. Leipzig, 1910, I. k. 344. stb,
oldal.




12. 4bra. Témedence kitolt6désének folyamata, tgynevezett keviresedés.
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az 4bra mutatja. Lassankint a medence fenekén olyan nagy
siksdg lesz, hogy témedencérdl beszélni t6bbé nem lehet.
A viz annyira elszéled, hogy az év legnagyobb részén at
SZATAZ.

Alfsldiink feltoltédését is ilyenforméan kell képzelniink.
Sohasem volt ott igazi nagy, mély t6, amiéta az Alfold
szarazra keriilt, hanem a pliocén kori sivatagos éghajlat
alatt az elmondott médon tolt6dott fol, azért tartottam
érdemesnek ezzel a kérdéssel kissé behatébban foglalkozni.

Még a s6 kérdése van hatra. A Lop-nor édes vizében
tehat Przsevalszkij megitatta a lovat. Kozloff is, Sven-
Hedin is édes vizet talaltak. Rendkiviil felttin6é dolog volt
ez, senki sem tudta a titkot megmagyardzni. Mert kétség-
telen, hogy mint 6sidék 6ta lefolydstalan ténak, sésnak kell
lennie!

Végre Stein Aurél utazédsa megfejtette a rejtélyt. A t6
keleti végén Stein Aurél el6tt senki sem jart. O azonban a
selyemhordé karavinit kutatdsa kozben atutazott a t6
keleti végén és ott 6ridsi kiterjedést, hatalmas késélerako-
dast talalt. Ez a lerakodéas a ténak hajdani 6blében tortént.
Olyan 6b6l volt ez, amelybe egyetlen patak, egyetlen viz-
mosds sem Ontott vizet, tehdt az erds elparolgdst mindig
csak a t6b6l bedramlé viz pétolta. Lassankint az 6bol vize
annyira bestirtis6dott, hogy kirakédott a sé. A t6 tehat
tulajdonképpen nem «lefolyastalany, mert vize lefolyik a
parolgé 6bolbe, az tgynevezett séverembe.

Ennek a tiineménynek kitliné példajat latjuk a Kaspi-

tavon. A t6 keleti partjadba mélyen belenytlik a Karabog-

haz-6bol. (18. abra.) Ez olyan nagyjabol négysziogletes, nagy
6bol, a t6t6] hosszi homoktirzas, moléhoz hasonlé homokgit
valasztja el. Csak keskeny nyildson 4t 6mlik be a Kaspi-t6
vize az 6bolbe. Kornyéke tiszta sivatag, alacsony fennsik
veszi koriil, egyetlen nagyobb vidi sem torkol bele. Sokkal
nagyobb tehét az elparolgas, mint amennyiédesviz esé alak-
jaban belehull. A péarolgist a Kaspi-té sés vize pétolja,
tehdt lassankint Ggy bestirtisodott, hogy most mar vastag
rétegekben rakédott ki benne a s6. Mert mindig sés viz
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folyik bele és parolgassal csak édesviz tdvozik el. Ez tehat
a Kaspi-té6 s6verme. Nehdny ezer év alatt talan kiédesiti
majd a Kaspi-tavat.

Ilyen séverme tébb ténak is van a sivatagon. A Kuku-
nor Tibet sivatagos, magas medencéinek egyikében szintén
édesvizli, mert a s6 a parti lagundkban, homoktirzassal
elvalasztott ©bol-maradvdnyokban lerakédik. Az afrikai
Csad-t6 szintén édesvizii, ezért lepi el a partvidékét rengeteg
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13. dbra. A Kaspi-t6 keleti 6ble, a Kara-boghaz.

papirusz-nadas, emmiatt nem igen lehet a t6 térképét
helyesen megrajzolni. Ennek s6verme valészintileg a Bodele
mélyedés, de nem ismerjiik a dolgot elég részletesen, hisz
ez Foldinknek egyik legforr6bb vidéke s a szudani nép
annyira ellenséges és annyira gytiloli az eurépait, hogy
igen veszedelmes kozottik utazni.

S6vermeknek nevezheték a dél-amerikai, chilei és
boliviai salétrom- és borax-lerakédasok 1s, meg vannak
ilyenek a Gran-Chaco pusztdinak déli részén is. Ott a Salado-
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(s68)-foly6 vize vész el ilyen séstavakban s azoknak séja
kisebb 6blokben lerakédik mar.

A Szaharén sok zért mélyedésben volt hajdan s65t6.
De ezeknek legnagyobb része ma mar elkeviresedett s a
s6 hatalmas telepekben ott fekszik a felszfnen, csak fel kell
ésni, mint ahogyan a kéfejtékben banyésznak.

A sénak igen nagy értéke van ezen a vidéken, mert a
Foldkozi-tenger part]al igen meredek magas partok, majd-
nem egészen végig, a Gibraltartél a Szuezi-csatornaig.
Csak a folyék deltdin vannak lapos partok, mint & Nilus,
a Medzserda és az Atlaszb6l északfelé kifuté Seliff-folyé-
nak. De a deltdk szélén nem jé szalindkat késziteni, mert
a foly6k édes vize itt mindig felhigitja a tengervizet.
Meredek partok el6tt szintén nem lehet szalindkat, s6parolo
medencéket késziteni, azért a tengeri sét Afrika északi
partjain csak kevés helyen tudjik kitermelni.

Emmiatt a sivatagi séstavak lerakédasait banyéasszak
ki. Nagy és nehéz munka ez, a rekkend forrésdgbhan nehéz
banyiszmunkat végezni s a kibanyészott sét a sivatagbol
kiszallitani. Az Air-hegységtél keletre van egy ilyen nagy
sélerakodéds az elkeviresedett sésté hatartalan sfksagain.
Minden évben 7000 tevés karavin tesz meg 300 mérfoldes
utat, hogy séval megrakodva térjen vissza Szuddnba. A ba-
nyak mellett falu épiilt £6l, kutakbél nyerik a vizet, a haza-
kat kdésébol épitették fol.*

Ugyanilyen elkeviresedett 4dllapotban van a Taudeni-
mélyedés Timbuktutél, tehdt a Niger-folyé konyckétol
északra. Ide is minden évben nagy karavinok litogatnak
el és banyasszik, szallitjdk a s6t, leginkabb Szudan felé, -
mert ott van a legnagyobb séhiany.

A sivatagrol szerzett késé egyik legnagyobb lerakédé-
helye és véasértere Benghasi Kiirenaika nyugati végén, a
Kis-Szirtisz-6b6l mellett. Itt valésdgos s6hegyeket halmoz-
nak f61 (23. kép) s innen szallitjak a rendes karavanjira-
tok a kbsét az odzisokba s ott becserélik, kiilonosen datolya-

* August Buchanan; Sahara. New York, 1926. D. Appleton & Co.
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ért, mert az o4zisok legf6bb kiviteli cikke a datolya. Olyan
ez a sivatagokon, mint a valtépénz.

A sivatagi sés tavakbél nemcsak ko6s6, hanem sok
mésféle s6 is kirakédik, de szerencsére, egyes séstavakban
annyira talnyomé a konyhasé (natriumklorid), hogy ki-
csapédiskor elészor a konyhasé véalik ki s aztdn késébb a
tobbi. Bzért taldlunk egészen tiszta konyhasé rétegeket,
ezek 616ttt pedig masféle sokat, kiillonosen gipszet (kalcium-
szulfat). Vannak azonban olyan séstavak is, amelyekbol
elészor a kesertisok, meg a kiliumsék, a salétrom sth. valik
ki, mert aranylag kevés a konyhasé és a viz a konyhasébél
sokkal tobbet képes oldva tartani, mint méas sékbél.

Sés t6 csak lefolydstalan t6 lehet, hacsak nem koso-
sziklak kozt van, mint a Szovatai t6, vagy nem sés forrasok
taplaljak. Ezek kivételesek. Mivel a lefolyastalansig siva-
tagi és pusztai jelenség, tehdt a sést6 is az! Ha a sivata-
gokon egyszerre az es6é mennyisége 400 miliméternél t6bbre
emelkednék, akkor minden té kitoltené a medencéjét tel-
jesen s tulfolyna, mert az évenkint a t6 medencébe jutéd
csapadék és befolyé viz Gsszege feltétleniil nagyobb volna
mint az elparolgis évi osszege. Akar csak nélunk, Eurépa-
ban. Mar a Kaspi-t6 vidékén sines hozza elég csapadék.
Erdekes, hogy a legtébb t6 a hajdan eljegesedett teriilete-
ken van (Finnorszag, Canada, Alpok stb.), de ezek lefolya-
sosak. De nagyon sok t6 van a sivatagos vidékeken is
(Tibet), ezek meg lefolydstalanok!



NYOLCADIK FEJEZET.

Az oazisok.

Az oazis olyan hely a sivatagon, ahol van viz s ezért
ontozott foldeken lehet f6ldet mlivelni. Lehet odzis a fiives
pusztakon is, mert itt sem lehet mesterséges 6ntozés nélkiil
foldet mtivelni. Az a kérdés mar most a legfontosabb,
hogy honnan keriilt viz a sivatagra? Haromféle eredete
lehet a sivatagra keriilt viznek: 1. forrasok, 2. kutak és
3. a sivatagra jutott foly6k vizével lehet 6ntozni.

Forras nagyon ritkan fakad fel a sivatagokon. Csakis
magas hegyek 14banal vannak néha forrasok, mint péld4ul
az tgynevezétt Mézes-forrds a Szinai-hegy nyugati labanél.
Az Atlasz ldba koril is vannak forrasok, még pedig néha
rendkiviil béviziiek, tigyhogy szép oazisok fejlédhettek ki
mellettiik. Rendesen azonban az ilyen sivatagi forrasok
igen kevés vizet adnak s legfeljebb karavanallomas beren-
dezésére elegendék. Vannak néha melegforrisok is, mint
pl. a Hammam-Meszkutin melegforras az Atlasz déli laba-
nal. Nagyszerd travertino-képzédményeket rak le (24. kép).
de vizét ontozésre nem hasznéljak, mert kevés.

Sokkal nagyobbak és fontosabbak azok az odzisok,
amelyck kutakbdl nyerik a vizet. Kutat természetesen csak
ott lehet dsni, ahol a talajviz elég kozel van. Ilyen hely
pedig a sivatagon csak ott lehet, ahol a térszinnek valami
mélyedése van s igy mér a felszin alakja kovetkeztében is
kozel van a talajviz. De hogyan keletkezhetnek ilyen nagy
mélyedések.

Erre nézve felvildgositissal szolgalhat kiilonosen Stein-
dorff gondos leirdsa.

Lefrasa szerint az Egyiptomtoél nyugatra fekvo oédzisok,
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gy mint Karge-, Dahel-, Farafrd- és Sziue- és még a nagy
Fajum-oé4zis is olyan zirt mélyedésekben vannak, amelyek
a vizszintesen fekvo homokkorétegekben keletkeztek vala-
miféle kimélyité hatas kovetkeztében. 14. 4brank mutatja
a kis Areg-mélyedés prespektivis rajzat, Steindorff leirdsa
szerint altaldnositva. A mélyedést a homokkérétegek
meredek fala veszi koriil, nehéz lemészni a 40—60 m mély
6ri4si godorbe. Azt hinné az ember, hogy talin ez tekto-
nikus stillyedés, vagyis a vizszintes rétegek itt beséllyedtek
a foldkérget zavaré, Gigynevezett tektonikus mozgas kovet-
keztében. Amde a godérben szigetszerlien kiemelkednek
még a hajdani fennsik darabjai, éppen olyan magasak,
mint a godrot kornyezoé fennsik, s6t pontosan ugyanolyan
rétegekbol is 4llnak. Igy tehdt a gédor nem lehet tektonikus
stillyedés, mert az elképzelhetetlen, hogy a stillyedésbél
ilyen darabok kimaradtak volna.

Ezek a megmaradt, kerek hegyek éppen olyan kép-
z6dmények, mint ndlunk a Balaton mellett a Badacsony,
Szentgyorgy, Csobinc, Gulédcs stb. Ezek is a hajdan az
egész Tapolcai-medencét betemeté homokrétegeknek a
maradvanyai. Azért maradtak meg, mert kis bazaltkitoré-
sek kihiilt 14vaja kerek foltokban lepte el a hajdani fennsik
tetejének egyes részeit és megvédelmezte a homokot a le-
pusztuldstol. A szaharai mélyedések Badacsony-szerti he-
gyei szintén azért maradtak meg, mert a tetejikon levo
réteg igen kemény, ellenill6 volt ezen a helyen. Ugyan-
ilyen fedi a g6dor kornyékének ép fennsikjat is.

De micsoda er6 lehet az, amely ilyen godrot vaj. A viz
ezt nem teheti, hisz lefolydstalan mélyedést a viz nem tud
kivajni. Gleccserek vajnak ki zart medencéket, hisz tudjuk,
hogy az Alpok 1dbanél sorakozé gyonyorti tavak, mint a
Maggiore, Lugano, Como, Iseo, Garda, Genfi-t6, Vierwald-
statti-t6, Boden-t6 és a kis salzkammerguti tavak mind
sziklamedencében vannak, nagyon mélyek, pl. a Como-té
400 m mély a legmélyebb helyén s ezeket a sziklamedencéket
a gleccserek vajtik ki. A Szaharin meg a t6bbi sivatagon
err6l sz6 sem lehet. Nem marad més magyarazat, csak a
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szél munkéja. S a szél hatalmas munkijinak temérdek més
tanusitvanya is van, azért teljes mértékben fel vagyunk
jogositva, hogy ezeket a mélyedéseket deflacibés eredetliek-
nek tartsuk.

A térszin ilyen helyeken addig mélyiil, amig a talajviz
olyan kozel nem lesz a mélyedés fenekéhez, hogy nedves-
ség szwarog 16l s novényzet kezd kifejlédni. Mert a novény
magjai igy vannak berendezve, hogy a szél nagyon messze
elszéllithatja o6ket. Némelyiknek val6sidgos ejt6ernydje
van, példaul a pimpimparé vagy gyermeklancfd termése
szép gomb alakjéban elhelyezkedett, ejtéernyds magokbél
all (a nép «legényhiliségnr-nek is nevezi, mert csak ri kell
fajni és szerteszérédik). Az ordégszekér elvilik a gyokér-
zetétol, giimbi)'lyded, kemény vazat a szél dgy hempergeti,
mintha valami gép hajtani. Ez is nagyon messze elszallitja
a magjait. A flifélék magjanak is van rendesen vitorldja s azt
- is messze-messze elhordja a szél. Igy keriilhetnek novény-
magvak a mélyedésbe s mindjart megfogamzanak, ha
nedves a talaj. Az els6knek kissé nehéz a megkapaszkodas,
de ha mér nehény kis flicsomé zoldel, akkor gyorsan megy
a benepesedes Datolyamag is keriilhet ide, mert az is
konnyt és orséalaki, a szdraz késivatagon gyorsan hen-
gergeti a szél s ha egyszer belekeriilt a gédorbe, akkor mar
onnan toviabb nem megy. A mélyedésben tehit néhiny
fi és dudva, s6t esetleg kis nyomorgé pélma figyelmezteti
a vandort, hogy itt a talajviz kozel van. Kiilonosen nagyot
lendit a novényzeten egy-egy zdapor, mert ez rovid idére
elontheti a mélyedés fenekét, iszapot, finom homokot
mos belé, ezzel betemetheti a magokat s akkor aztdn egy-
szerre kizoldil a mélyedés lapos feneke.

Ha ezt latja az arra kéborlé karavan, rogtéon hirét
viszi és azonnal akadnak vallalkozék, akik megprébaljik
ott kutat asni. Ha sikeriil 1020 méter mélységben elég
vizet taldlni, akkor megvan a lehetdség arra, hogy mester-
séges 6ntozést rendezzenek be s készen van az odzis.

Fel nem hasznalt godrok fenekén rendesen sés lesz -
a talaj, kis sésté képzédik s ez nem alkalmas odzis létesi-
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tésére. Az ilyen kis s6éstavak partjan néhiny olyan né-
vényke tengddik, amely éppen a s6s talajt kedveli. Az ilye-
neket halofilis novényeknek nevezziikk. Ez annyit tesz,
hogy «sékedvelé». Valéban az, mert édesvizek mellett
nem ¢l meg.

De ha egyszer a mély talajvizzel o6ntozik a foldeket
s gondoskodnak réla, hogy a felesleges viz a nagyteriiletii
mélyedés valamelyik helyére gytiljon 6ssze, akkor ott kép-

z6dik a kis s6st6, sét kikristdlyosodhat bel6le a s6 s ennek -

az oazislakék csak oOriilnek, mert a tengert6l tdvol fekvé
odzisokban mindig nagy a s6hidny, a s6 ott a legértékesebb
anyagok kozé tartozik. A szaharai pasztorkodé népek,
a sivatag déli szélének nyomortsigos legeloin kiilonosen
nagy becsben tartjak a s6t. Minden tibbu vagy tuareg
férfi az 6vében hord egy szivaralakd késédarabot s vendé-
gével vagy bardtjaval szemben az a legnagyobb udvariassig
kifejezése, ha odatartja neki a s6darabot, hogy nyalintson
egyet rajta. Olyan, mintha nalunk cigarettival vagy fris-
sitével kindlnank meg valakit.

A 86 nagy ‘értéke miatt keresik fel a karavanok a ki-
szaradt soéstavak sévermét, pl. a Taudeni-mélyedés hatal-
mas sélerakodésait s aztin kés6val megterhelt tevéken
szallitjak az oadzisokba vagy nagy séelarusité helyekre.

Az oé4zisok igen nagy része asott kutakbdl szerzi az
ontozovizet. Bamulatosan iigyesek a kutatédsban, de csakis
keményebb korétegekben tudnak mélyre lehatolni, mert a
kutat kibélelni és igy a beomldstél megévni nem tudjik,
nincsen deszka, nincsen die, legfeljebb kével tudjik ki-
bélelni, de akkor aztin ezt a kéburkolatot siillyeszteni kell,
ugy hogy fenn mindig falazzdk, a kat fenekén asnak s a
hengeralaki falazas stllyed lefelé sajat sdlyanal fogva (15.
abra). Nehéz munka ez, nagy iigyességet kivan és sokszor
életveszélyes. De rendkiviil iigyes kitmesterek vannak
koztiikk. Vannak 60 méter mély kutak!

Ha nagyon kemény kézetben kell a kutat lemélyiteni,
akkor nem igen boldogulnak vele. Rettenté nehéz munka és
nagyon soka tart. Néalunk a hegytetokre épitett varaknak
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kellett nagyon mély kutakat 4sni, sziklaba. Sok mese sz6l
arrél, hogy a var ura foglyokkal dsatta a kutat s ha csak-
ugyan megtalaltak a vizet, akkor «happy end». Ugyanigy
valészind, hogy rabszolgikkal vésettek ilyen mély kutakat
mar az egyiptomi fiardék idejében.

A kat készen van, van benne béven viz, de azt most
ki is kell emelni. Ha csak néhdny méter mély a kat, akkor
embererével kénnytl kiemelni. A mi gémes kitjainkhoz

15. dbra. Kutédsds siillyesztéssel.

hasonlé emel6szerkezetet latni, de nem gyakran, mert a
sekély kit ritkasag. Sokkal tobbet latni a Nilus mellett,
mert ott is fel kell emelni a foly6 vizét a terraszok szintjére.

Legéltaldnosabb a csigin Aatvetett kotél és ennek
végén a vodor. Az egyik munkis felhtizza a tele védrot,
a masik pedig iigyes l6ditassal kiiiriti a valytaba s a valytabél
folyik a foldekre.

Ha mély a kiat, akkor a vodrok felvontatasara allati
erdt haszndlnak. A kotél végét csacsi, 16 vagy 6kor hizza,

7 Cholnoky: A sivatag,
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persze sokkal nagyobb vodrét lehet ilyenkor hasznilni.
Az allat lejtés palyan megy lefelé, amikor felhtzza a vod-
rot s az tires vodor lebocsitasa végett ismét fel kell 1épkedni
a kuatkédva mellé.

Nehéz munka ez és folyton dolgozni kell, mert temérdek
vizre van sziikség, hogy a sivatag szornyt szarazsigiban
a kertek novényeit kell6 mennyiségli vizzel lehessen ellatni.
Ha annyira terjeszkedett az odzis, hogy egy kit mar nem
képes ellatni a sziikségletet, akkor tobbet is asnak s egész
nap hallani a csigdk csikorgasat, az allatok biztatisat, a
kiboritott vodor vizének zhgasat. Bizonyos hataron tdl
nem mehetnek a kutak szaméval, mert a talajviz kezd na-
gyon leapadni, a kutak egymastél veszik el a vizet. Kiilo-
nos, hogy az odzisokban nem hasznaljik a szakijét, pedig
Egyiptomban a Nilusbdl ezzel emelnek ki sok vizet.

Nagyon érdekes, hogy Algerlaban ott ahol a koérnyé-
ken melegforrasok fakadnak f6l, mér 6sidék o6ta tudtak
artézi kutat dsni. Mintegy 40—60 m mélységben a kitasok
elértek egy kemény, vizet 4t nem bocsaté kozetréteget.
A gyakorlott as6k mar megismerték ezt a réteget. Ha ezt
attorték, akkor meleg viz szokott {6l s megtoltve a kutat,
a kat szajan felil ugrott a meleg viz. Valédi artézi viz-
réteg rejlik ilyen helyen a kemény réteg alatt. De ezt a
réteget attoérni nem konnyili feladat, mert nem tandcsos
a kit fenekére szallni és csdkéannyal torni 4t a zaréréteget.
Erre a célra a kutmesternek van egy mazsas salyt réz-
golyéja, a golyé valéjaban kortealakd, az egyik vége meg-
nyult és hegyesen végzédik. Ezt er6s kiotélre kotik (palma-
rostokbdl, vagy alfa-alfa-fibol igen erdés koteleket lehet
késziteni) s aztan beleejtik a kdtha, hegyivel lefelé. A ma-
zsas sulyd réztomeg atiti a vizzaré réteget s azonnal fel-
szokkenik az artézi viz. A vézstlyt aztan megint felhtizzik.
Ennek a tapasztalatnak alapjin kezdtek a francidk valédi
artézi kutakat farni s nagyon szép eredményeket értek el,
de azért a Szahara jellegét nem tudtik megvaltoztatm,
mert sokkal kisebb teriilet az, amelyen artézi kutakat lehet
farni, hogysem valami lényeges 4talakuldst tenne lehet6vé.
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bél kihdanyt anyag.
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Jobb eredményeket értek el Ausztrilia sivatagjain. Ott
a Murray- és Darling-foly6k siksigan rendkiviil bévizi
artézi kutak ontik a vizet s igazidn nagy teriiletet tettek
miivelhetévé a hajdani sivatag szivében.

Csak mellékesen emlitem meg, hogy egyik-masik artézi-
kit felszokkenésekor 4allitélag é16 halakat is kidobott a
viz.* Olyan szavahiheté geol6gusok Aallitjak ezt, hogy nem
tudunk mit véalaszolni rd. Mert az tiszta lehetetlenség,
hogy odalenn é16 halak legyenek. Amig nem lattam, addig
senkinek sem hiszem el.

Rendkiviil érdekesek és igen nagy fontossigiak a
sivatagokon készitett, igynevezett vizszintes kutak. A he-
gyek lidba el6tt felhalmozbdott rengeteg tormelékben sok
viz van s ez a térmeléklejtd 14b4an4l sildny kis forrdsokban
bukkan el6. Olyan szétszértak, olyan jelentéktelenek ezek
a szérvanyos kis elészivargisok, hogy ezekre nem lehet
o4zist létesiteni. De kitaldltak a sivataglakék, hogy a tor-
meléklejtokbol kicsapoljik a vizet.

A tormeléklejtén a lejtés irdnyaban egy sor kutat
asnak, amfig el nem érik a talajvizet (16. abra). Akkor
aztdn a kutak fenekét alagtttal kotik Ossze s végil az
alagutat kinyujtjak a tormeléklejto labaig. Nalunk is
csindljak a mérnokok, hogy a tdlnedves teriiletek kiszari-
tdsa végett alagesoveket fektetnek le s ezek kihtzzak a
talajbél a vizet. Drénezésnek nevezziik ezt az eljarast és
méir sok hasznalhatatlan, mocsaras, miiveletlen teriiletet
alakitottak 4t ddsan termd folddé.

Nagyméret alagesé vagy dréncso tehdt ez is ott a

sivatagban. Perzsidban kandt vagy karéz, a Szaharin fog-
gara, Marokkéban csattara a neviik. Egyik-mésik olyan
bdéven 6nti a vizet, hogy tekintélyes nagy odzis keletkezett
a vizszintes kit nyilasa eldtt.

Amde ezekkel baj van. A sivatagban nincsen fa, hogy
ezeket az alagutakat kijlehetne didcolni. Igaz, hogy az

* P. de Tchihatcheff : The Deserts of Africa and Asia. Proc. R. Geogr.
Soc. London, Vol. IV, 1882. p. 630.




101

ilyen sivatagi tormelék, kavics, kétérmelék olyan keményen
osszetapad, hogy eleinte nincs is szukseg kidtdcolésra.
Amde a folyton beszivargd és kifolyé viz a térmelék 6ssze-
tapadaséat lassankint fellazn;]a s az alagilt kezd beomladozni.
Az els6 beomldsok hibdit még ki tudjik igazftani életveszé-
lyes munkéval, de ha nagyon kezd beszakadozni, akkor nem
birnak vele, 4] karézt kell késziteni. A régi karéz még egy
darabig szolgdltat valami kevés vizet, de aztin egészen
berogy és Osszeomlik. Igyekeznek is, hogy mire a karéz
tonkrement, addigra a masik készen legyen.

Igy 4skéljak egymés mellé a karézeket, mig végre
tgy fellazitjak az egész tormeléklejtét, hogy mnem lehet
tobbet késziteni s az odzislakék kénytelenek elkoltozni. Mar
j6 eleve kikiildenek ahhoz érté karézmestereket, hogy keres-
senek valahol helyet, ahol még érintetlen a térmeléklejto
s lehet G karézeket késziteni. Azok bizony sokszor tébb
szaz kilométer tavolsigokra kénytelenek elmenni, helyet
keresni.

Ez az oka annak, hogy a perzsiai odzislakék mindunta-
lan koltozkodnek s eredeti lakéhelyiiktol sokszor igen nagy
tavolsigban taldltak csak Gj hazat. Perzsia, Afganisztén
és Beludzsisztén, tehdt az Iran-medence orszigainak torté-
nelme temérdek ilyen elvindorlasrél tud, de természetesen
csak a legfontosabbrél tesz az irodalom emlitést. Ez a van-
dorlas keverte 6ssze annyira az Irdni-medence népeit, hogy
ma mér lehetetlen az egyes nyelvjardsok teriiletét kijelélni.
Perzsia f6varosanak folytonos helyvéltozasait is ennek
lehet tulajdonitani.

Stein Aurél Beludzsisztanban talilt olyan vidékeket,
ahol kétségtelen nyomai talilhaték hajdani odzisoknak és
ma nem lakik ott senki. Vizmedencék felfogé kotoltései,
hajdan lakott helyek épiiletmaradvényai minden kétsegct
kizarélag tanusitjak, hogy ott ha]ddn emberek laktak és
féldet mifveltek. Ma pedig az egész kirnyék nagy kiterje-
désben teljesen lakatlan, rettenté ko- és sziklasivatag.

Stein Aurél arra gondol, hogy itt talan éghajlatvaltozas
tortént. Teljesen felesleges erre gondolnunk, nem is lehet.
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Untig elegendd, ha a karézek, vagyis vizszintes kutak
gyors pusztulasira gondolunk. Ebbdl a szempontbél kel-
lene a teriiletet atkutatni. Megkeresni a hajdani karézek
ma mar teljesen beomlott, alig felismerheté6 maradvényait.
A tormeléklejtébe mélyitett kutak nyomai taldin még
évezredek multan is felismerhetok. :

Stein Aurél lelkiismeretes tanulmanyai maguk szol-
galtatjak a bizonyitékot arra, hogy csakugyan a karézek
pusztuldsa okozhatta Beludzsisztdn déli részének elnépte-
lenedését.* Leirja ugyanis, hogy Beludzsisztan északi
részén, Kelat vidékén altaldnosan haszniljak a karézeket,
de ezen a teriileten nyoma sincs embery letelepiiléseknek a tor-
ténelme 1dok kezdetern. Viszont délen temérdek ilyen lelet
van, de nincs hasznalatban ilyen karéz. Vildgos, hogy
Kelat kornyékén ma lehet karézeket késziteni, mert a tor-
ténelmi id6k kezdetein ott nem lakott senki s nem tették
tonkre a tormeléklejtoket.

Az éghajlat megvéltozésa igen nagy dolog s az egész
Foldet érinti. Mar pedig a torténelmi idékben sehol sem
lehet ilyent kimutatni s a beludzsisztani elhagyott odzisok
mindenesetre csak a torténelmi idékben keletkeztek és
pusztultak el.

A Szaharan is ismeretes és hasznélatos a karéz. Kharge
oazisban, HEgyiptomtél nyugatra, az odzis szélmarta, le-
folydstalan mélyedésének szélein, a fiiggébleges sziklafalak
labanal felhalmozédott térmelékben nagy karézek van-
nak,** sajnos részletesebben senki sem tanulméanyozta 6ket.

A Nagy-Atlasz délkeleti 1ab4anal, tehat Marokké szom-
szédsdgaban van a nagy Tafilelt odzis. A Nagy-Atlasz
legmagasabb részébol délfelé lefuté Szisz-folyé vizével
ontozik. Nagy teriileten szérédnak szét a Tafilelthez tar-
tozé kis odzisok. Tavolabb a folyétél, az Atlasz 1adbanal

* Sir Aurel Stein : The Indo-Iranian Borderland. Journ. of the R.
Anthropological Institute. Vol, LXIV. 1934.
*¥%* H. I. L. Beddnell : Remarks on the Prehistoric Geography and
Underground Waters of Kharga-Oasis. The Geogr. Journ. 31. k. 2. sz,
1933 febr, 120—134. old,
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fekszik Tiluin odzis. A hegység labanal elteriilo tormelék-
lejt6t Maghra-sivatagnak nevezik. Ebben kilenc 6ridsi
karéz szedi Ossze a talajvizet, Osszesen 9000 kuttal!*
Milyen 6ridsi munkat kellett végezni, hogy kell6 nagysagu
teriileten mtivelhessék a foldet. Val6szinli, sét bizonyos,
hogy ezt a munkéat fokozatosan hajtottak végre s mar évezre-
dek 6ta folyik a munka. Ugy latszik, az Atlasz-hegység
mészkérétegekbdl felépiilt részleteibol igen dis mészoldatot
tartalmazé patakok omlenek le s ezeknek vize nagyon ero-
sen osszecementezte a hegylabi tormeléket, azért tartésak
a karézek. Lehet, hogy az Atlasz magasabb régiéit borité
erddségekbdl kidiacolé fat is tudtak ideszallitani. Sajnos,
senki sem tanulmanyozta behatébban!

Oran, algériai varos délkorén, koriilbelill 26—28° f61d-
rajzi szélességi korok kozt van a nagy kiterjedésti Tuat
(francidsan Touat) odzis-vidék, a Tademait-fennsik nagy-
kiterjedésti hegyvidékének nyugati ldbandl. A kerteket
részben a hegyvidékbél lerohané arvizek vizével, de leg-
inkabb kutakbél és karézekbdl nyert vizzel ontozik. A ka-
rézeket itt feggagirnak (francidsan feggaguir) nevezik.
Mivel nehéz munkaval késziiltek s fenntartasuk is nehéz,
azért nagyon gondosan osztjdk el a vizet. A vizelosztis
igazgaté f6nokét kub-el-ma néven nevezik s igen nagy tekin-
télye van.**

A vizelosztds minden ko6zos vizmii vizével nagyon
fontos dolog. Mindenki a kertje teriiletének megfeleld
vizmennyiséget kap. Az ontozbcsatorna kis zsilipje, ame-
lyen 4t az illet6 kertbe folyhat a viz, le van csukva. A tulaj-
donos kéri a neki jaré vizet. Akkor az igazgaté egy nagy
kidban levé viz tetejére ratesz egy kis lyukas rézedényt,
olyan mint valami iires tok-kobak fele. Kicsi kis lyuk
van a fenekén s ezen at belefolyik a viz. Amig meg-

* Walter B. Harris : A Journey to Tafilelt. Geogr. Journ. R. G. S.
V. k. 1895. 8319—335. oldal.
** Jean Hess : L’extréme-sud Algerien et le Touat, Annales de Géogr,
VI, k, 147—168, oldal,
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tehk és az edény elstllyed, lejar az idSegység. Persze a
gazdik gondosan ellendrzik, hogy nincs-e visszaélés. Az
eIsullyedés pillanatdt nem lehet médositani szemtanuk
elétt. Ha a kertnek egy idéegységnyi viz jar, akkor az
edény elstillyedésének pillanatiban a vizeloszt6 zsﬂlpet
(moduluszt) lezarjak.*

A karézekbdl kifolyé vizet nagy medencékben  kell
térolni, mert csak igy lehet minden kertésznek a megilleté
vizmennyiséget kiszolgaltatni. Altaldban a sivatagokon,
pusztékon s mindeniitt ott, ahol mesterségesen kell 6ntozni
a foldeket, sziikség van ilyen térol6 medencékre. Indidban
tank-nek nevezik ezeket az angolok s ezeknek meg kell :
telniok a nyéri monzun-esézések idején, kiilonben nem tud- :
jak a foldeket, kiilondsen a rizsfoldeket ntozni s akkor
éhinség lesz Indidban.

Természetes, hogy a legnagyobb ohzisok a sivatagra
jutott, bévizi foly6k mellett vannak és voltak. Egyiptom,
Marokké, Mezopotamia, a Turdni-alfold, az indiai Pendzsab
stb. sohasem jutott volna toérténelmi jelentéségre, ha nem
keletkeztek volna nagyszdmi oédzisok a bévizli folydk
mentén.

A folyék vizével a sivatagokban ketfelekeppen ontoz-
hetik a foldeket. A legegyszertibb megvarni a folyé arvizét
és ezzel elontetni a kerteket. A Nilus deltdja ennek a leg-
nagyszertibb pelda}a, mert a Nilusnak igen magas 4rvizei
vannak Osszel s az arviz mmdlg olyan pontosan érkezik
meg, hogy biztosan lehet rd szdmftani. Tudjuk, hogy
a Nilus azon a vidéken ered, ahol csak nyéron van esd, de
-akkor aztdn kiadés! Szudan egész teriilete az évenkint
egyetlen iddszakban, nyéron lehull6 esdzések &vezetében
van s itt szedi Ossze azt a hatalmas viztomeget, amely
aztén hénapokig tarté Arvizet okoz a Nilus vélgyében.
A nyari esének hatalmas raktérai a Viktéria-Nyanza-to,
aztén az Edvard- és az Albert-tavak, meg az abessziniai
Tana-t6.

* Hzt a médszert Jozsef kir. herceg Sfensége is lefrta (Foldr. Koz,
1922. 50, kfjtn_at, 129, oldal), de tobb més utazé is részletezte,




33. kép. Mesterséges ontozéssel létesitett termelés, Grand Junction
odzisban, Colorado dllamban (USA). (Fénykép).



falfestmeénye ¢ rek Khotau elpusztult odzisdb




36. kép. Thamugas (Timgad) romjai Algeridban, a Szahara szélén, Biszkra,
oazis kozelében.



37. kép. Radamesz (Gadamesz) odzisbeli nd, 38. kép, Sziklasir Petra,
ruhdja még jol 6rzi a rémai idék emlékeit elpusztult odzis-romjai mellett.

(Le Tour du Monde, 1881.). (Fénykép).
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Ezek a vizraktdrak nyujtjak el annyira a Nilus drvizét.
Kevesebb jelentéségti a Ruvenzori-hegység olvadé hava,
mert ez bizony nem sok. Kzzel szemben a Tigris és Eufra-
tesz hatalmas 4rvizeit igenis az Ormény-felvidék olvadé
hava nyujtja el hosszira, mert ott bizony tekintélyes ma-
gassigt, havas hegyéridsok vannak az Ararat 5000 m
magas csticsa koriil s ezeken télen boséges havazis van,
mert tudjuk, hogy ez a teriilet a F6ldkozi-tenger éghajlata-
nak mintegy legkeletibb nytlvanya.

Ugyancsak olvadé hélevet széllitanak a Turéni-alfold
nagy folyéi, az Amu-darja (az 6koriak Oxus folyéja), meg
a Szir-darja (Jaxartes), tovabba a Szerafsan, a Herirud és
a Murghab, az Irdni-medencében meg a Hilmend-folyé.
Indidban Pandzsab vagy Pendzsab neve «5t folyéty jelent.
Bz az 6t foly6 (Dzselam, Csenab, Ravi, Biasz és Szatledzs)
a Himal4jabél hozza az olvadé hé levét s régebben kezdet-
leges csatornarendszerrel, ma nagyszert, modern csatorna-
hélézattal osztjak szét a viziiket.

A legegyszertibb 6ntozés tehat abban all, hogy a foly6
arvizével elarasztjak a kerteket. Megrogzott, kiirthatatlan
balvélemény az, hogy a Nilus «ildott iszapja» teszi olyan
termékennyé a foldeket. Német szobatudésok taldltak ki
ezt a mesét, mert az az iszap, amit a Nilus lerak, az nem
hogy hasznos volna, hanem nagyon karos, mert allandéan
emeli a kertek talajinak szintjét s mind nehezebb és nehe-
zebb lesz az 6ntozés. A meleg ég6v alatt b6ven elegendé
maga a viz, hogy a legbujabb termést varazsolja elo. Hisz
mar Mohamed megmondta, hogy «dugj le egy agat barhol
a foldbe és ontozd szorgalmasan, a ledugott 4gb6l hatalmas
fa fejlodik», természetesen csak a melegebb égovek alatt.

Az odzis lakossidginak felszaporodisa miatt lassankint
nem lesz elég az a teriilet, amit egyszertien el lehet arasz-
tani. A sziikség megtanitotta arra az oéazislakékat, hogy
a foly6 vizét gatakkal felduzzasszik s az igy térolt vizzel
sokkal nagyobb teriiletet lehet &ntézni, mert a felduzzasz-
tott vizet csatornikon szét lehet vezetni. Mindenki latott
mér malomesatornit. A patak vagy foly6 vizét duzzaszto-
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miuvel felfogjak, aztan oldalt kidgazé csatornaba terelik.
A csatorna esése kisebb, mint a foly6 esése, tehat néhiny
Szaz méter, vagy esetleg egy-két kilométer hosszti par-
huzamos futas utin a csatorniban sokkal magasabban all
a viz, mint a folydmederben, ezért a csatorna vizét viz-
eséssel lehet visszaereszteni a folyé medrébe. A vizesés
alkalmas arra, hogy a malom kerekét hajtsa. Ugyanezt
az eljaridst alkalmazzuk akkor, ha a folyé vizével nagyobb
teriiletet akarunk 6ntozni (17. dbra). Az oldalt kivezetett
csatorna lassankint joval magasabb szinten lesz, amint a
foly6 mellett lefelé halad s akkor a magas csatorna vizével
ontozni lehet azokat a kerteket, amelyek a kivezet6 csatorna
és a folyé kozt vannak. Igen szép, hasonlé miiveket lehet
latni a Turdni-alfold foly6in, kiillonésen a Szerafsanon,
aztdn meg a Kelet-Turkesztini-medencében a kériilkerito
hegyériasokbdl ered6 folyék mentén.

Duzzasztéssal kiterelt 6ntézéesatornik tették miivel-
het6vé Mezopotidmia kertjeit. Ahol a folyé alsoészakasz-
jellegti, tehat zatonyos, mert nem birja tovabb szallitani
hordalékat, ott rendesen a foly6 olyan magasan folyik kor-
nyezete felett, hogy duzzasztémii nélkil is lehet beldle
vizet, szétvezetni, hisz ezt a foly6 magatél is megteszi, tud-
juk, hogy az alsészakaszjellegii folyokbol gyakran szakad-
nak ki fattydagak. Ilyen pl. a COsallokozt korilkerito Kis-
Duna, vagy més néven Csalld, aztan meg a Szigetkozt koriil-
kerit6 Mosoni-Dunadg. Ilyen helyen tehat konnyd mester-
séges fattytagat késziteni.

A deltdkon mindig alsészakaszjellegli a folyd, tehét
van egy zatonyos f6aga és tobb, ebbél kiszakadé fattyadga.
Ezeket az jellemzi, hogy kanyarognak, mert hisz a f64gbdl
csak éppen annyi hordalékot visznek ki, amennyit elbir-
nak, tehat kozépszakaszjellegliek. A kozépszakaszjellegii
foly6t mindjart felismerjiik arrél, hogy kanyarog, mint
a Tisza.

A Nilus deltdjdn is hasonl6 az allapot. Ott is van a
folyénak féiga s ebbdl tobb fattyuag szakad ki. Hogy
melyik 4g a f6dg, a Rozetta-, vagy a Damietta-dg, azt ma

'—rj
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mar nehéz megmondani, mert mesterséges beavatkozéissal
a folyét valésiggal szétszedték. Hajdan, a farddk idejében
nem volt sziikség nagy duzzasztémiivekre, de mar Szaladin
(Jusszuf Szala-ed-din) szultén a keresztes hébordk idejében
kénytelen volt duzzasztémiiveket épiteni. Igy vezetik ki
a Nilusb6l a Jézsef-(Jusszuf-)csatornit s ennek vizével
ontozik Fajum odzist. Nagy duzzasztémiivek épiltek
Kairé alatt (25. kép) s legtijabban az angolok készitették el
az 6riasi asszuani gatat s Ggy felduzzasztjik vele a Nilust,
hogy a fely6é 4rvize ellepi Fiilé szigetét (Phylae) s vizbe

=

4

17. dbra. Ont6z6 esatorna kivezetése a folyobol. F = a foly6, D =duzzaszts-

gdt, ¢ = 6ntozd csatorna, k = elosztéd kidgazdsok, K = kertek, L. = lejté,

A = oldalrél lefuté vadi, volgyét a H-hiddal kellett dthidalni. B = szdraz
volgy, csak attoltotték.

keriil a gyényort Izisz-templom (27. kép). Az Oriasi gat
azonban nem valtotta be a hozzaflz6tt reményeket.

A legrégibb duzzasztémiveket Elamban latjuk Szuza
és Suster vidékén, majd beszéliink réluk. A mezopotamiai
miivelédésnek valdszintlileg ez volt a sziil6helye.

Az Amu-Darja Khivanil 1ép deltdjira és aztdn sok
dgban szétoszolva folyik bele az Aral-téba. Egyszeri duz-
zasztémivek vannak itt, de ilyeneket a turdni népek na-
gyon kénnyen tudnak késziteni. Kéhanyassal osszeszoritjik
a foly6t kis viz idején s csak kis rést hagynak. Ezt aztan
egy Oridsi nagy, fasina-hengerbe kotott kovekbol 4116
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koteggel zarjak el, ezt a nalunk asina-hurkidnaky nevezett,
silyos kéteget belehengeritik a résbe (26. kép), Ggy, hogy
az teljesen elzarja a foly6t. A foly6 kénytelen megduzzadni
s zuhataggal omlik 4t a kezdetleges, de a célnak j6l meg-
felelo kotoltésen. Csak az a hibaja, hogy konnyen pusztul-
hat nagy arviz idején és kiillonosen konnyen elpusztithaté
s ezzel az ellenség térdre kényszeritheti az odzislakékat.

Hogy ilyen egyszerii eszk6zokkel milyen hatalmas, tor-
ténelmi jelentoségli eredményeket lehet elérni, azt taldn
legszebben mutatja a Szerafsan-folyé mentén keletkezett
nagyszer 6nt6z6 foldmtivelés. A Szerafsan az Alai-san
lancai ko6zott, gleccserekben ered s boséges, alland6 viz-
mennyiséget visz le a siksdgra. Vizét ontozdcsatornakkal
szétszedik, mert a foly6 alsészakaszjellegli, tehat kicsiny
kis duzzasztémiivekkel méar szét lehet vezetni a vizet.
A 18. adbra mutatja azt a nagyszeri csatornahalézatot,
amely majdnem egészen osszeolvadt, hatalmas odzis-soro-
zatnak adott létet. Az odzisok kozt legnagyobb Szamarkand
és Bokhara. Szamarkand volt a XV. szdzadban Timur
Lenk vagy Tamerlin ériasbirodalménak févarosa. Nagy-
szert épitészeti emlékek beszélnek a hatalmas uralkodé
idejének fénykorérél. Bokhara a turdni mohamedanizmus-
nak mintegy székhelye. Ko6rosi Csoma, Sindor is hosszi
ideig tartézkodott itt, mert innen akart Jugria felkeresésére
indulni. Tudjuk, hogy ez a kigérlete nem sikeriilt, vissza
kellett fordulnia és igy jutott Indidba.

Ott, ahol a foly6 vizét ilyen csatornahalézattal nem
lehet szétvezetni, mert a partok magasabbak, ott a folyé
vizét ki kell emelne. Az emelés nehéz és faradsédgos munka.

Egyiptomban kétféle médon emelik f61 a Nilus vizét az

alacsony, folyami terraszok szintjére. Az arviz ezeket nem
onti el, de nem olyan magasak, hogy lehetetlenség volna
a 'vizet rdjuk folemelni. S6t vannak olyan alacsony parti
© részletek, amelyeket a legmagasabb 4rviz elont ugyan, de
amint a foly6 kissé leapad, mar szdrazra keriilnek. S ez a
rovid ideig tarté elontés nem elegendé igazan kell6 mennyi-
ségli termés eloallitasdhoz. KEzért az év legnagyobb részé-
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ben kénytelenek a Nilus vizét kiemelni. Hmelésre két szer-
kezetet hasznélnak.

- Egyik a szakije. Bz végtelen lancra felfiiggesztett
vodrokkel emeli ki a vizet. A lanc vizszintes tengelyre van
ravetve s a tengely forgatisaval a lefiiggd, hosszi lancot
mozgésba hozzuk (28. kép) s a vodrok egymds utdn meg-
meriilnek, megtelnek vizzel, aztan felemelkednek s tartal-
mukat a vilyuba 6ntik, aztdn megint lestillyednek és meg-
meriilnek. A tengely forgatéséra fogaskereket hasznalnak,

18. 4bra. A Szerafsan-foly6 éntdzdesatorndi Szamarkand és Bokhara vidékén.

amint az 4bra mutatja. A vizszintes fogaskerék fogai bele-
akadnak a f6tengelyre erdsitett, fiiggéleges kerék fogaiba.
A vizszintes fogaskereket jarginy, illetéleg a jarganyba
fogott allat hajtja. Egészen olyan ez a szerkezet, mint az
Italidban széltében hasznalt morie, a kutak vizének ki-
emelésére.

A maésik, sokkal kezdetlegesebb eszkoz az tgynevezett
saduz. Kz a mi gémeskatunkhoz hasonlé, sokkal kisebb
vizemel$ szerkezet (30. kép). Csak kis magassigra lehet
fgy vizet emelni, azért lépcsésen rendezik be, amint az
4bra mutatja. Fokrél-fokra emelik a vizet mindig magasab-
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ban és magasabban fekvd kis medencékbe. Szaporitlan;
faradsidgos munka, csak kis kertek ontozésére hasznélatos.
Valami g6zgép néhany perc alatt folemelné azt a vizmeny-
nyiséget, amit a saduz egész napi, nehéz munkéval szol-
galtat.

A vizemelést mindig alkalmazni kell ott, ahol a folyé
vizét nem lehet szétontozni a kertekben. Ahol a foly6
példaul kozépszakasz jellegli, tehat kanyarog, ott a folyét
fel kellene duzzasztani, hogy csatornak vihessék a vizet
a kertekbe, 4mde lehetnek a kertek olyan magasan, példaul
terraszokon, hogy duzzaszté gat épitése szinte lehetetlen,
mar csak azért sem, mert a felduzzasztott folyé a gat £616tt
o6riasi teriileteket ontene el 4llandéan. Altaldban igen
sok helyen nem lehet duzzasztémiiveket létesiteni. Ilyen
helyeken a vizemelésre okvetetleniil sziikség van. A szakije
és saduz nagyon kicsiny munkabirastak és nagyon lekétik
az embert és allatot. Ezek helyett Sziridban sokkal prak-
tikusabb vizemel6 szerkezetet hasznilnak. Ez a bolgdar
kerék.

Igy nevezziik, mert nédlunk a bolgér kertészek dolgoz-
nak vele. Ennek az a ravaszsdga, hogy a foly6 maga
hajtja a vizemelé szerkezetet. Ez pedig nagyon egyszert.
Nagy lapatos kerék, mint valami alulesapés malomkerék
s ezt forgatja a foly6é vize. A kerék karimajira vodrok
vannak ferdén folerdsitve. Ezek megtelnek vizzel, amikor
a kerék viz ald buktatja ¢ket, aztan kiemelkedve, feljutnak
a kerék tetejéhez s ott viziiket az 6nt6zé valyuba ontik
(31. kép). A foly6 forgatja a kereket s a vizfolyds ereje
emeli 61 a vizet. Az embernek nincs vele semmi dolga,
nyugodtan kapilhat a kertben s a viz allandéan, éjjel-
nappal 6molhet a kertek 6nt6zécsatorndiba.

Igen nevezetes vizemel6 médszer ez s Mezopotdmidban
széltében hasznaltik. Innen atterjedt Sziriara s kiilonosen
az Orontesz-foly6 mentén alkalmazzik, mert a folyé mé-
lyen belevagédott a volgysikba s vizét okvetetleniil emelni

' kell. Kiilonosen Hémi-o4zishan latni 25 méter atmérdji

kerekeket is. Amikor a szeldzsuk-t6rokok fenyegették az
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Orontesz volgyében laké keresztény népeket, akkor a
bizdnciumi csaszarok, ezeket nem tudvan megvédelmezni,
attelepitette Trakidba, a mai Bulgir-medencébe, a Marica-
foly6 mellé. Itt is szitkség van 6ntozésre, mert a medence
éghajlata nagyon széraz. Innen hoztdk 4t a szorgalmas
bolgar kertészek hazédnkba is, de a magyar kertészek nem
tanuljdk meg tolik, pedig j6 volna!

Ugyanilyen vizemeld kerekeket latunk Eszak-Kina
szaraz vidékein, a Hoang-ho mellett, pl. Lan-csou-funal.
De hasznaljak o6ket Hatsé-Indidban is, a rizsféldek onto-
zésére.

Az ilyen vizemelés mindig csak arra elegendo, hogy a
folybhoz egészen kozel fekvé teriileteket lassunk el vizzel.
Néhany kilonmiéter tavolsigha mar lehetetlenség igy vizet
juttatni. Ilyenkor van rd eset, hogy a foly6 alluviilis sik-
sagan kutakat lehet &4sni tekintélyes tavolsigban is és
azokbol lehet a vizet kiemelni. Kezdetleges miiveltség ese-
tén a kutakbdl a mar leirt médon emelik ki a vizet. Ma
mér egyes helyeken fejlettebb technikdval tudnak vizet
emelni. Arizondban, Phoenix-oézisban lattam, hogy a Salt-
foly6 6ridsi, alluvidlis tormelékkipjain kutakbél emelik ki
a vizet. A Salt foly6t fenn a Coloradé-platé peremének
hegységei kozt, vad, sziklas kany6nban Oridsi géttal, a
nevezetes Roosevelt-gattal felduzzasztjak (32. kép) s a
tilfoly6 vizzel turbindkat hajtanak, ezek meg elektromos
dramot 4llitanak eld. Ezt az dramot bevezetik a Phoenix
koriil szétszort, temérdek tanyira s az dram erejével hajt-
jak a vizemel6 gépeket. De hogy takarékoskodjanak,
minden kit mellett amerikai szélmalom is 41l s ha elég erds
a sz6l, akkor a szélmotor emeli fel a vizet s nem fogyaszt-
jak a draga elektromos aramot.

A foly6k arterén lemélyitett kutakbél valé ontézésnek
temérdek péld4jat latjuk az indiai alf6ldon, meg Italidban,
de ezek nem sivatagos teriiletek, tehit az ott kifejlodott
foldmiivelés nem odazis-kultira.

Ujabb idékben a modern technikai eszkozok segftségé-
vel sokfelé probalkoztak az odzisok teriiletét kiterjeszteni



esetleg Gjabb oézisokat létesiteni. Bizonyos sikereket el
lehetett érni, de igazi nagy eredményekre csak az észak-
amerikai Egyesiilt Allamok teriiletén jutottak, mert ott
a slva.tagos terilletek nagy részén a régi mexic6i 6smivelt-
ség még nem terjedt el, gy hogy egészen hasznilatlan
teriileteken lehetett az oazis-kultirat bevezetni. Ezek az
amerikai ontdzések leginkdbb azon alapulnak, hogy vala-'
melyik folyé vizét nagy duzzaszté miivekkel taroljék s a
felhalmozott vizet aztan szukséges 1doben, rendszeresen
osztjak el. Oridsi gatak épiiltek mar s mindig nagyobb és
nagyobb ardnyt vallalkozasokba kezdenek, amint 14tjik,
hogy milyen rendkiviil nagy sikerrel jar az ilyen oazis-
foldmiivelés (33. kép). :




KILENCEDIK FEJEZET.

Az oazisok élete és pusztulasa.

Feltliné dolog, hogy a sivatagokon mindenfelé temér-
dek romot, elhagyott oédzist, elpusztult kerteket latunk.
Legfeltlinébb volt a dolog a Kelet-Turkesztdni-medencé-
ben, a medence déli és északi szélén. Mert a medence koze-
pén sohasem volt odzis, ott a felhalmozédott futéhomok
hegymagas buckii lepnek el mindent. Annyira felttiné
volt az, hogy szinte csoddlatot keltett, amikor Sven Hedin
els6 nagyobb utazisirél hazatérve, a latottakat kézolte.
Hedin azt hitte, hogy azért hagytak el ezeket a nagy oéziso-
kat, mert a futéhomok betemette a kerteket, amint elére-
nyomult.

M4sok is siettek ki a romok tanulményozisara, de
kiilonésen egy magyar régész és torténész, Stein Aurél
végzett ott, az indiai angol kormany koltségén nagyszerd
tanulményokat. O nem a futéhomoknak tulajdonitotta a
pusztulast, s6t éppen kimutatta, hogy a futéhomok csak
azéta jelentkezik, kozelr6l sem olyan nagy mértékben,
mint Hedin gondolta, amiéta elhagytak az oédzisokat. De
ez természetes, mert hisz a szél a nem miivelt kertek tala-
jat, a valyoghdzakat és keritéseket megtamadja s min-
deniitt keletkezik homok. Kiilonosen a foly6k medrébol
kifajt homok atvandorol a puszta kerteken s beleolvad a
Takla-Makan homoktengerébe.

De Stein Aurél azt hitte, hogy az éghajlat kiszdradasa
okozta ezt a pusztulast.

Amikor els6 utazisinak eredményeit kozolte, haté-
rozottan kifejezte azt a véleményét, hogy Azsia belseje

§ Cholnoky : A slvatag.
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kiszdrad. Ez a gondolat altaldnosan el volt terjedve a tor-
ténészek kozt, mert igen kényelmes magyarazatit adta
a népvandorlasoknak, a romoknak, az elpusztult kultirik-
nak. Annyira kényelmes volt ez, hogy a térténészek nem
is torték rajta a fejiiket. Azsia kiszdraddsa valami olyan
biztosra vett dolog volt.

Magam tanulményoztam a kérdést behatéan s kimutat-
tam, hogy ilyen kiszdradasrél szé sem lehet, mert amibta
ember él a Foldon, az éghajlat csak a jégkorszakban volt
més, utdna pedig, fokozatosan dtment az éghajlat csekély
ingadozisokkal a mai korba, s a térténelmi id6k folya-
mén, tehat most mar valami 6000 esztendeje az éghajlat a
Foldon sehol sem véltozott. Ennek pontos bizonyitékait
taldljuk a pusztikon, sivatagokon lerakédott folyami,
tavi és szarazfoldi iiledékekben, de méginkabb abban a
kétségbevonhatatlan tényben, hogy a térténelmi adatok
szerint Mezopotamia és Egyiptom éghajlata tobb ezer
évvel ezel6tt mar éppen olyan volt, mint ma. Nagyon
iigyesen mutat rd4 Gregory angol professzor, hogy a sz6ll6
és a datolyapdlma majdnem kizarjaik egymast. Ahol szollo
terem, ott a datolyapilma nem ad élvezheté gyiimoélesot,
ahol pedig a datolya mar édes, ott a sz61l6 nem terem meg.
A kettének a hatiara Palesztinatél délre hazédik 4t ma, és
ugyanitt hdzédott at a bibliai térténetek koraban. Az éridsi
fiirtokben termé sz6ll6 Kdnaédnban, tehat a mai Palesztina-
ban, mir akkor meg volt s ugyanott datolyapalma nem
termett. Ugyanigy nem véltozott Egyiptom éghajlata,
sem Mezopotimidé, hisz méar a Genezis I. konyve a Para-
dicsom-kertet csatornikkal 6nt6zétt odzisnak irja le.

Temérdek utazé jart az azsiai és afrikai elpusztult
odzisok, romvéirosok kozott s majdnem mindegyik meg-
jegyzi, hogy a foldmiivelést helyre lehetne allitani, csak az
ontoz6 berendezéseket, csatornikat, duzzasztégatakat, vagy
a karézeket kellene helyreallitani. A pusztuldsnak mindig
torténelmi okai voltak és sohasem az éghajlat megvil-
tozasa.

Ezért Stein Aurél elsé jelentése utin a Foldrajzi Kozle-
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ményekben megirtam, hogy tévedés a kiszaradasra gondolni
s j6 volna, ha Stein Aurél tervezett mésodik utazdsin
alaposan megvizsgdlnd ezt a kérdést. Mint lelkiismeretes
tudds, meg is tette és kideriilt, hogy mindegyik odzis ma is
ontozhetd volna, de a lakosok elhagytdk, kiilonféle okok-
b6l és nagyon kiilonb6z6 idében. A romok egyaltaldban
nem egyiddések, s6t mindig egy-két széz esztendo kiilonb-
ség van koztilk. Az egyiket elhagytak, mert a szomszédos
sitoros pasztorok orokosen hdborgatték oket, a misikat
azért, mert a foly6 mentén feljebb odatelepedett valami
nép s elvette a foly6 vizét, a harmadikat ellenség dulta £6l
sth. Csak egy romhely volt érthetetlen, Lou-lan, a Lop-nor-
t6t61 északra. Itt elképzelhetetlen, hogy a mai viszonyok
kozt ontoézni lehessen a kerteket, tehat itt, véleménye
szerint okvetetleniil megvaltozott az éghajlat. Leveleztiink
ebben a kérdésben s kértem, hogy alaposabban nézze meg
ezt a helyet. Meg is tette kovetkezé utazasan s kimutatta,
hogy Lou-lan sohasem is volt odzis, hanem katonai éllo-
m4s, amelyet minden nap tevéken szallitott vizzel és éle-
lemmel lattak el. Ezek a katonak 6rizték a kinai selyem-
hordé-karavanutat.

Most mar Stein Aurél teljesen az én véleményemhez
csatlakozott, de legutols6 utazédsdn megint Beludazsisz-
tanban taldlt olyan vidéket, ahol hajdani oédzisok rom-
jaira, vizmedencék, 6nt6z06 csatornak maradvanyaira akadt,
de ma ott teljes lehetetlenség volna Ontdzni, odzis-
kultirat 1étesiteni. Felvetette tehat ismét a kérdést, hogy
nem lehetséges-e, hogy itt csakugyan kiszédradt az ég-
hajlat?

Bz még kevésbbé lehetséges. Klimavéltozés csak agy
lehetséges, ha egész Foldiinkén megvéltozik az éghajlat.
Még talan valahogyan az egész kontinens éghajlatanak
megviltozdsat valami csodélatos valtozasok kovetkezté-
ben feltehetjiik, bar ez is nagyon erdszakolt feltevés volna,
de csak egy, aradnylag kis helynek az éghaljata csak
akkor véltozhatnék meg, ha ott hatalmas hegyképzodés
valtoztatnid meg a szelek természetét. Példdul, ha a Karpé-

8%
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tok és az Alpok magasséiga 400 méterrel megnovekednék,
akkor hazank teriilete annyira szaraz lenne, hogy mester-
séges 6ntozés nélkiil itt sehol sem lehetne f6ldet mivelni.
De Beludzsisztan teriiletén ilyen véltozdsok nem voltak,
nem is olyan az orszdg domborzata.

Igen konnyen megtalalhatjuk azonban a dolog magya-
razatit, ha ismerjilk a karézek vagy perzsa nyelven més-
ként kandtok természetét. Ezek azok a horizontalis kutak,
amelyek a hegyek 1abanal felhalmozédott sivatagi térme-
1ékbdl csapoljak ki a vizet. Perzsidban ez a legdltalanosabb
vizszerz6 mod s oridsi ilyen munkélatokat ismeriink. Sok
széz kutat 4snak a lejté esésvonala mentén s ezeknek
fenekét alagittal, vagy tdrndval kotik Ossze. A tarnahbél
tekintélyes patak lép ki s nagy teriileten lehet ezzel a vizzel
a foldeket ontozni. Amde ott a sivatagos éghajlat alatt
ezeket a tédrnidkat nem tudjuk kiddcolni, mert nincsen fa.
A tormelékbol eloszivargd viz a sok ezer év alatt Gssze-
tomddott tormeléket, kavicsot, homokot fellazitja s néhany
évtized mulva a tarna kezd beomladozni. Eleinte még ki
tudjdk takaritani, kiigazitani, de aztidn lassankint nem
birnak vele s kénytelenek 4] karézt késziteni. Az elhagyott
karéz egészen beomladozik, egész kornyékén fellazul a
tormelék s ott nem lehet tjat késziteni. Erintetlen lejté-
ségre kell 4tkoltozni. Evezredek alatt a lejtét annyira
osszefarkaljak, annyira fellazitjdk, hogy minden tovabbi
karéz-készités lehetetlenné valik s az egész vidéket el kell
hagyni. Ott maradnak a romok, a hajdani vizmedencék, a
lejtékon meglatni a temérdek tiurkalast s rogton tudjuk,
hogy miért néptelenedett el Beludzsisztdnnak ez a része.

Perzsidban az oazislakék éppen emmiatt igen sokat
koltozkodnek. Egész nagy vidékek elnéptelenednek, maé-
sutt pedig 4] oazisok keletkeznek, ha példidul valamelyik
jbéakaratt uralkod6 6riasi munkéaval, olyan helyen és olyan
méreti karézeket készittet, amilyeneket a nyomorult oazis-
lakék sajat erejiilkbdl elkésziteni képtelenek volnénak.
Es Perzsidb6l szdmtalan ilyen esetet ismeriink. Nagyon
szépen irja le ezeket Sykes angol diplomata, aki 10,000
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mérfold utat tett meg Perzsidban, bekoéborolva az egész
orszagot.*

Igy tehat Beludzsiszténban sincs sziikség az éghajlat
megvaltozasanak feltevésére, s6t ilyent nem is lehet fel-
tételezni, még abban az esetben sem, ha mds magyardza-
tot nem taladlnank.

- Nem is valtozott a torténelmi idékben az éghajlat
sehol sem. Az erddpusztitis, vagy a folyék begatolasa,
tehat az 4rvizekkel val6 elontés meggiatlisa olyan csekély
jelent6ségli dolgok, amelyek az éghajlatra semmi médon
sincsenek befolyassal. Egészen tudatlan dolog azt allitani,
hogy pl. Alféldiink éghajlata azért olyan széraz, mert
kipusztitottik réla az erd6ket. A Karszt-hegységb61 igazan
az ember pusztitotta ki az erdét s mégis, éppen ott van
Eurépa legtébb csapadéka! Montegréban, Cirkvice meteo-
rolégiai 4llomason évenkint 5000 (Otezer!) milliméter
csapadékot mérnek, holott a rengeteg erdSkkel borftott
Méramarosi-havasok meteorolégiai allomésai csak 1500—
2000 mm es6t jeleznek évenkint! Az Alféld sohasem volt
~erd6s, hisz egész Szent-Istvan kirdlyunk idejéig mindig
sdtoros pasztor népek laktak rajta. Satoros pasztorok
pedig erd6ben nem laknak.!

Az Azsiab6l kiindulé népvandorldsoknak, a népek
kidramldsdnak tehdt nem az éghajlat kiszédradisa az oka.
Nem is lehet. Ha, mondjuk, allandéan kevesbedne a csapa-
dék mennyisége Bels6-Azsidban, ez csak olyan lasst folya-
mat lehetne, hogy azt széz esztendén 4t tart6, pontos fel-
jegyzésekkel sem igen tudnank kimutatni. Ezer és ezer év
kell hozz4, amig a csapadék megcsokkenése annyira érez-
het6vé valna, hogy az torténelmi eseményeket idézhetne
elé. De az ilyen fokozatos kiszaradasnak fokozatos elnép-
telenedés lenne a kévetkezménye. Nem torténnék az odzisok
vizellatdsdban olyan rogténos valtozds, hogy emmiatt a
lakossag folkerekedne és elhagynd otthonit. Kiszaradas

* Major Percy Molesworth Sykes: Ten thousend miles in Persia or
eigth years in Iran. London, 1902. J. Murray.
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esetében mindig véndorolnédnak el az oédzisb6l azok, akik
mar nem juthatnak f6ldhoz, de a tobbi ott maradna s az
elnéptelenedés csak igen lasst folyamattal, talan egy ezer
év alatt torténnék s akkor nem maradna sok az odzishol:
mert az esetleg elhagyott hdzakat az ottmaradottak szét-
szednék,” az épiilet teriiletét is miivelés ald fogndk sth.
Zsugorodna 6ssze az egész, valami egészen nyomorult kis
hellyé, amelynek lakoi az utolsé kevés vizzel nyomortségo-
san tengetnék’ életiiket.

De a swatagokon elhagyott oazisok sohasem 1lyenek
Tekintsiik® meg a legnevezetesebb ilyen elhagyott odzis-
vidékekeket.

A legalaposabban tanulmanyoztik a Kelet-Turkesz-
tani-medence romvarosait. Sven-Hedin, Le Coqu, de kiilono-
sen Stein Aurél igen alaposan és részletesen tanulminyozta
oket s emlitettem mar, hogy mindegyiket valami térténelmi
esemény kovetkeztében hagytak el. Ugy elkoltoztek, hogy
minden értékes dolgot magukkal vittek s csak torott biitorok,
torott edények, szerszamok toredékei maradtak ott. Meg-
talaltdk az érdekes falfestményeket, égetett agyag dombor-
miveket, fafaragvanyokat stb., mutatva, hogy az oazis
lakéi j6 médban éltek s meglehetés magas miiveltségiik is
volt. (34. kép.) A gorog miiveltség hatasa is kétségtelen,
s az indial buddhizmus hatésa is j6l felismerhet6. A rom-
varosok varoshazdnak romjai kozt rendesen irattdrat is
talaltak s ezek igen csodéalatos, fara irt okméanyokat tartal-
maztak. Az elhagyis tehdt val6ésigos tudatos, rendszeres
elk6ltozés volt, bizonyosan valamely, méar elore kiszemelt
és berendezett helyre.

Ezeknek az oédzisoknak legnagyobb része akkor élte
viragkorit, amikor Kindban a hatalmas Han-dinasztia
uralkodott s a csdszarok kiterjesztették hatalmukat az
egész medencére, s6t azon is tdl, rovid idére egészen a
Kaspi-téig. A kinaiak itt szép rendet, civiliziciét tartottak
fenn, az odzisokban élet- és vagyonbiztonsig uralkodott,
tehat fejlédhettek. A Han-dinasztia lehanyatlisival ez a
szép rend megszlint, a rablé hajlamt pésztornépek zsarol-

e e A e T R Y Y R




119

tak az oazislakékat, nem tartottik be az ont6zés rendjét,
4j telepesek elvették a régiek vizét sth. Egy széval felbom-
lott a rend a Kr. u. kovetkezo évszdzadokban s az oizis-
lakék menekiilni voltak kénytelenek.

Az eseményeknek ez a sorozata nagyszerti viligot vet
a népvandorlasok megindulasara.

A romvérosok méasodik csoportja a Turdni-alféldon van.
Itt nincs annyi, mint Kelet-Turkesztdnban, de itt is vannak.
A legnagyobb romesoport Merv odzis-vidéken van. Merv
a Turani-alfold déli szélét6l nem messze, az Afganisztan
feldl jov6 Murghab-foly6 sivatagi végénél van. Itt a folyé
gy latszik igen nagy, lapos tormelékkipra keriilt s ott szét-
dgaztattdk s ma a folyé vize a szétdgazdsokban, hasznilat-
lanul vész el a sivatagban. De mindenfelé vannak még
apré kis hazcsoportok, nyomortsagos oazisok és temérdek
rom, még pedig olyanok, hogy itt nagyszert élet, mivelt-
ség és jomoéd lehetett. Minden utazé, aki meglédtogatta
Mervet, megjegyzi, hogy mindeniitt konnyd volna helyre-
allitani az ontozéseket, mert van viz elég. Tudjuk, hogy ezt
a gazdag, nagy kereskedelmi kézpontot igen sok ellenséges
pusztitds érte s kiillonosen a mohamedéanus vallas eroszakos
terjesztésekor az arabok pusztitottik el, mert Merv lakéi
legnagyobbrészt aridnus keresztények voltak.* Hérom kii-
16nb6z6 romesoportot lehet megkiilonboztetni, északkelet-
r6l délnyugat felé irdnyulé sorban. Az északkeleti a leg-
régibb (Gyaur-kala). Ez a szasszaniddk és arabok vérosa
volt. A mésodik csoport a Szultin-kala. Ez a szeldzsu-
koké volt. Osszeépiilt vele a kiilon fallal elkeritett Iszkander-
kala romcsoport. Ennek épitését Nagy Sandornak tulajdo-
nitjdk, természetesen tévesen. A harmadik csoport a Bai-
ram-Ali-Kén-kala. Bzt a XVIII. szdzad végén hagytik
el a lakosok, mert Murad-Bi bokharai emir er6szakkal dttele-
pitette 6ket Bokharaba.

* Bdmond O’ Donovan : Merv and its surroundings. Proc. Geogr. Soc.
IV. két. 1882. 8345—3858. old. — L. Cohn : Die Ruinen des alten Merv.
Petermann’s Mitt. 1894. 68—69. old. Kivonatosan kozli Shukowskij W. A.
orosz régész tanulményait, mert ezek orosz nyelven jelentek meg.
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A romesoportok koriil szétszérva még sok kisebb épiilet-
csoport romja buslakodik a napégette pusztasigbhan. Sok
ilyen kisebb csoport kozepén menedéktorony (kula) 4ll,
mutatva, hogy mennyit kellett szenvednie, védekeznie ezek-
nek a nyomorult kertészeknek ellenséges tdmadasok ellen.
A két els6 csoportot a Murghab-folyé nagy duzzaszté-
mitivének (Szultdn-Bend) elpusztitisival tették tonkre az
ellenségek. Ezt a duzzasztémivet — az utazék leirdsa
szerint — konnyt volna helyreallitani s az odzisokat ismét
felvirdgoztatni, mert viz van elég.

A Turini-alfold t6bbi romvarosarél pontosan ugyanezt
lehet mondani. Nem az éghajlat valtozott meg, hanem van
olyan, amelyik a foly6 futdsinak iranyvaltozasa kovetkez-
tében lett romma, de a legtobbet ellenséges tamadas pusz-
titotta el.

Az Irani-medence csodalatos vildgarél mar beszéltiink.
Itt a karézek kimeriilése okozza a sok helyvaltozast. Mas
azonban Afganisztin és Szeisztdn sorsa. Szeisztdnnak ne-
vezik a Hamun-mocsérral ellepett medencét. Ebbe folyik
bele az afganisztini hegyekbol jovo Hilmend-folyé. A folyé
siksidgl szakaszdn alsbszakasz jellegli, tehdt zatonyos és
gyakran valtoztatta futasit. Ha valamelyik arviz idején
Gj medret mélyitett s a régit otthagyta, akkor a foly6 mellé
telepiilt odzisok kénytelenek voltak az 1j folyé mellé kol-
t6zkodni. :

Sok elhagyott telep van tehat itt, de konnyd kimutatni,
hogy ott van mellettiik az iires folyémeder s az j telepiilés
torténete is sokszor ismeretes, tudjik, hogy melyik elha-
gyott oazisbél telepiiltek oda a hiitlen folyé mellé.

Nélunk is vannak ilyesmire példak. A Korosok az
Alféldon gyakran valtoztattak helyiket s a helynevek
mutatjak, hogy hajdan maésfelé folyt a foly6. Vannak pél-
daul olyan falunevek, amelyekben a «révy el6fordul s ma
ott nines folyé. Ez nem azt jelenti, hogy hajdan a folyénak
tobb 4ga volt, tehat tobb vize is, hanem azt, hogy a folyo
megvaltoztatta futdsat, hisz térmelékkidpon fut le, tehét
konnyen eltériil jobbra, balra, mint a Hoang-ho Kindban.
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A romok a sivatagbhan nagyon épen megmaradnak, sok
szaz esztenddn at (35. kep piileteik ugyan csak véalyog-
b6l szoktak lenni, de es6é nincs, vagy alig van, tehdt nem
mosdédnak el. Nalunk a valyoghdzak romjaival az es6zések
hamar elbdnnak, azért a toérokidékben elpusztult alfoldi
falvak romjaib6l semmi sem maradt fenn, legfeljebb a tem-
plom vagy éppen csak a templom tornya, mert csak ez épiilt
téglabdl. Sok ilyen félig rombadolt templomot meg csonka
tornyot ismeriink az Alf6ldén. Olyan helyeken allnak, ahol
ma falu nincs, de az elpusztult helység neve ismeretes.

A kovetkezo romokat a Szaharabél kell felemliteniink.
Az egyiptomi romokat mindenki ismeri képek alapjén.
Ezek akkor lettek rommd4, amikor az arabok itt minden
6kori miveltséget elpusztitottak. Mar az o6keresztények
talzé aszkéta szellemisége is sok pusztulidst okozott, ok
is gyujtottak £6l konyvtarat, de a nagyszerti alexandriai
konyvtdr a mohamedénus fanatizmus 4ldozata lett s ezzel
Alexandria megsziint az emberi miivelédés ékori kézép-
pontja lenni. Ezer évig volt Alexandria a tudomanyok f6-
varosa, a foldkozitengeri miiveltség kozéppontja. Az arab
héditas tonkre tette, az 6kori vallasok minden nyomét el-
tiintette a lelkekbol, csak a koptus kereszténység maradt
meg, igénytelen valyogviskéiban. A firadk idejének nagy-

szerti épitményeivel senki sem torédott tobbé, azok ott

pattogzottak, ott repedeztek a kegyetlen napsiitésben s
ezeket duhajon tdmadta a szél, homokfelh6ket csapkodott
hozzajuk s pusztultak dgy, mint ahogy ma is pusztulnak
a sivatag eréinek hatasa alatt. De Iegnagyobb résziik ha-
talmas kéépitmény és még sokezer évig fennmaradhatnak,
ha nem is védik 6ket a sivatagi erék ellen. Csak a szobrok,
a diszes faragisok, a féldombormfivek és a hieroglifak
vannak igen nagy veszélyben, ezeket bizony mihamarabb
komoly védelemben kellene részesiteni.

Ugyancsak az arab fanatizmus tette tonkre azt a cso-
dalatosan magasra fejlédétt miiveltséget, amelyet a rémaiak
honositottak meg a Szahara északi szélén, a Foldkozi-
tenger partvidékén, meg az Atlasz-hegységben.
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Nagyszerli miiveltséget, stirti népesség befogadasira
alkalmas oézisokat tudtak itt a rémaiak létesfteni.

A 19. 4bra térképe mutatja, hogy mennyi rémai telep
volt itt az Atlasz vidékén és a Szahara szélén. Térképiink
csak a falvakat és a virosokat mutatja, amelyekrol tudo-
misunk van, de az elsz6ért hézesoportokat nem, pedig
ilyen is sok volt.* Nem volt ez a teriilet gyarmat, hanem
csak’ meghé6ditott vidék és rajta a rémaiak tartottdk fenn
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19a. dbra, A rémaiak gyarmatositdsa az Atlasz-hegyvidéken. Nyugati £él.

a békét és nyugalmat, hogy a mindig éhes Réménak itt
gabondt, olajat és gyiimolesoket termesszenek. A termelés
legnagyobb része az Atlasz-vidéken, olyan teriileteken
folyt, amelyeken mesterséges 6nt6zés nélkiil is lehetett és
ma is lehet f6ldet mivelni. De nagyon sok oédzis is volt a
Szahara szélén, olyan helyen, ahol ma csak nagyon sildny

* Hugéne Albertini: L’Afrique Romaine. Alger, 1937. Els8 fejezete
az idevonatkoz6é gazdag irodalmat sorolja fél.
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kis falucska nyomorog, s6t olyan helyen is, ahol ma egy-
altalaban senki sem lakik.

Ilyen hely volt Lambaesis, a mai bennsziilottek nyel-
vén Lambessza (francia hivatalos neve Lambése), az Aures-
hegység északi 1dbdnédl, mesterségesen ontozott, sivatagi
odzis. Ma is van ott elég népes helység, s6t javitéintézet is,
de sokkal nagyszertibb vdlt a rémai varos (39. kép), mert
ez volt Numidia (Algeria, Tunisz és Tripolisz vidéke) katonai
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19b. dbra. A rémajak gyarmatositdsa az Atlasz-hegyvidéken, Keleti fél.

{6varosa. Volt a varosbhan Aesculapiusnak nagy temploma,
amfiteatrum, diadalkapt, forum és kapitélium, vagyis
mentsvar, erds ellenséges timadésok ellen. 800 feliratot
talaltak a varos romjain 8 ezek nagyszert életrdl tesznek
tanubizonysigot. 300 esztendeig, Augustus csaszartél Con-
stantinusig volt az Augustus-1égié féhelye s gazdag, virdgzo,
szép varos volt. Az V. szdzadban a vandélok pusztitottak el
a varos falait s gyorsan ténkre ment, mert a rémai katonakat
kivontédk s a bennsziil6tt pasztornépek feldiltdk. De nem




az éghajlat kiszdradésa, hanem a Rémai Birodalom hatal-
ménak lehanyatlasa volt a pusztulds oka.

Lambesszatél keletre, nem messze, teljesen lakat-
lan sivatagon Thamugadi vagy Thamugas, a bennsziilottek
nyelvén Timgad, a nyugdijasok, veteranok gyonyord va-
rosa fekszik romokban (36. kép). Szepen kiovezett utcal
mentén gy emelkednek a hajdani szép rémai hézak falai,
mint Pompeiiben. Diadalkapu, templomrom, kozépiiletek
romjai emelkednek ki a maginhézak romjai koziil. Nem
messze ott .van ‘a szinhadz, az amfitedtrum, béamulatos
sok iil8hellyel, pedlg a varos aligha volt nagyobb 10,000
lakosnél, de ez mar abban az id6ben tekintélyes nagy
hely volt. A rémaiak idejében itt szép, eleven élet folyt,
a_boltokban a legszebb rémai, gordg és fonicial ipar-
cikkeket 4rultdk, a piacon gyonyorid, édes gyiimolesot,
zoldséget lehetett venni, a virdgkereskedésekben pompés,
szines, illatos virdgok diszlettek. Mert a rémaiak nagyon
szerették a virdgokat. Elrémaiasodtak a velik 4allandé
érintkezésben 4ll6 bennsziilottek is, annyira, hogy sokan
latinul beszéltek, rémai polgarok lettek, rémai ruhdt
vettek fol. A nék is ezt szebbnek tartottdk s még ma is
latni az Atlasz vidékén a néi ruhdkon az dkori rémai hatast
(37. kép).

Ma Thamugas épen maradt romjai koriil swatag-
van, de tdjra mivelés ald lehetne venni a teriiletet, hisz
az Aures-hegységhdl béven futnak le a patakok. De min-
den berendezés elpusztult. Ember nem lakik itt messze
korzetben, csak a vadéllatok iivoltenek valahol a romok
kozott.

Tuniszt6l délre volt Thysdrus, ma El Dzsem, olyan
szaraz vidéken, hogy csak oaziskultira lehetséges. A mai
helység apré vilyogviskék csoportja s egészen idegenszertien
emelkedik ki koziiliik a ré6mai amfitedtrum, a rémai Colos-
seum kisebb mésa, mint 6rids a torpék kozil. Itt is helyre
lehetne 4llitani a fényes, boldog réomai életet, ha nem volna
vallédsi fanatizmus és ha rémai csaszadrok parancsszavara
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megindulna az alkoté6 munka. Hogy mit lehet itt alkotni,
azt fényesen bizonyitja az a szinte hatérabelathatatlan
6ri4si olajfaiiltetvény, amelyet innen délre a mai Sfax, a
rémai Taparura teriiletén létesitettek, hatalmas toke-
befektetéssel. Még folyton névelik a sok négyszogkilométer
(sok ezer hold) olajfaiiltetvény teriiletét, természetesen
mesterséges ontozéssel.

A mai Constantinetél nyugatra van a kis Dzsemila
falu, még a Tell-Atlasz északi lejtoségének vidékén, tehat
ahol még van elég esd, hogy 6ntozés nélkiil is lehet a foldet
miivelni. De azért ma itt szegénység van, a falu egészen
jelentéktelen. A rémaiak idejében azonban itt szép varos
emelkedett, s kiilonés barbér neve, Cuicul azt mutatja,
hogy lakosai tilnyoméan numidiai bennsziilottek voltak
s a rémaiak csak uralkodtak, rendet, civilizaciét és kultarat
tartottak fenn. A germén vandélok, majd az arabok min-
dent elpusztitottak s nem az éghajlat viltozott meg, hisz
ott ma is elég es6 van! Cuicul szépségérol a 29. kép kells
fogalmat nyujthat.

Nagyszer(i volt Tripolisztél keletre Leptis Magna ki-
kotéje. Bzt még a foniciaiak alapitottak, de a rémaiak
idejében is jelentds volt. Romjai fényes berendezkedésekrol
tanuskodnak.

Legmesszebb délen Radamesz-oézisban talaljuk meg a
rémai uralom emlékeit. Ez ma is nevezetes oazis. Ghada-
mesznek is frjak, a rémaiak Cidamusnak nevezték. Ugy
latszik a Szaharin 4tvivo nevezetes karavantt biztositasara
szalltdk meg rémai katondk ezt az odzist.

Kétségtelen tehat, hogy az itt talalt rémai romvarosok
nem az éghajlat megvaltozasa kovetkeztében lettek ro-
mokké. Ugyanezt elmondhatjuk Kirenaika romjairél, a
Nilus deltadjatél nyugatra. Minden nyfltszemil tanulminy-
utazé megmondja, hogy minden helyreéllithaté volna, csak
a torok uralom hanyagsiga és nemtoré6domsége juttatta
a hajdan virdgz6 oazisokat koldusbotra.

Sziria ugyan nem sivatag, de annyira szaraz, hogy mes-
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terséges ontozés nélkiil lehetetlen foldet mtivelni. Lattuk,
hogy az Orontesz volgyében hatalmas kerekekkel emelik
ki az ontézévizet. Ugyanitt, az Orontesz volgyében a
rémaiak gazdag odzisokat létesitettek az 6ntozés kifejlesz-
tésével. A rémai uralom lehanyatlisaval s a t6rokség eld-
nyomulésdval minden tonkrement. Ma az Orontesz vélgyé-
nek als6 nyildsidban s a volgy als6 részében dttekinthetetlen
mennyiségti rom hever, hajdan miivelt, ma elhagyatott
foldek kozt. Kgész orszag pusztult el itt. A bizanciumi
csdszarok innen telepitették at a hajdani keresztény lakos-
sagot a Balkan-félszigetre. A volgy fels6 részében Baalbek
romjai elott &mulva allhatunk meg! A hatalmas var (akro-
polisz) nagyszerli Jupiter-temploménak oszlopai még fenn-
allnak. Egy-egy mesés oszlopfé majd akkora, mint a ma
ott nyomorgé valyogviskék egy-egy szobaja! Micsoda siral-
mas pusztulds!

Ugyanezt sirja felénk Palmira romja Damaszkusztol
keletre, messze benn a pusztakon. Ma is 6ntozni lehetne ott
a kerteket, helyre lehetne &llitani a rémai vizvezetéket,
de ma erre senki sem viéllalkozik, hisz a terilet fel-
virdgoztatasa senkinek sem 4ll érdekében. Hasonl6k a
Palesztinat6l délre, az igazan sivataghban fekvé romok a
hajdani Peira oazis helyén. Mennyi miivészet, mennyi
kultira emléke emeli rdnk konnyes szemét a szérnyti szikla-
sivatagban! Ma senki sem torédik az ontozémitvek helyre-
allitasaval!l

A sivatagiromok utolsé csoportjait Amerikabdl emlitem
f6l. A mexic6i miveltség, tudjuk, a hozzaférhetetlen kanyo-
nokban élte csecsemékorit, de ott mar szépen kifejlédott.
A «cliffdwellers-ek, vagy sziklaiireglakdk mesterségesen
ontozték pardnyi foldjeiket és védhets falvakat épitettek
a kanyo6n sziklafalainak szélmarta fiilkéiben. Innen koltoz-
tek ki, elszaporodva, a sivatagos fennsik olyan helyeire,
ahol f6ldjeiket 6ntozni lehetett és termelhették £6 termeszt-
vényiiket, a kukoriciat. Kozos védelemre szorulva, alla-
mocskéakat alakitottak, majd egyesiiltek s megalakult a
maja, majd a tolték s végiil az azték uralom M exicéban s
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a miiveltség csodilatos magas fokra emelkedett. Napimadok
voltak, tehat piramisokat épitettek s annak tetején mutattak
be emberaldozataikat. Csodélatos ornamentikival diszitett
képalotaik és templomaik bédmulatos magas miiveltségrdl
beszélnek (41. kép). A méajaik leszorultak a vérengzo6 aztékok
el6l menekiilve Yucatan és Guatemala erdés vidékeire s
ott folytattak csoddlatos miivészetiiket (42. kép). Ma mindez
romokban hever, s6t a méaja emlékek az éserdék mélyén
mar a spanyol felfedezések idején romok voltak, nem azért,
mert az éghajlat viltozott, hisz ott ma is padlmaerddk, alig
hozzaférhet6 6serdék vannak, tehat ott a méajak idejében,
meg ma is lehet a f6ldet ontozés nélkiil is mivelni. Semmi-
féle természeti katasztréfa nem tortént, csak rettenetes tor-
ténelmi események pusztitottak el minden emberi letele-
piilést. A mexicéi magas medencében Mexico, Puebla,
Zacatecas stb. koriil a h6dité spanyolok tették tonkre az
azték birodalmat és miveltséget, mert olyan ecsodédlatos
volt, hogy az 6rdog miivének tartottdk. Klimavaltozisrél
sz6 sem lehet!

Dél-Amerikéban a perui és boliviai miivelt indidnusok
fejedelme volt az isteni szdrmazist Inka. Ezért roviden
ezt a birodalmat és ezt a miiveltséget az Inkédkroél szokas
elnevezni. A nép maga kvecsua és csibesa indidnus volt.
Ez a miiveltség is a mesterségesen ontozott sivatag-teriile-
teken keletkezett s nagyszerti kéépitmények tanusitjik a
miiveltség igen magas fokdt. Bédmulatosak pl. Tiahuanaco
romjai, vagy a Titicaca-t6 mellett 4116 csillagvizsgalé épiilet
(43. kép). A Nap, a Hold és a csillagok helyvaltozasait
tanulményoztdk a csillagvizsgalé boltozatszerli tetejének
résein 4t. Ks csodélatos pontosséggal ismerték a mozgé-
sokat.

Ma romok vannak ott a sivatagban, sot a sivatagon
kiviil, az 4tmeneti teriileteken is, ahol tehdt nem wvolt és
ma sines sziikség ontozésre. A sivatagi romhelyeken az
ontozések helyredllithaték. Ontdzni lehetne azokat a cso-
délatos fiiggékerteket, spanyol nevitkén andeneseket, ame-



ljf krél ka,pta. az Anﬁes-hegység a nevét a bamulé

Itt sem tortént tehat semmiféle égha]latvaltozés, ha
nem a kegyetlen és hihetetleniil barbar, vérengzé spanyo
héditas pusztitott el mindent s a spanyol durvasig, miv
~ letlenség és hanyagsag miatt nem allitottak helyre az Inkal
nagyszerd alkotasait.

A sivatagi oédzis-mfiveltségek élete tehdt nagyon i
veszélyeztetett, ingatag, labilis, nagyon kénnyen megsem
- migsiilhet az emberek rosszasdga kovetkeztében! :




TIZEDIK FEJEZET.

Az emberi miivelodés kezdetei.

Ki gondolna arra, hogy a sivatagok az emberi miivel6-
dés torténetében donté szerepet jatszottak? Ks mégis!
A sivatag az a tanftémester, amely az embert megtani-
totta a szovetkezésre, a munkamegosztasra, tehat az allam-
~alakitdsra s ezzel meginditotta a civilizacié és a kultira
fejlédését.

A legrégibb 6sember nyomait az utolsé interglacialis
korszakbé6l szarmazé foldtani képzédményekben talaltik
meg. Bz az 6sember (Homo primigenius) lehet, hogy Dél.
Azsidban méar sokkal régebben élt, csak Eurépaba keriilt
ebben az idében. Atélte az utolsé jégkorszakot s még
utdna is hosszu ideig élt Eurépaban igen alacsony mivelt-
séghben. Kdeszkozeit még nem csiszolta meg, csak pattint-
gatdssal durvan kinagyolta. Azért az emberiség tortémel-
mének ezt a rendkiviil hosszi korszakat paleolitos kokor-
szaknalk nevezzik. Az 6sszegytjtott adatokbdl a régészek-
nek sikeriilt bizonyos korokat megkiilénbéztetni, a szer-
szamok, eszkozok mindsége alapjan. Legrégibb a cheller
(sellei) korszak, az utolsé interglacialis idoben.* A jég-
korszak idején az acheuli, mouster: és aurignaci korszakot
lehetett megkiilonboztetni. A jégkorszak elmultival a
solutréir, a magdalent és az azylt korszakok kovetkeztek.

* Az Alpok jégkorszakdnak kitin6 tanulméanyoz6i, Penck A. és Briick-
ner E. négy jégkorszakot kiilonbéztetnek meg, de ma mdr azt sokan két-
ségbe vonjak, Véleményem szerint is csak két jégkorszak volt, egy igen
hosszi, nagy ingadozdsokkal, aztdn egy sokkal révidebb és kisebb. A ketto
kozt volt az interglacidlis id8szak. Ennek a véleményemneck bizonyitdsa
nem tartozik ide.

9 Cholnoky: A slvatag.
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Az utols6 korszakokban a Homo primigenius helyett a ma
é16 Homo sapiens jelenik meg.

Ennek az egész paleolitos idészaknak a hosszat hozza-
vetélegesen mintegy 300,000 esztenddre tehetjiik. Lehet,
hogy csak 250,000 volt, vagy esetleg 350,000 év, de ez mar
nem lényeges. Rettenetes hosszt idészak, amelyhez kepest
az Gjabb kékorszak (neolitos korszak), a bronz-korszal és a
vas-kor egyiittvéve is meglepoen rovid idétartami, ossze-
sen talan 10,000 év.

Az most a legcsodélatosabb, hogy a 300,000 év alatt
az ember miveltsége Ggyszélvin semmit sem fejlodott.
Vannak ugyan az egyes korszakokban csekély kiilonbségek,
pl. a solutréi hatarozottan fejlettebb valamivel, mint a
megelozé és mint az utina kovetkez6 korszakok, de ez
egészen lényegtelen. :

Ezel6tt mintegy 10,000 évvel az ember elkezdi meg-
csiszolni koszerszamait, gondosabban és szebben késziti
cserépedényeit, sok mindenben kezd miivel6dni, feltalilja
a bronzot, majd a vasat s azt mondhatnink, hogy roham-
lépésekben jut el az athéni Parthenon épitéséig, a milol
Venus szobraig, majd a g6zgép, elektromossig, repiilégép
és r4di6 csodaihoz.

Mi lehetett az oka annak, hogy az emberi mivel6dés
300,000 esztendei tespedés utédn egyszerre, 10,000 év alatt
ilyen oriasi fejlédést mutat? Nem az ember faji jellegének
megvaltozidsa okozta-e ezt a gyors megvaltozast? Erre
lehetne gondolni. ;

Ezt azonban nagyon konnyi megcafolni. Eloszor is a
kultira és civilizidci6 megindulasanak ideje nem esik egybe
a faj megvaltozdsinak idejével. De még ha azt nem is
fogadjuk el donté érvnek, fel kell hivnunk a figyelmet arra,
hogy ma is élnek olyan népek a F6ldon, amelyek kékorszaku-
kat élik, példidul az -ausztriliai 6slakék, a bels6-afrikai
torpenépek, a dél-amerikai botokuda-indidnusok stb. Pedig
ezek mar a Homo sapiens fajtdhoz tartoznak s mivelt-
ségitk még sem emelkedett f5l.

Mindenekel6tt tisztaznunk kell a kultdra (mtiveltség) és




131

civilizdci6 (polgérisultsig) fogalmait. Civilizdciénak nevez-
ziik azoknak a térsadalmi berendezéseknek Gsszeségét,
amelyek az ember életét annyira megkonnyitik, hogy élet-
és vagyon-biztonsig keletkezik s az ember magasabbrendi
lelki életére is van lehetoség. Azt mondhatjuk, hogy a civili-
zécié kiemeli az embert az allati élet nyomortsigabdl s
olyan életet tesz lehet6vé, amelyre azt szoktdk mondani,
hogy «emberhez méltéy. Ez ugyan frazisnak hangzik, de
tulajdonképpen azt jelenti, hogy az ember annyiban kiilon-
bozik az allattél, hogy rendszeresen gondolkozni tud. De
csak akkor gondolkozhat rendszeresen, ha az &ltaldnos
allati sziikségletek, kiilonosen a téplalkozads kielégitése
nem kéti le teljesen minden tevékenységét. Es a civili-
z4ci6 éppen azt teszilehet6vé, hogy az ember ezt a hatalmas
tehetségét, hatalmas fegyverét: a gondolkozdst haszndlni
tudja. -

Ezzel tehat osszefoglaljuk a technika, a természet-
tudoményok, az orvostudoméany és a szellemi tudoményok-
nak azokat az alkotédsait, amelyek éppen az életet meg—
konnyitik.

Ezzel szemben a kultdra azoknak a lelki javaknak
osszesége, amelyek az embert erkolesi lénnyé teszik. Ez
megint frazisnak hangzik, de nem az, hanem csak roévid
osszefoglaldsa mindannak a jénak, amit az ember tanulds-
sal és neveltetéssel megszerezhet. Ilyen lelki «jé» példaul az
emberszeretet, az igazsigossig, a becsiiletesség, a hiiség, a
hazafiassag, a vallasossdg nemesiilt értelemben, a bitorsag,
vitézség, onfelaldozas sth. A dolgok megértésére példat
lehet felhozni. Lehet valamely orszégban fejlett civilizacio,
a technika vivményai alkalmazasban vannak, térsadalmi
rend van sth., de az emberek kultirija alacsony, hazugsag,
tolvajlis, megvesztegethetOség jellemzi az embereket, hallat-
lan kegyetlenséggel és durvalelktiséggel parosultan. Tudnék
ilyen orszigot folemliteni. Vannak viszont orszagok, ahol
a civilizdci6 ardnylag alacsony fokon 4ll, a technika viv-
méanyait még nem alkalmazzik, az orvostudomany Oskori
szintvonalon 4ll, de a nép lelki kultiraja csodélatosan

g*
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magas, a tisztesség, becsiilet, hazaszeretet sth. igen magas
fokon all. Ilyen példaul Kina.

MA4r most azt kérdezhetjiik, hol és miért kezdddik a
civilizdci6 s ezzel kapcsolatban a kultira. Nevezziik egy-
szertiség kedvéért a kettét oOsszefoglaléan miiveltségnek.
Hol kezdodik olyan miiveltség, amely a szerzett szellemi
javaknak és tudasoknak kozlését és allandésitasat az irds
mesterségével lehetévé tudja tenni? Hol kezdddik az fras-
olvasas? Hol kezdddik az allamalakulas, tehat a tarsadalmi
rend magasabb foki kifejlédése? Hol emelkedik az ember
lelke a balvanyimadasbél az Isten fogalmaig?

Meglepetéssel vessziik észre, hogy kiilonésen 6t Vldék
van a Fo6ldon, ahol 6nalléan, minden kiilsé befolyastél
menten olyan magas miveltség keletkezett, hogy meg-
tanultak az emberek irne, dllamot alakitani és magasabb
rendt valldsnak lettek hivei. Ez az 6t hely : 1. Mezopotimia,
2. Egyiptom, 3. Dél-Kina, 4. Mexico, 5. Peru.

Ezek koziil négy olyan vidék, ahol a féldet csak mester-
séges ontozéssel lehet miivelni, Dél-Kina pedig olyan vidék,
ahol a rizstermelés miatt kell a foldeket ontozni. Vannak
még vidékek, ahol a miiveltség mér igen magasra fejlédott,
de nem lehetett kimutatni, hogy teljesen fiiggetleniil kelet-
keztek s nem jutottak el a kiilon, sajat talilminyn irds-
jelekig. Ilyenek példaul Perzsia pusztai, sivatagjai, azutén
El6-India széraz egha]latu teriiletei, tovabbd a Turani-
alfold pusztai és sivatagi vidékei. Lehet, hogy ezeken a
teriileteken is magéban keletkezett egy-egy miiveltség, de
ezt nem lehet bizonyitani, kiillonésen azért nem, mert
nines kiilén frasuk. Irdsjeleik a mezopotdmiai frsjelekbél
szarmaznak. :

Esszerint tehit a miveltségek keletkezésére legalkal-
masabbak a sivatagi odzisok. Kinatél egyelére tekintsiink
el. Elképzelheté-e ez? Igenis.

Ha valamely népet ellenséges tamadas kiiild6zott
arrél a vidékrol, ahol konnyd volt a megélhetés és ez a nép
kénytelen volt a sivatagokra menekiilmi, ott kénytelen
volt szoévetkezni, k6zés munkaval berendezni az 6ntézése-
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ket. Tarsadalmi rendnek kellett tehat kialakulnia s ha ez
kialakult, a fejlédés megindulhatott. Az 6nt6z6 beren-
dezéseket kozos munkéval kellett 1étesiteni. Megsziiletett
a munkamegosztdas. Az egyik csoport csatornit asott, a
mésik duzzasztémivet épitett, a harmadik elosztézsili-
peket allitott f6l. Mas csoportok a foldet mivelték vagy a
szitkséges iparcikkeket A&llitottak el6, s6t voltak, akik
hézat tudtak épiteni, mésok meg bitorokat faragni. Nem
szabad mindezt gy képzelniink, hogy a sivatagra szoritott
nép egyszerre mindezt meg tudja csindlni. Evszézadok,
esetleg évezredek voltak sziikségesek hozza,
hogy egy-két ember ontozott kertje mellé
masok is odatelepiiljenek, megegyezzenek, ko-
zosen kezdjenek dolgozni stb.

Sok szdz esztendd kiizdelmei, sikertelen
kisérletei, majd kényszerli munkassiga utan
_ kialakul a kis odzisillam. Van allamf6, van
- kozigazgatis, feltétleniil szitkség van a hon-
i védelemre, de éppen ilyen sziikséges az igazsig-
szolgéltatas is, tehat kellenek torvények, sza-
balyok, rendeletek, szerz6dések sth. Ezeket pe-
dig le kell jegyezni, valamiképpen az él6 szét ™
helyettesité médon kell a gondolatokat kézolni. 20. dbra.
Alegkezdetlegesebb foljegyzésekre példa arovas. rasgdarab.
Kolozsvérott egy oldh fuvaros szallitott nekem
foldet, kertem egy részének feltoltésére. Nem tudott frni,
olvasni, a szdmjegyeket sem ismerte. Vett egy jo ujjnyi
vastag, mintegy 2 dm hosszii fadgdarabot, azt hosszaban
ketté hasitotta s ha beérkezett egy szekérrel, akkor az 6ssze-
illesztett agra késsel olyan rovést kellett bevignom, amely
mindkét darabot érintette (20. abra). Akkor aztin az
cgyik darabot maginél tartotta, a masikat nekem atadta s
fgy egyikiink sem csalhatott, mert mds dgnak a hasitékdt
semmi esetre sem lehet Osszeilleszteni az igaziakkal. A
szallitds befejezése utdn megolvastuk a rovasokat s asszerint
fizettem. A rémai szdmjelek, I, II...V, X, L. <, >, M
szintén rovasjelek, Az asztalos a késziild ablakok 0Ossze-
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tartoz6 darabjait ma is rémai szamokkal jeloli meg, a
rovésok szabdlyai szerint, a szekercével beleiitve a faba.

A legrégibb frdsunk a mezopotamiai ékiras. Kétség-
teleniil az egyszerli rovés-jelekb6l szarmazik. Csakhogy
fara r6tt dolgok nem maradtak meg. Mi mér csak a fejlet-
tebb frast ismerjiik. Kis deszkalemezre agyagréteget kentek,
mint a kenyérre a vajat, de jéval vastagabban, aztan
hegyes fadarabkival ebbe az agyagba karcoltik bele az
egyszerii vonalakbél 4ll6 {irésjegyeket, az ékirdst. Ezt
aztdn kiégették cseréppé. (21. dbra). Ezek a cserépokma-
nyok rendkiviil tartésak. Nem rothadnak el, mint a papiros

vagy a szovet, nem égnek el
}"“\f}, T RE P.f’//** Y I tlizvész esetén, mint a papi-
Y ;

E}x] e } ros, nem rozsdasodnak el,
mint a vas vagy réz és nem

mos6dnak el, mint a raj-
zolt, vagy festett frasjelek.
A rémai miiveltség emlékei
kozt is rendkiviil fontosak
a kébe vésett irdsok, mert
ezek 18 nagyon tartésak.
A torténettudomanynak ez
nagy szerencséje. Igy volt le-
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21. 4bra. Ekirdsos cserép.

hetséges, hogy az egyik mezo-
potdamial 6kori varos romjainak felasatdsakor megtaldltik
a varos levéltarat s abban 30,000 darab okmanyt. Ezek az
okményok cserépre égetett ékirasok és pedig torvények,
rendeletek, szerzédések, végrendeletek, tudésitdsok, jelen-
tések, elszdmolasok stb. Mintha csak valamelyik mai vérosi
levéltart latnank — 6000 évvel Kr. e.! Milyen magas mivelt-
ségnek kellett ott lennie!

Ebb6l az ékirdsbél konnyt volt levezetni a héber, az
arab, a gorog, a latin irasjeleket, ezekbol meg az 6német
rundkat, az orosz betliket stb. Csak az egyiptomi hierog-
lifdkat, meg a kinai frisjeleket s az azokbdl szirmazo
mas frasjeleket nem lehet a mezopotdmiai ékirdsra vissza-
vezetni,
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Egészen mas irasjelek a mexicéiak. Sajnos, ezeket
nem tudjuk megfejteni. A spanyol kegyetlenség és elva-
kultsig olyan alaposan elpusztitotta ezt a miveltséget,
hogy az irasjelek megfejtetlenek maradtak. Csak nehany
jelnek tudjuk az értelmét.

Ugyancsak megfejtetlenek maradtak a perui mivelt-
ség frasjelei. Vizszintesen tartott palcira kossiink zsineg
darabokat, mint rojtot, egymés mellé. Minden darab zsineg-
hirom egyenl6 részre van osztva s minden rész sorban
ugyanolyan szintire van festve, mondjuk pl. piros, fehér
zold, tgy hogy a lefiigg6 rojton vizszintes, szines sdvok
latszanak. Marmost asszerint, hogy melyik szinii darabra
kotiink esomot, mést-mést jelent, tehdt a mi kotta-irdsunk-
hoz tokéletesen hasonlit. Megfejteni, sajnos, nem tudjuk
a spanyolok jovoltabol.

Az frdssal egyiitt sok mindenféle mas tantjelét latjuk
a miiveltségnek. Legszembetinobbek talain a mivészi
alkotdsok. Es ezekben is gyokeres kiilonbségek mutatkoz-
nak. Az épitészet emlékei maradtak meg legjobban. Mezopo-
tamidban nem volt ko és nem volt fa, tehat épitettek valyog-
béléstéglabol. A tégla éscserépégetés a mezopotamiai mivelt-
ségnek egyik legfontosabb technikai tudéasa. A tégla hasz-
nalataval okvetleniil kifejlodik a boltozat, boltiv épitése.
Es ez a nagyszerii taldlminy sehol mashol nem sziiletett
meg, csakis itt. Az indiai 6ridsi, kupolaalaki épitmények-
ben, az 6gérog épiiletekben, az amerikai 6sindidnus ko-
palotikon a befedés alboltozattal torténik. Ilyent hasznal-
nak még ma is pl. Apulidban Arbelobello kézségben és
széles kornyezetében. A téglinak és a boltozatnak meg-
felelo athitektura fejlodik ki Mezopotamiaban, nézziik csak
meg a kteszifoni palota romjait (44. kép). Lényegesen
kiillonboznek ezektél Egyiptom épitményei, mert ott az
épito anyag a ko. Osak a falvak kunyhoi épiilnek valyoghél.
Az egyiptomi kéemlékek fzlése minden méstél kiilonbozik.
Lehetetlen 0sszetéveszteni ezeket példaul a mexicéi vagy
perui kéépftményekkel. Egyiptomban a fodémeket oszlo-
pok tartjak, az amerikai épitmények oszlopai azt mond-
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hatnék csak obeliszkusok, a totemekbol fejlodott ékit-
mények, de f6démet nem tartanak. :

Az épiiletek falanak dombormfvii ornamentikija mind
a négy miuveltségben lényegesen kiilonbo6zik: De ha valaki
az indidnus tollkorondt egyiptomi l6tuszvirdgnak nézi,
akkor persze zflirzavaros kovetkeztetéseket von le, amint
ez mar dilettans magantudésok leirasaban eléfordul.

Ezeket a miiveltségeket sokan tanulményoztik és
sokan gondolkoztak azon, hogy honnan szarmaznak. Voltak
és vannak olyan fantasztik is, akik mindezt Atlantiszbdl
szarmaztatjak. Jegyezzitk meg, hogy Atlantisz nem volt.
Platon Atlantisza Marokkéra vonatkozik.

A legnagyképlibb egyik “ilyen Atlantisz-elméletes
konyvben példaul azt olvassuk, hogy az 6vilagi és Gjvilagi
miiveltségek Atlantiszbé6l szirmaznak, de Atlantisz 40,000
évvel ezelott elsillyedt!. Hat akkor hogyan indulhatott
ki onnan az a miiveltség, amely az Ovildghan legfeljebb
10,000 éves, az Ujvildgban pedig még annyi sincs!

Az amerikai miiveltségeknek semmi koéze sincs az
6vilagiakhoz. Az amerikai mivelt indidnusok nem ismer-
tek egyetlen egy 6viligi termesztett n6vényt sem. Nem volt
egyetlen egy 6vilagi hazidllatuk. A mexicéiaknak egyetlen
hazidllata, a pulyka még nincs is egészen domesztikilva
s ezt nem ismerték mashol sehol. A pertiaknak héziallata
volt a ldma, ezt sem ismerték sehol méshol. Az alpakka és
vikunya nem voltak tokéletesen domesztikilva, de ezeket
sem ismerték mashol. Sem Mexicéban, sem Pertiban nem
ismerték még a kereket sem! Az 6 termesztett novényeik,
krumpli, kukorica, csicséka, paradicsom, fehérbab, tok,*
dohany, kakao stb. mind nem volt ismeretes az Ovilagban.
Hogyan szidrmazhattak volna kozos forrasbél?

Sokan belevetik a kérdésbe Kréta szigetének csoddla-
tosan magas, 6kori miveltségét. Kréta szigetén csakugyan
bamulatos az az tgynevezett minoszi kultdra, amelynek

* Nédlunk Amerika felfedezése el6tlt esak a lobabot és a lopotokot
ismerték! :




39. kép. Lambessza (Lambaesis) romai vdros romjai az Atlasz-hegység
fennsikjan. (Fénykép).

40, kép. El Dzsem amfitedtiuma. (Fénykép).



41, kép. Kissé restaurdlt naptemplom a yucatani dserdében.

42, kép. Maja irds. (Dombormi az egyik épiileten).
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43, kép. Perui romok, Hatalmas kéépités. Ollantaitambo romhelyen.

44, kép. Ktezifon, a szasszanida kirdlvok palotdjdnak romjai
Mezopotamiaban. (Fénykép).



46, kép. Repillégépek a Szuezi-csatorna folott a sivatagban. {Fénykép).
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emlékei kiilonosen épitményekben maradtak meg. Semmi
okunk sines azonban azt feltenni, hogy ezt a miveltséget,
kezdetlegesebb formajaban Kis-Azsidb6l, a szigetsorozatok
ttjdn hoztdk 4t, hisz Rhodosz és Karpathosz szigetek
valésdgos hid gyandnt kotik Krétdt Kis-Azsidhoz. Athoz-
ték ismeretlen idében a mezopotédmiai miiveltség alapjait,
példaul a terraszos, 6ntozott foldmiivelést, a sziriai (tehat
mezopotdmiai eredetd) szélmalmot, a szdmvetést és csilla-
gaszati alapismereteket sth. és ezek aztan Kréta mester-
ségesen ontozott figgokertjei kozott némileg kiilon fejls-
désen mentek 4t, tgy, mint ahogy a hellén miiveltség is
kétségteleniil Mezopotamiaboél szarmazott s Gorogorszag-
ban olyan hatalmas magassigra fejlodott, hogy messze
feliilmulta sziilohazédjanak miiveltségét.

Kétségtelen tehat, hogy minden miiveltség a mester-
ségesen Ontozott oadzisteriileteken sziiletett, egyedill az
egészen kiillonds, minden mastél eltéré kinali miveltség
sziiletett a mesterségesen 6ntozott rizsfoldeken. Mert itt
is szovetkezésre, munkamegosztisra van sziikség, itt is fel-
jegyzéseket kell késziteni s itt is megsziiletett egy kiilon-
leges irds, a kinai frésjelek csodalatosan nagyszerd rend-
szere!

Amikor ezt a rendkiviil érdekes és a vildgtorténelem
legnagyobb ]elentosegu tényez8jét megismertiik, csodal-
kozéssal vessziik észre, hogy a mezopotamiali miiveltség
olyan rendkiviil terjedékeny, hogy ellepte a Féldkézi-tenger
vidékét, Indist, Bels6-Azsiat és még a kinai miveltségre is
igen lényeges hatist gyakorolt, ezzel szemben pedig Egyip-
bom miiveltsége mintegy bezirkézott és Ggyszélvin semmi
hatassal sem volt kérnyezetére. Ugyanilyen elzirkézott a
mexic6i és a perti miveltség. Nem terjedtek el még annyira
sem, hogy egymaissal kapcsolatba keriiltek volna. A mexi-
coiak semmit sem tudtak az Inkak birodalmarél s az Inkak-
nak sejtelme sem volt arrél, hogy nem is olyan nagyon
messze tolitk, a mexicoi sivatagokon és pusztikon nagy-
szerd 4dllamalakulds, gyényort miivészet és tudomény fej-
l6dott ki! Hisz a mexicoiak el6bbre voltak a csillagaszat
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terén, mint a h6dité spanyolok, mert 6k mar évszazadok éta
ismerték a Gergely-féle naptirjavitist, a spanyolok pedig
akkor még nem. Felis lehet vetni a kérdést, hogy az euré-
paiak nem innen, Mexic6bél vették at ezt a nevezetes nap-
tarjavitast?

A kinai miiveltség valamivel terjedékenyebb volt,
de nagyon lassan nyomult elore és nem hatolt el messze
a rizsfoldektol. '

Mi lehet mindennek az oka?

Ennek az az oléa, hogy Mezopotamia ontozott kertjeit
fiuves pusztik veszik koriil s a fiives pusztakon satoros
pasztorok legeltetik &llataikat. Olyan teriileteken élnek
ezek, amelyeken ontozés nélkiil nem lehet f6ldet mivelni,
de allatot lehet tenyészteni, azonban csakis satoros pész-
torkodassal, mert ezek a fiives pusztik egy évben csak
egyszer zoldiilnek ki, tehat folyton valtoztatni kell a legelét.
Emmiatt a pdsztorok nem telepiilhetnek le allandéan,
hanem kénytelenek a legelé valtoztatasival satorfijukat
is mindig felszedni és minduntalan més helyen feliitni.

Ez a satoros pasztornép tehat nagyon mozgalmas,
nagyon edzett és harcias. KEzért az ontoz6 kertészekkel
szemben hatalmaskodnak. (azdasigi téren kénytelenek
a kertészekkel allandé kapesolatot fenntartani, mert csak
tolitk szerezhetik be noévényi taplalékukat, viszont az
oazislakok meg csak a péasztoroktol szerezhetnek allati ter-
mékeket : bort, gyapjut, hast, munka-allatokat stb.

Az egyiittélésnek rendesen az a vége, hogy a pasztor-
nép uralkodik az oazislakék folott s azokat adéztatja, de
egyuttal fenntartja a rendet és megvédelmezi 6ket. Latjuk
pl. a Turdni-alfsldon még az orosz uralom el6tt is pasztor-
fejedelmek voltak a kivai, bokharai, szamarkandi stb.
kanok. S6t még Kindval is megesett, hogy a mongol
Kublai-kan keriilt Kina trénusira s lovas hadseregével
héditotta meg az orszidgot. Sitoros pasztor volt Dzsingisz-
kin is, meg Timur-Lenk is, meg még szdmtalan belso-
azsiai fejedelem.

Mar az 6korban Nagy Sandor megiitkozott Gordiusszal,
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a kurdok (gordii) fejedelmével, sot az asszirok sem voltak
mésok, mint satoros péasztornépek.

Ezek a harcias, mindig mozgalmas pésztornépek at-
veszik az odzisokon sziiletett miiveltséget és azt terjesztik
messze vidékekre is. A leghathatésabb terjesztés azonban
tgy torténik, hogy a péasztorokkal gazdasigi kapcsolatban
all6 kertészek kénytelenek hazajukat valami katasztréfa
kovetkeztében elhagyni. Valahova menekiilnick kell. A ve-
lik kapcsolatban 4116 pasztorok lesznek a vezetodik, a hon-
foglalok s vagy maés oézislakékat kergetnek ki hazajukbél
s helyiikbe telepitik sajat népiiket, vagy pedig kivezetik
oket, folytonos harcok kézben olyan vidékekre, amelyeken
mesterséges ontozés nélkil is lehet foldet mivelni.

Val6ban, az odzisélet a sivatagokon nagyon labilis,
igen sok végezetes szerencsétlenség torténhet az ilyen he-
~lyen. A foly6 futésvéltozisa, a belsé rend felbomldsa ko-

vetkeztében a viznyerés, a vizelosztés fennakadhat s akkor
menekiilni kell. Lattuk ezt a karézek pusztuldsaval vagy
ellenségek pusztité betoréseivel, példaul Merv esetében stb.

A kivandorlé nép viszi magéval miveltségét és az 4]
kornyezetben, a nedvesebb éghajlat alatt az oda eliiltetett
miveltség hatalmas, terebélyes favd néhet. Latjuk, hogy
a bels6-4zsiai pusztakat koriilvevd, nedves éghajlatt terii-
leteken mindeniitt olyan népek laknak, amelyek Azsia bel-
sejéb6l vandoroltak ki. Kisszadmt nép volt ez mindegyik,
de aztin a sokkal kedvez6bb életlehetéségek kozt gyorsan
elszaporodtak s esetleg hatalmas nemzetekké fejlodtek.
Ott, a nedves éghajlat alatt a pésztorok sem kénytelenek
satorban lakni, letelepiilhetnek és osszeolvadhatnak a fold-
miivelokkel. Ez az eset szamtalanszor ismétlédik.

Ilyen médon keletkezett a dérok és ionok véndorlasa,
a german népek pusztité dradatai s aztdn a hiinok, avarok
és magyarok bevandorlasal. India kasztjairél ki lehet
mutatni, hogy minden kaszt kiilon emberfajta s mindegyik
gy keletkezett, hogy a hédité magat a tobbinél, a meg-
héditottaknél kiilonb embernek jelentette ki s a tobbinél
magasabb kasztnak rendezkedett be. A paria igen sotétbort
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oslaké, a magasabb kasztok mind vilagosabb és vildgosabb
bértiek. A braminok mongoloidédk, mert hisz a Nagy Mogul
(mongol) uralkodék idejébél valdk. Most még vildgosabb
borl kaszt telepedett £61éjiik, ez a kékszemili angol. Nem
hazasodik 6ssze veliilk, nem keveredik s még jobban el-
kiilonfti magat, mint a régi kasztok egyméstél. Az Indidn
at torténo népvandorlasok benyomultak Hatsé-Indidba
18, ott pl. a letiint khmer népek nagyszerdi miiveltséget,
miivészetet honositottak meg, tanuskodnak réla Ankor-
Vat romjai.

Kinat 1s tobbszor héditottak meg belsoazsiai pasztor-
népek, pl. a mongolok, a mandzsuk stb., s6t a japani nep
Korean keresztiill benyomult mai haza]aba is, oda vivén
a kinai rizsfoldeken sziiletett miiveltséget az elnyomott s
ma mar teljesen beolvadt, colopokre épité, valészintleg
mal4ji nép kozé.

Egyiptomot szornyt sivatagok veszik koriil. Nehény
nyomorult beduin pasztorkodik ott egy-egy vadi sanyari
novényzeten, de egyaltaldban nem hasonlithaték Gssze a
belso-azsiai és a Mezopotamiat koriilvevo satoros pasztor-
népekhez. Ezeknek csak egyszer volt politikai szerepe.
Az sem Egyiptombél, hanem Aribia belsejéb6l indult ki,
onnan indult el az izlam fanatizmusaval felgyujtott nép-
aradat, amely elpusztitotta Egyiptomot, Alexandriat, el-
hatolt egész Marokkéig, s6t a Gibraltdron keresztiil be-
nyomult a Pireneusi-félszigetre. Kr. u. 735-ben mar Francia-
orszag szivében jartak s ha Martel Kéaroly Poitiersnél donto-
leg meg nem veri 6ket és ki nem tizi a Pireneusokon tilra,
akkor ma Eurépa nem keresztény, hanem valésziniileg
mohamedanus!

Ez az arab uralom Azsidban is messze benyomult s
ha késébb politikai hatalma Gssze is omlott, az izlamot ott
hagyta Eszak-Afrikdban, Azsia nagy részében s még Kini-
ban is vannak mohamedénusok, ott dungdnoknak nevezik
oket. Java szigetérél is kiirtottak a buddhizmust s ma ott
is a mohamedanus vallas az uralkod6. Ez az arab vilag-
héditas is hatalmasan elére vitte az illeté vidékek miivelt-

#
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ségét, gondoljunk c¢sak az Alhambrara vagy a bagdadi
kalifatus fénykorara, hisz az arabok mentették at az djkor
szaméara a klasszikus tudoméanyokat.

Egyiptom miiveltsége azonban nem terjedt. Az arabok
15 mezopotdamiai eredetli miiveltséget terjesztettek. Az
egyiptomi fras elnémult volna 6érékre, mint a mexicél, ha
nem taldltak volna tobbnyelvii felirdsokat, amelyekbol az
egyiptomi h1erog11fak értelmét ki lehetett bettizni.

A mexicél és perul miiveltségek is azért maradtak
bezirkézva, mert ott sem laktak az oazisok kériil satoros
pasztornépek. Koéborls, vadaszgaté indidnusok ellen kel-
lett védekeznitk, azonban ezek nem élhettek gazdasigi
kapesolatban a foldmtivesekkel. Ezért tehat nem alakul-
hattak gy az események ott, mint Azsidban. Hisz az
indidnusoknak nem volt tenyésztett allatuk ! '

Mégis az 4zsial nagyszer(i eseményekhez hasonlé ese-
mény Mexicéban is eléfordult. Az 6si, odzismiuveltség fel-
virdgoztat6i a maja-indidnusok voltak. Ezeket leigazta
valamiféle, alesonyabb mtiveltségii, harcias nép, az aztékok.
Talan ezek is részben foldmiivesek voltak, de valami okbdl
kénytelenek voltak hazdjukat elhagyni s talan vadaszgato,
kéborlé, de harcias indidnus torzs segitségével elfoglaltdk
a mexic6i magas medencét s a majakat kitizték otthonukbdl.
A mexicéi hagyoményok szerint az aztékok el6tt toltékok
laktak ott, de a tolték név annyit jelent, hogy «elkolto-
zotteky. Ezek pedig nem mésok, mint a majak. A Mexicéi-
0bol északnyugati szogletében él egy kis maja néptoredék,
de a legtébben Yucatan-félszigeten és Guatemala teriiletén
élnek, de ezeknek miiveltsége is lehanyatlott. Mar a hédit6
spanyolok romokban taldltik a pompéds maja-emlékeket.
Az eseményeket még ma nem tudjuk kibetfizni, talan
majd egyszer sikeriil.

Ime, ldtjuk tehat, hogy az emberi miivelddés bolesdje
a mesterségesen 6ntozott, oadzisterileteken ringott. S ha
az ilyen teriiletet sitoros pésztornépek kornyezték, akkor
ez a miveltség terjedékeny lett s kiilonésen a mezpotdmiai
mfiveltség terjedt el 6ridsi teriileten s ezt a miiveltséget
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viszl magaval az eurdpai fehér ember 1s ma a Fold minden
részébe.

Mezopotamia els6 miuvelt népei a sumir-akkad népek
voltak. A sumirokrél sejthetjiik, hogy turdni népek voltak,
de az ninecs még ma bebizonyitva. Mindig voltak olyan
«magintudésok», akik belekontirkodtak a nyelvészetbe.
Rendesen szavakat hasonlitanak 6ssze, de a nyelv torvé-
nyeit, fejlédését nem ismerik s olyan vakmerdségre vete-
mednek, hogy pl. a sumir nyelv esetében egy 6000 évvel
ezel6tt beszélt nyelvet hasonlitanak 6ssze a mai magyar
nyelvvel, holott annak a régi nyelvnek még a kiejtését
sem ismerhetik. Gondoljunk csak rd, hogy milyen mas a
«Halotti beszéd» magyar nyelve, mint mai nyelviink! S6t
Jékai regényeit ma sokan azért nem szeretik olvasni, mert
nyelvezete régies! Nem szabad igy belekontdrkodni a
nyelvtudoményokba, mert ez egyike a legnehezebb tudo-
‘ményoknak! Az ilyen kontdrkodésok siitnek ki aztin olyan
bolondsigokat, hogy még Nabukodonozor neve is magyar
sz6, annyit tesz, hogy Ne bolondozzon az ur!

Boldogult Gombocz Zoltan baratom, legnagyobb nyel-
vésziink kimondotta, hogy a sumir nyelv nem &ria, nem
sémita, nem kinai, nem hamita nyelv, de az, hogy uralaltaji
nyelv legyen, az nincs bebizonyitva. Ennyiben kell tehat
maradnunk s szakavatott nyelvészeinkre kell bizni a to-
vabbi tanulmanyokat.




TIZENEGYEDIK FEJEZET.

A sivatagok jovdje.

Az emberi miivel6dés torténetében a sivatagoknak
rendkiviil nagy jelentosége volt. Ha nem lettek volna siva-
tagok a Fo6ldon, hanem az ember mindeniitt kénnyen és
kényelmesen élhetett volna, mint példiul a forré égovi
6serdokben, akkor a miiveltség fejlédése sokkal kés6bben
indult volna meg. Léatjuk, hogy az dserdék vidékén az
ember — eurépai beavatkozas nélkiil — ma is olyan ésélla-
pothan él, mint amilyenben élhetett 10,000 évvel ezelétt.
Pedig barmilyen mélyen rejtézzék is az ember valahol, a
miveltségnek bizonyos hatésa eljutott hozzdjuk, ha igen
lassan és igen nagy keriil6 Gton is. Ahol az élet nem olyan
kénnyd, ott valamivel magasabbra fejlédott az ember mii-
veltsége. Erre példdul szolgélhatnak az eszkimék, mert
miiveltségiik némely irdnyban meglepo fejlettséget mutat.

Ha nem lettek volna sivatagok, akkor csak abban az
idében kezdett volna emelkedni az emberi miivel6dés,
amikor az emberek annyira elszaporodtak, hogy megnehe-
ziilt volna az élet a tilnépesedés kovetkeztében. Kz pedig
kezdetleges 4llapotok koézt nagyon lassan koévetkezett
volna be. .

De van a sivatagoknak még egy igen nevezetes tor-
ténelmi szerepe. HKurépa természettudoményos szempont-
b6l nem kiilén vildgrész, hanem Azsidnak csak félszigete,
olyan nydlvinya, mint India, vagy mint Kelet-Szibiria.
S6t Oroszorszig teriilete tulajdonképpen a nagy Eurdzia
(Eurépa--Azsia) vildgrész térzséhez tartozik s csak Nyugat-
Eurépa tekintheto félszigetnek, kisebb félszigetekkel tar-
kézva.
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Miért tekintjilk mégis Eurépat kilon vilagrésznek?
Ha a Holdon emberhez hasonl6 lények élnének s a Foldrél
térképeket készitenének, bizonyosan 6k is elneveznék a
Fold egyes részeit, mint ahogy mi elneveztiik a Hold lathato
részeit tengereknek, hegyeknek, kratereknek stb. Euriziat
bizonyosan egy névvel ruhdznak fel, mert 6k semmit sem
tudnak az emberiség torténelmébol, tehdt nem valasztanik
el Burépat Azsiatol.

Az elvalasztasnak torténelmi oka van. Burépa torténete
lenyegesen elkiiloniil Azsia és Afrika torténetétél. Eurépa
népei az 6korban vajmi keveset tudtak Indiarél, Kinarél,
Japanrél, pedig azok méar akkor miivelt orszdgok voltak.
Ugyszélvan semmit sem tudtak Bels6-Afrikardl, az ott laké,
tekintélyes néptomegekrol. Csak az djkor folfedezései tér-
tak 6] ezeket a teriileteket s politikai osszeiitkozések csak
a legujabb korban hoztidk térténelmi kapesolatba Eurépat
ezekkel a tavoli orszdgokkal.

Ennek az erds elkiiloniilésnek pedig az volt az oka-,
hogy Eurépét sivatagos és pusztai teriiletek vélasztjak el
a nagy, 1degen neptomegektol Délen a Szahara, délkeleten
Arabia és Sziria, aztdn az irani és turani pusztak és sivatagok
keleten, megakadalyoztdk a nagy, miivelt és félmiivelt
néptomegekkel valé érintkezést. Ha tokéletesen nem is
zarték el a népeket egymdastél, az érintkezés mégis csak
felilletes maradt.

Eurépat délen a Foldkozi-tengerrel szoktuk elhata-
rolni, pedig Eszak-Afrika partvidéke az ékorban is mir az
eur6pai miiveltség és politika hataskérébe tartozott. A~
g6rogok és rémaiak legyozték a tengeri akadalyt, hajéikkal
stirl érintkezést 1étesitettek Afrika és Hurépa kézt. Lattuk,
hogy a rémai uralom kiterjedt az Atlasz vidékére, Tripo-
~ liszra, s6t tudjuk, hogy Egyiptomra és Kirenaikira is.
A tenger tehdt nem allta Gtjat a rémai hatalom kiterjesz-
tésének és a miveltség meghonositasanak.

De mindkett6 megakadt a Szahara embertelen iires-
ségein. A Rémai-birodalom szerencséjére a szudéni négerek
nagy tomegét a Szahara tdvol tartotta a birodalomtol.
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Mert ha ma ez a néptomeg nem is jelent veszedelmes hatal-
mat az eurépaiakkal szemben, de a rémaiakkal szemben
igen veszedelmes ellenség lehetett volna, tekintettel arra,
hogy akkor az eurépai népnek nem volt meg az az éridsi
fegyveres folénye a barbarok f56lott, mint ma. A rémai
fegyverek nem voltak sokkal kiilonbek, mint a szudéni
négerek fegyverei s azok a barbir szudini fejedelmek
olyan ori4si, fanatikus tomegeket tudtak volna habortba
vinni, amely ellen nagyon nehéz lett volna Réméat meg-
védeni. Gondoljunk csak az arabok, a mongolok és a t6r6-
kok fanatizalt rettenetes tomegeire!

Nem keriilt végzetes osszeilitkozésbe a klasszikus vilag
Indidval sem. Nagy Sindor ugyan eljutott Indidba, de ez
egészen mulé torténelmi esemény volt, tudjuk, hogy
micsoda nehézségekbe keriilt a gérog-makedéniai sereget
visszavezetni Indidbél az irani sivatagokon keresztiill a
Foldkozi-tenger vidékére! '

Még kevesebb volt az 6kori érintkezés Kindval. Ha

.nem lett volna kozben a jarhatatlan, 6ridsi kiterjedésii

Tibet, aztan a mongol pusztik, Kelet-Turkesztan és Turan,
bizony a gordg és rémai nép alighanem a kinai csiszér fenn-
hat6ésaga ald keriilt volna, mert hisz Krisztus idejében
ott mar olyan magas volt a miiveltség, hogy sok tekintet-
ben feliilmtlta a gorogét és rémait s olyan nagy hatalma
volt a csdszéroknak, hogy egész Belsé-Azsia f6l6tt 6k ural-
kodtak s kinai seregek jelentek meg a Kaspi-t6 partjan is!

Bizony csak a sivatagoknak koszonhetjilk, hogy a
Mezopotamiabél a Foldkozi-tenger vidékére keriilt miivelt-
ség onalléan tovabb fejlédhetett s az egész Foldkerekség
legkedvezébb éghajlata alatt a mai szintvonalra emel-
kedhetett!

A sivatagoknak tehat ebbol a szempontbél is dénto
jelentéségli, torténelmi szerepe volt.

Ma méar a sivatagok kisebb jelentoségliek, de azért
még mindig elég nagy elvalaszté szerepiik van. Most meg
az eur6pai népek benyomulésit akasztjék meg ezekre az
idegen teriiletekre. Ha példaul a Szahara most egyszerre

10 Cholnoky: A sivatag,
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lakhaté és miivelheté teriiletté alakulna, bizony az eurd-
pal miveltséggel atitatott népek régen benyomultak volna
Afrika forréégovi vidékeire. Latjuk, hogy az eurépai miivelt-
séget, felvett egyiptomiak miként terjesztik be az eur6pai
_ miiveltséget és életmbdot a kontinensnek eddig igen nehe-
zen hozzaférheto részeibe is. Kz a benyomulds még esak
a kezdet kezdetén van, de felismerhetd.

A most dalé vilaghdbortban is lathatjuk a sivatag
nagy jelentoségét. A Kirenaikdban dalé harcok nem tévoz-
hatnak messze a tenger partjatél, mert a sivatagban igen
nehéz a hadseregek mozgésa és igen nehéz az utanpétlas.
A régi karavanutak csak rendkiviil gyéren szeldelik a
sivatagot s ezek sem alkalmasak a modern harcigépek
szallitdsdra. Nagy embertomegek mozgatésat majdnem a
lehetetlenségig megneheziti a vizhidny. Ebben a forré
szarazsaghan a katonidnak még tobb ivévizre van sziiksége
mint rendesen s az {v6viz szallitdsa igen nagy nehézségekbe
iitkozik. Gondoljuk el, ha a sivatag kézepén, néhidny napi
jaréfoldre minden kuttél és foly6tél, forrastél, a meneteld
katonasdgot 1égi tdmaddas éri s a tdmadék néhdny bombéija
megsemmisiti a vizet szallité traktorokat vagy allatokat,
akkor a sereg el van veszve, a legborzalmasabb halallal
all szemben. Sok mas nehézség is felmeriil a sivatagon, ami
mivelt teriileteken ismeretlen. Olufsen francia katonatiszt
emliti, hogy a Szaharan harcolé katondk inkébb kiteszik
magukat 16vésnek, minthogy a forr6 homokba fekiidjenek,
mert Osszeégetik magukat.*

Deflédciés hammadéin vagy sziklasivatagon fedezéket
asni szinte lehetetlen, gy hogy a tdmadék és védekezok
rettenetes veszteségeknek vannak kitéve. Mindez annyira
megvaltoztatja a hadviselés médozatait, hogy el sem tud-
juk mi itthon képzelni, a mi kedves éghajlatunk alatt.
hogy mivel kell itt megkiizdenie a hadvezérnek. A Szaha-
ran keresztiil hdbortat viselni a mai eszkozokkel még nem

* 0. Olufsen : Mission O, Olufsen au Sahara 1922—28. Le Climat du
Sahara : Observations météorologique, Copenhagen, 1926,
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lehet. A sivatagon 4t vergédott hadsereggel szemben a
védekezok olyan folényben vannak, hogy a timadas kild-
téstalan..

Példaul Ausztrilia sivatagjai attorhetetleniil védik
Ausztralia déli részének miivelt teriileteit északrél inditott
tamadis ellen. _ :

A nagy héboriknak mostaniban kétségteleniil az az
alapoka, hogy nagyon sokan vagyunk, nem igen fériink el
méar a miivelheté foldeken. Minden nagy hiboranak ilyen
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Vi 400 mncl magasabi ﬁcggmdéﬁ.- e So, tenger
22, dbra. A Sott Melrir és a Sott Dzserid vézlatos térképe.

tilnépesedés az oka, habar aztan elfajulhat-hatalmi torekvé-
sekké, de az alap-ok mindig gazdasigi. Ttilnépes ma mar
Eurépa, tilnépes Kina, Japan, India, csak még Amerikara
nem mondhatjuk ezt, de ott is gazdasigi okok szerepelnek
abban, hogy az Egyesiilt Allamok mésodszor avatkoznak
bele Eurépa népeinek szomoru kiizdelmébe.

Ezért fel lehet vetni a kérdést, hogy nem lehetne-e a
sivatagokat termékennyé tenni, akéar gy, hogy a sivatagok
éghajlatit megvaltoztatndnk, akar gy, hogy més médon
szerziink elegendo6 vizet asivatag éntozésére. Ezen a kérdé-
sen sokan torték mdar a fejiiket és nagyon scok terv meriilt

10%
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mar fol egyrészt tudatlansaghdl, masrészt anyagi haszon
szerzése okabol.

Roudaire francia mérnék, a tuniszi hdromszogelés
hivatalf6noke rosszul mérte meg a Sott el Dzserid t6 magas-
sagat a tenger szintje £616tt (22. dbra). Ez a s6sté az Atlasz-
hegység keleti végeinek déli laba elétt egyenetlen siksidgon
fekszik s hosszt nydlvinya, a Sott el Fedzsedzs 22%/; km
tdvolsagra kozeliti meg a tengert. A francia mérnok rossz
mérései szerint a t6 felszine mélyebben van a tenger szintjé-
nél. Ugyancsak mélyebben van téle északra a Gharsza-t6
felszine s innen tovabb nyugatra a nagy Sott-Melghir
medencéje is mélyen a tenger szintje alatt van. Késébb
pontosabb mérések kimutattdk, hogy a Sott-el-Dzserid
felszine 26 méterrel magasabban van a tengernél, de a
Gharsza-t6 csakugyan 20 méterrel, a Melghir pedig 31
méterrel mélyebben van a tenger szintjénél. Roudaire az &
rossz méréseire tamaszkodva, hangosan kezdte hirdetni,
hogy ha azt a 22 ‘/gkm széles f6ldszorost, ami a Fedzsedzs-
nytalvéinyt elvélasztja a tengertdl, tvignik, akkor a tenger
elontené ezt a mélyen fekvs teriiletet s egyszerre meg-
valtoznék a vidék éghajlata s a Szahara termékeny teriiletté
alakulna. Ezt a bolond ideat francia korméinykoérokben
komolyan vették s ijabb méréseket rendeltek el és kiszamit-
tattak a koltségeket! Azt hiszem, nem annyira a tudatlan-
sag, mint inkdbb a megalakitandé részvénytirsasig oridsi
anyagi hasznidnak reményében mentek bele a dologha
ennyire is. Ujabb mérések aztédn kimutattik a durva téve-
dést és végleg elejtették a tervet. Pedlg lirmas ajsageikkek
jelentek meg, hogy konnyelmiiség igy e]hanyagolm a dolgot,
mert — az Gjsagirék szerint — ezzel az egész Szahara
éghajlatat meg lehetne véaltoztatni. Micsoda tudatlansig!
Ott van a Voros-tenger. Elég nagy tenger a sivatag kellds
kézepében s mindkét partja tokéletes sivatag, csak a leg-
délibb részen az ardbiai Yemen teriilete nedvesebb, mert
ez mar a szudini ovezetben van, tehat valamivel tobb
csapadékot kap. A Szahara kiterjed nyugat felé az Atlanti-
oceanig s a tengerpart is tokéletes sivatag, nem enyhit a
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szarazsagon a tenger kozelsége egy cseppet sem! Tudjuk,
hogy a szérazsdg oka a levegé 4&llandé lefelé-széllisa,
ezen pedig semmiféle tengeri elontés sem segit, hisz magin
az oceanon is kimutattuk a sivatagos éghajlatot.

Az Brzsébet Noéiskolaban tanitottam fiatal koromban,
mint 6raadé s ott az egyik koIIégam, rég elhtinyt Greg
bécsi, megtdmadott egy vizsgai felelet hallatara, hogy miért
nem magyaraztam meg a névendékeknek, hogy a Nilussal
el lehetne arasztani az egész Szaharit s termdfolddé lehetne
tenni, csak az angolok féltékenysége nem engedi végre-
hajtani ezt a nagyszeri miivet. Megmagyardztam neki,
hogy a Nilus a Szaharan keresztiil mély vélgyben folyik s a
Szahara felszine 4tlag 300 m magasan van a tenger szintje
folott, tehat a vizet ilyen magasra fel kellene emelni, hogy
a sivatag alacsonyabb részeit elontessiik. De hisz a Nilus
vize még arra sem elég, hogy volgyének minden részét
ontozzikk vele, mar pedig a volgysik egész teriileténél
10,000-szerte nagyobb a Szahara nem 6ntozhetd teriilete.
Elbdmult rajta s belatta, hogy fogalma sem volt a dolgokrél.

A perzsiai sivatagok lattan az ott utazé tanulményo-
z0k, leginkdbb katondk és diplomatéik, kisiit6tték, hogy
azért olyan sivatag az orszig belseje, mert a hegyekrél
kiirtottak az erdéket. Lattuk, hogy a karézek vagy kandtok
tonkremenetele kovetkeztében nagy teriiletek elnéptelened-
tek s ilyen helyeken gondoltak az illeték az erddk kiirtdsa
kovetkeztében keletkezett szirazsigra. Mindjé.rt meg is
mondjak, hogy a hegyek erdositésével tigy meg lehetne
névelni a csapadék mennymegeb hogy a sivatagok helyén
mivelt f6ldek virulndnak.

Tudjuk, hogy az erdék nem valtoztatjadk meg vala-
mely vidék éghajlatit. Erdék ott vannak, ahol van hozza
elég csapadék. Ahol nincs elég csapadék, a mérsékelt égévion
legalabb 600 mm, ott nines erds. A Karszt-hegységhdl
valéban az ember irtotta ki az erd6t s ime, ott van Eurépa
legtobb eséje! A torténelmi Magyarorszag legesésebb
helye volt Fuzsine a horvat Karsztban (2500 mm) s ennél
még sokkal esosebb a montenegréi Cirkvice vidéke, mert
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az ott feldllitott meteorolégiai allomés évi 5000 mm csapa-
dékot mu tat ki, tehadt majdnem tizszer annyit, mint amennyi
Szolnok vidékén esik.

A perzsiai hegyek_ben sohasem volt erdd, legfeljebb a
- 3000—4000 m magassigi lejtékén, mert az ilyen nagyon
magas hegyeken mindig van csapadék, minthogy a hegyek
minden legdramlast felszallasra kényszeritenek, azonkiviil
minden magas hegy meginditja éjjel a hegyrél leomld szelet
és nappal az tgynevezett volgyi szelet s ez f6lemelkedvén,
csapadék keletkezik. A hegyi és volgyi szél okat meg-
magyardztam mdr,* itt nincs helyiink a fejtegetésre.
A Perzsia belsejében emelkedé hegyek nem olyan magasak,
hogy a vilgyi szél elegend6 csapadékot tudna kiejteni erdék
- keletkezésére. De annyi igenis képzodik, amennyi elegendo,
hogy a hegyekrél idészakos, vagy éllandé patakok indul-
janak le, de ezek legnagyobb része elszivirog a hegység
14banél felhalmozédott térmelékben annyira, hogy a szegény
foldmiivesek alagutakkal kénytelenek kicsapolni beldle.
De legalabb igy van viziikk néhédny szaz esztendore.

Erddsitéssel tehat nem lehet megvaltoztatni az éghaj-
latot. De tessék megprobalni azokat a napégette, fagy-
repegette, viharverte rettenetes sziklatomegeket félerdo-
siteni! A veszprémi dolomit-fennsik egyes részein prébal-
tak az erdészek az erddsitést. Amikor egy kitlino német
botanikus latta ennek a sikertelen kisérletnek szomoru
eredményeit, azt mondta, hogy az illeté erdészt «(Intelligenz-
Priifung»-nak kellene aldvetni. Mert a vallalkozas csakugyan
szerencsétlen gondolat volt. Pedig ezeken a dolomit-fenn-
sikokon van egy kevés termofold és flinovényzet. A per-
zsial hegyeken csak ké és szikla van, egyediil a patakok
volgyében van lehetéség arra, hogy a zsirosfarkd juhot
legeltessék. Ennek a juhnak farka valésigos élelemraktér.
Amikor mér nagyon megfogyott a legeld, az dllat farkébél
a zsir felszivédik s az némileg poétolja a taplalékhidnyt.

# Dr. Ch. J.: A volgyi és hegyi szél keletkezésének magyardzata.
Az idSjdrds 1939. jan.-febr, flizet. XLIII. k. 1. fiizet.
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Ezért lehet itt csakis ezt a fajta juhot tenyészteni. Természe-
tesen Atlalanositani nem szabad a dolgot, mert a hegyek
magassiga és helyzete szerint temérdek a véltozatossig.
Folerdositésrol azonban sz6 sem lehet!

Komolyabb eredményeket értek el a hegyvidéki pata-
kok vizének tarolasival. Errél beszéltink mar. Kiilonosen
Amerikiban fejlédott ki nagyszertien ez a technika. Az
Eszak-Amerikai-Kordillérak kozt rejlé zart medencék éghaj-
lata mindig sivatagos, féldmtivelésre alkalmatlan. De ha
a hegyekbél lefuté patakok vizét nagy medencékben tarol-
jak, akkor egész évben tudjik ontozni a foldeket s a haj-
dani sivatag helyére mesés gyiimolesosoket varazsoltak. (33.
kép). Sok ilyen mii van mar ott. Részvénytarsasagok alakul-
nak, a befizetett alaptokével megépitik a duzzasztémiivet
s a vizeloszté focsatorndkat aztidn mindenki sajat koltsé-
gén, de a koézponti vezetés tervei alapjdn berendezi sajat
foldjének ontozését.

Probalkoztak ezzel a modszerrel az Atlasz-hegység-
ben is, Ausztralidban is, de ott nem sikeriilt olyan szép
eredményeket elérni.

Mégsik eredményes mod az artézi kutak furasa. Kiilono-
sen két vidéken értek el vele elég szép eredményeket. Az
egyik vidék a Francia-Szahara északi része, a masik Auszt-
ralia belseje. Amikor Franelaorszagba,n sikeriilt az els6
artézi kutat megfirni, nagy volt az 6rom. s vérmes reménye-
ket flztek hozza.

Emlitettem mar, hogy a francia Szaharan mar osidok
ota ismerték az artézi kutakat a bennsziilottek is. Kiilono-
sen a Melghir-s6sté nyugati oldaldn, Biszkra és Tuggurt
nagy oazisok kozt az tgynevezett Rir-vadi (Oued-Rir)
medencében voltak 6sid6k 6ta artézi kutak. Mintegy 72—75
méter mélységhen artézi vizréteget értek el a bennsziilottek
s a kutakb6l 2 m magasra is felszokkent a meleg viz. 1856-
ban szélltdk meg a franciak ezt a teriiletet és Jus H. mérnok
azonnal kezdett artézi kutakat farni a legszebb eredmé-
nyekkel. Ma mér sok széz artézi kit vize 6ntozi itt a hatal-




152

masan kifejlodott oazisokat.* 1879-ben Ben Driss, tug-
. gurti aga olyan helyen, amelynek eddig kézelében sem volt
oazis, artézi kat fardsaval 0] odzist teremtett ezen a vidé-
ken. Bz az artézi kutakkal 6ntozheté teriilet azonban nem
nagyobb, mint Pest virmegye, tehit a Szahara 6t milli6
négyszogkilométernyi teriiletéhez képest jelentéktelen. Nem
varhaté tehdt, hogy artézi kutakkal jelentékeny teriiletet
lehetne a sivatagtol elhoditani.

A miésodik teriilet, ahol artézi kutakkal eredményeket
értek el, Ausztralidban van, a Murray- és Darling-folyék
vizvidékén. Ausztralia sivatagjain Aaltaldban hat artézi
medencét kiilonboztetiink meg. Az els6 és legnagyobb
Queensland teriiletén van, a 20° és 40° szélességek kozt,
a keleti parton végightiz6dé, tgynevezett Ausztraliai Kor-
dillérdk nyugati oldaldn, a Darlingba északrél 6mlé War-
rego-foly6 kortil. Ennek az artézi medencének 6 helye
Charleville, a Warrego mellett. Dél felé a medence egészen
New-South-Wales északi szélébe nyidlik bele, a Broken-
Hillen 4tmend, kelet-nyugati irdnytd alacsony hegytonkig.
Ettél délre van a mésodik medence a Murray és Darling
egyesiilésének vidékéig. A. harmadik Nyugat-Ausztralia
északi részén van, Kimberley-f6ldtél délre, a rettenetes
homoksivataghan. A negyedik és 6todik medence jelenték-
telen, Nyugat-Ausztralia nyugati szélén, a tengerparttal
érintkez6 sik teriileten. Legjelentésebb és legnagyobb az
els6. Itt értek el a kutakkal legszebb eredményeket.
Charleville kornyéke nehény évtizeddel ezel6tt az év leg-
nagyobb részében kiaszott, kiégett pusztasig volt, mert
az évi 500 mm csapadék harom hona,p alatt hull le, a tobbi
kilenc hénap teljesen esétlen. Ezért igen rossz iuvebpusyta-
nak mondhaté a teriilet. Az artézi kutak azonban lényeges
atalakuldst okoztak, hisz Charleville egyik artézi kutjabol
egyediil 135.000 hektoliter viz 6mlik ki naponkint. Tébb-

* G. Rolland : Hydrozraphie et orozraphie du Sahara algérien. Bull.
de la Soc. d= Giographie. 1886. 3. fiizet. — Ugyanesak téle: L2 conguéte
du desert. Biskra, Touggourt, L,'Oued Rir'. Paris, 1889,
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széz artézl kit van ezen a tdjon, de nagy teriileten szét-
szorva s mégis, a vidék arculatdt lényegesen megvéltoz-
tattdk. Nagyszerd, ontozott legelékon tébb mint egy
millié6 juh legel s olyan nagyszerd gyiimolesosok ontjdk a
finom almat, barackot, narancsot, ananaszt stb. a nagy
varosok szémara, hogy irigykedve nézhetjiik.

Ne felejtsiik azonban, hogy ez a vidék nem igazi siva-
tag, csak fiives puszta. Az igazi ausztriliai sivatagokon nem
lehet segiteni. A queenslandi artézi kutak is hamar kimeriil-
nek (vagy eltomdédnek?), mindig sok vizet adnak eleinte,
aztdn nagyon megfogyatkoznak. Mindig Gjakat kell frni
s ez driga és terhes dolog, a maganosok erejét nagyon
igénybe veszi. Nem varhaté tehat olyan igazi nagy fel-
lendiilés!

Annyi bizonyos, hogy ha nem is artézi kutakkal, de
rendes kutak dsdsival, a hegységekbdl jovo vizek gondo-
sabb és nagyobb aranyu tarolasival a sivatagokon még na-
gyon sok oazist lehetne berendezni. De mindez csekélység.
Az oroszok a Turani-alféldén sokat tettek az odzisok fej-
lesztésére, de sok hidbavalé munkat is végeztek. A mérnoki
iskolakbol kikeriilt, fiatal mérnokoknek itt még semmi ta-
pasztalatuk sem volt s a bennsziilottek tudoményat lenéz-
ték, pedig azok sok évezredes tapasztalat szellemi kincsének
tulajdonosai. Olyan bédmulatos iigyességgel tudnak 6nto-
zést berendezni, hogy nagyon is érdemes volna tolik el-
tanulni. De hat ezt méltésagukon alulinak tartottik. De
ha mindent eltanulnak is t6liik, sokat mar ott sem lehet
alkotni s a sivatagok 99%-a marad sivatag!

Egyetlen egy ilyen lényeges valtoztatast fog tenni az
ember a sivatagokon. A régi karavanutak helyett vasutak
és autéutak fogjak a szornyt teriileteket atszelni. A fran-
cidk maris kitling autékozlekedést rendeztek be Algeria és
Timbuktu k6zt s onnan a francia gyarmatokra Guinedban.
Vastt is épiilt mar tobb odzishoz, de azt hiszem, vasutak
helyett most inkabb autéutakat fognak épiteni, mert az
konnyebb és sokkal kevesebb anyagszallitist kivan. Ma-
mar mindenfelé veszedelmes versenytarsa az autd és az
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autobusz a vashti személyszallitdsnak, sot a teherauték
is igen lényeges mennyiséget vettek el a vonatoktél. Hi-
szem, hogy a Szaharén is hamarosan megindul az autéval
gyorsan jarhat6 utak épitése, ha nem is lesznek azok az
eurépaiakhoz hasonlé sztridék, de lesznek olyanok, hogy
azokon az auté 6rankint 40—50 km sebességgel kozlekedhet.
Minthogy Orantél Algeriaban, Timbuktu a Niger kényoké-
nél 2200 km tavolsigban van (légvonalban), tehdt ezt az
utat 55 6ra alatt megteheti az auté, vagyis naponkint csak
11 6rat menve, 6t nap alatt célhoz ér ugyanazon az titon,
amelyet azelétt tevékkel koriilbeliil csak egy-két hénap
alatt tehetett meg (45. kép).

A tevekaravanok altalaban egy nap alatt nem tudnak
25—30 kilométernél tobbet megtenni. A megterhelt egy-
pipu, tehat szaharai teve dtlag 6rankint csak 4 kilométer
utat tesz, tehat annyit, amennyit a csendesen jaré gyalogos.
De a teve nagyon kitart6 s naponkint 12 6rat is menetel,
ha nincs nagyon megterhelve. Fel lehet ra rakni 3—4 mdzsa
terhet is, de ezt nem sokéig birja. Az egyiptomi kormany-
rendelet szerint 2!/, métermézsinal tobbet nem szabad
tevére rakni s a messzejaré karavanok rendesen csak 1'/
métermézsa (= 150 kg) terhet raknak egy tevére.

Kair6bél Szive oazison keresztiil 1200 kilométer hosszi,
nevezetes karavanut visz Bengaziba, Barka-félsziget nyu-
gati fokdhoz. Ezt rendes tevekaravan 40 nap alatt teszi
meg, ha nem idéz sokat Szive-odzisban. Mert ott szokott
sok 4rut leadni s helyette datolyat felvenni. Ha ez
az at kiépil annyira, hogy teherautékkal lehet rajta
kozlekedni, akkor egy ilyen teherauté egy nap alatt
200 kilométert kényelmesen megtehet, tehat hat nap
alatt teszi meg azt az utat, amit a tevekaravin leg-
alabb is 40 nap, de legtdbbszor csak 50 nap alatt tesz
meg. Egy j6 teherauté el tud vinni 6t tonna terhet, tehat
annyit, amennyit 20 teljesen megterhelt teve. Gondolhat-
juk tehat, hogy az autéutak teljesen 4t fogjak alakitani
a sivatag kozlekedését.

A sivatagon eddig a leggyorsabb kézlekedbéeszkoz volt
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a héatasteve. Ez éppen ugy killonhozik a teherhord¢ tevék- .

t6l, mint a mi hétas paripdink az igdslét6l. Az ilyen teve
igen gyors és igen kitarté, messze felilmilja a sivatagon
a lovat. Az ilyen teve képes 16 6rat trappolni és ez alatt
140 kilométert megtenni. Ilyen tevéken nyargaltak a
tuareg sivatagirablék s ezért nehéz volt 6ket iild6zni. A nem
tokéletes sivatagi autéutakon az auté ugyanezt a 140 kilo-
métert 3 éra alatt okvetetleniil meg tudja tenni, tehat pél-
daul katonasdg szallitisira alkalmasabb lesz. Csak az a
hatranya, hogy a tevékkel lehet olyan csapdsokon is nyar-
galni, amilyeneken auté nem mehet el.

Még gyorsabb és fiiggetlen minden térszini nehézségtol
a repiilégép s nemsokara eljon az idé, amikor ezek fognak
a sivatag f6lott surranni s nehdny 6ra alatt megteszik azt
az utat, amit a tevekaravinok hénapok alatt, nagy nehéz-
ségekkel kiizdottek le ! (46. kép.)

De ha egyszer valéban a repiilégépek vennék at a koz-
lekedést, akkor lényegesen megvéltoznék a sivatag képe.
A repiiléterek egyes odzisokat nevezetes kozlekedd géepon-
tokké avatnanak, de minden nagyobb oazis készitene repiilé-
teret, hogy belekapcsolédhassék a forgalomba. A teher-
szallit6 repiilégépek gyorsan piacra tudnak vinni az odzisok
termésfeleslegét s azért az odzisokon meghonosulna olyan
novények termesztése is, amelyekbél az odzislakéknak sok-
kal tobb haszna volna, mint a datolyabol. Belekeriilnének
a vildgforgalomba olyan oézisok is, amelyek eddig majdnem
minden forgalom nélkiil, teljesen elzdrkézva, szinte kiilon
vildgban éltek.

De mennyi felfedezés,” mennyi meglepetés var még
azokra a kutatékra, akik repiildgépeken kozelitik meg a
hajdan majdnem hozziférhetetlen vidékeket! Amint a
kozépamerikai dserdokben repiilégépekrol fedeztek 61 sok
csoddlatos romot, remek méja épitményeket, a Szaharan,
Aribidban és a Gobi-sivatagon is még sok mindenfélét
felfedezhetnek és térképezhetnek a repiilok.

A repiilégépek, azt mondhatnénk, megsziintetik a siva-
tagokat, mint akadélyokat. Az Atlasz vidékérél nehiny
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ora alatt atjuthatnak Szudanba s onnan vihetnek &arut
~ északra, Eurépa orszigaiba. Az eurépai gyarmatosito
orszégok sokkal konnyebben tudjak majd fenntartani
uralmukat ezeken a teriileteken. Kzt mar az autéutak
és vasutak is megkénnyitik s mivel ezek sokkal nagyobb
‘terheket tudnak széllitani, mint a repiilégépek s mivel ezek
sokkal t6bbszor megallhatnak, mint ahdnyszor a repiilogép
leszallhat, nem lesznek ezek sem nélkiilozhet6k. S amint a
mai vastti és autéforgalomban sem nélkiilozhetjiik a lovas
szekeret, okros szekeret, azonképpen nélkiilozhetetlenek
maradnak a tevék is. A szétszért odzisteriileteken ezek
hordjik ossze majd az drut a vasati megallokhoz vagy az
autéutakhoz, mert elvégre minden kis tanydhoz nem lehet
autéutat épiteni.

Ezért ha sok el is fog veszni a sivatagok mesevilagabél,
megmarad még a sivatag legnagyobb része talin még na-
gyobb elhagyatottsighan, mint aminében eddig volt. A
sziklasivatagok, a rettenetes vidi-szakadékok és kiilonosen
az Oridsi futéhomokbuckéikkak befedett homoksivatagok
maradnak olyanok, amilyenek most s ezeken a csodélatos
homokteriileteken éppen gy fog hangzani a tevék kolom-
\ polasa, a homok zizegése, mint eddig s éppen olyan vesze-
\delmet jelent majd a szimum, mint most. Senki sem fogja
soha a Szahara éghajlatit megvaltoztatni és soha senki
sem fogja azt kitatdlni, hogy vizet szerezzen olyan mennyi-
ségben, amivel a sivatagokat termoéteriiletekké lehet at-

alakitani!
M
SKonvE
TARA
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CHOLNOKY JENO
Erdélyi képel

Ki lenne biztosabb kezli vezetéje az Erdély irdnt érdek-
16d6 magyar olvasénak a visszatért Erdély természeti szép-
ségei kozott, mint Cholnoky Jené? A magyar f6ld legjobb
ismerdje, aki ezenfeliil éveken 4t a kolozsvari tudomanyegye-
tem tandra is volt. Kényve szépségekben gazdag s tanulsigos
kirandulas végig Ecdély f6ldjén : a Kirdlyh4dgétél a brasséi
hegyekig, teljes erdélyi kalauz, amely a visszatért teriileten
kiviil behatéan foglalkozik az egész Erdély természeti szép-
ségeivel és Iéldrajzi jellegzetességeivel. Akik nyaralni, turis-
taskodni mennek Erdélybe, nem nélkiilézhetik ezt a gazdagon

illusztralt, szép konyvet:
Ara kitve P 8§ —

KERTESZ ROBERT
Hajok és hésok

Az egész vilag szeme a tengeren van, mindgyakrabban
hangoztatott vélemény, hogy a jovO sorsa ott dél el. Valljuk
be, igen keveset tudunk a tengeren folyé hatalmas kiizde-
lemrél, a harcban 4ll6 nemzetek hajohadarél, altalaban cse-
kélyek ismereteink mindarrél, ami a kereskedelmi és hadi-
hajézassal van kapcsolatban. Kertész Rébert érdekes, szines
leirasokban kozli veliink mindezeket a tudnivalékat. Végig-
vezet a hajézas fejlédésén, bemutatja a modern flottat, jel-
lemzi a nagy tengeri csatdkat, tidjékoztat a tengeri fegyver-
nemekrdl stb. A legaktualisabb kényv ez s a mai habord isme-
retéhez, eseményeinek igazi megértéséhez nélkiilozhetetlen.
Ara kotve kb. 1720
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