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A «Kultura és Tudomdiny» villalat a nagy
magyar olvasé kozonséget akarja szolgdlni.
Tetszetds koteteit felajdnlja mindazoknak, kik
a mindennapi élet zsibbaszté faradalmai utdn a
nagy eszmék és eszmények vilagiban keresnek
iidiilést és 10j erdt.

Kofetei mindenkor igaz mesterek miivei.

Irodalmi alakjukban kifogdstalanok. Tanitisuk- |

ban érdekesek és értékesek. Nem foliiletesek, de
mégis népszeriiek. Aktudlisok, de mégis dlland6
becstiek. A haladis zdszlajat lobogtatjik, de
tisztelnek minden igaz megqyﬁz-ﬁdést.

Hogy mikép és miné eszkozikkel kivin a
«Kultura és Tudoméiny» dolgozni, arra  legrész-
letesebb programmmnal is jobban tijékoztat az
eddig megjelent kinyvek folsoroldsa.
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SZECHENYI ESZMEVILAGA.

Elst kitet. Gaal Jen &, Bedthy Zsolt, Prohdszla
Ottokedr, Kenessey Béla, grif Vay Gdborné, grof
JAndrdssy Gyula tanulmdnyai. Ara kitve 1 K 60 1.

A logkivilobb magyar Széchenyi-ismerfk tanulményai,
melyek egyittvéve teljes képét adjik majd szellemi és
erkolesi vildganak s valdsiggal megelevenitik izgatbéan
Grdekes alakjat. Hirom kitetre van tervezve,

A SZIKRATAVIRO.
A. Slaby tandrnak a német esdszdr eldtt tartoit
Jelolvasdsai utdn dtdolgosta Krenzer Géza mérnok.
Ara kétve 1 K 20 1.

A jelenkor egyik legnevezetesebb talilminyinak szem-
léletes ismertetése, a szakember biztos tudasfval és a
népszerf ird vilagossighval, gy hogy minden laikus élve-
wettel 68 tanulsiggal olvashatje.

A TERMESZETTUDOMANY FEJLODESENEK
TORTENETE.

Két kitet. Irta Wilhelm Bilsche, forditotta
Sehopflin Aladdr. Avakitve két kitethen 2 K 40 1.

Mozgalmas rajza annak o kiizdelemnek, melyet az
ember a természet megismeréseért viv éveazredek o6fa.
Nem sziraz tudominytorténet, hanem eleven képe annak
a folytonos erbfeszitésnek, mellyel az ember vi fogisit
mélylteni igyekszik.

KANT-BREVIARIUM.

Kant vilagnézele és élelfelfogdsa. A mivelt ember
szdmdra Kant ivataibil ésszedllitotta dr, Gross Félix,
[orditotia dr. Polgdr Gyula. Ara kitve 1 K 60 1.

Kant ﬂlﬁfnémtbt sajit szavaival jellemzi e kimyv, mi-
weibdl készilt gyfijtemény, mely minden ismertetésnél
jobban érteti meg a nagy filozofust,



AZ EMBERISEG JOVOJE.

Irta Heinrieh Lhotzky, ferditotta Schipflin
Aladdr. Ara kitve 1 K 20 I.

Pillantis a jovibe, a mui szellemi élet mozgatd erdi-
bbl valé filozdfiai kovetkeztetés atjan. Hittel és lendiilettel
teli megrajzolasa a megértés, a gondolatszabadsig és a
magasabb erkiles &llapotinak, mely az emberiségre vhr.

A VAGYON TUDOMANYA.

Irta I. A. Hobson, forditotta dr. Sidd Zoltdin.
Ara kitve 2 K.

A kizgazdasagi élet tényezbinek fejlédésikben és Gssne-
figgésitkben vald ismertetése, nemesak népszerd ko
sighnod , hanem egyattal bevezetés a kozgazdasdgi gondol-
kodasha.

A SZOCZIOLOGIA VAZLATA.
Irta G. Palante, forditotta dr. Mikes Lajos.
Ara kétve 1 K 60 L.

Ravid, szabatos és vilagos osszefoglalisa a szoeziol
nai modszereinek és eredmményeinek, megbizhatd és kelle-
mes tijékoztatd abban a tudominyban, mely ma leginkdbb
foglnlkoztatja a gondolkodd emberek elméjet,
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A SZIKRATAVIRO.

Krewzer © Szikratdvird






Séta egy napsugdrban.

A lefolyt évszizad utolsé két évtizede gazdag
terméssel aldotta meg a physikai tudomanyok bi-
rodalmat. Az elektromos tiinemények tana és
gyakorlati alkalmazasa oriasi lépéssel jutott eldre.
A régi elméleteket ujak valtottak fel és fontos
Eeyakorlati alkalmazisok, mint a Rontgen-fény-

épezés és a szikrativiro fényesen igazoltik a
tisztan tudomanyos kutatis gyakorlati értékét.

Az 1) elméletek forrasit a nap sugarai szolgél-
tattdk. A nap életet és szépséget kolesondz a
foldnek, termékenységet a mezoknek. Neki ko-
szonhetjiik a nyari nap fényét, az esthajnal bi-
bortiizét és a szivarvany gazdag szinpompajat.

Mi a szivarvany ?

Mindennapi tapasztalasbol tudjuk, hogy a viz-
csepp a napfényt tobbszini sugarra bontja. Sok-
szor csodaljuk a szokOkat szinpompdjat, ha le-
hullo fatyolira a nap sugarait veti. Elektromos
limpa segélyével hasonlé szinhatisban gyonyor-
kodhetiink. Ha a sugarak atjaba vizzel telt iiveg-
golyot vagy szogletes iivegedényt helyeziink, a

szivirvany oOsszes szinei fényld szallaggi — a
spektrummi — rajzolédnak le a szintelen iiveg-
lapon.

I *
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E szinjaték torvényeit Young és Fresnel fedez-
ték fel. Ok ismertették meg veliink a fény hul-
lémelméletét. Ezen elméletet kénnyebb megértés
czéljabél példival igyeksziink megmagyardzni.
Ha nyugvo vizbe koévet hajitunk, a viz tiikkrén
gytris hullimok keletkeznek, melyek az érintési
ponttol folytonosan nagyobbodé kérdkben ter-
jednek tova. Ha egy lapos, kerek edényt higany-
nyal megtéltiink és ujjunk hegyét a higanyfel-
szin kozéppontjiba martjuk, konczentrikus ko-
rok keletkeznek, melyek az edény oldalfala fel§
sietnek és odaérkezve, azonnal visszaveretnek. |
Ugynevezett dlld hulldmol: képe tirul clénk, me-
lyeknél egy- és ugyanazon helyen a hullamhe-
gyek és hullamvblgyek egymast felvaltjak. A hi-
ganytiikér élénk le-fel inogasa vilagosan mu-
tatja az dllo hullaimok ébleit; az oblok kozott
konczentrikus kordket latunk, a hullimok esomd-
vonalait, amelyekben a higany nyugalomban van.
Hasonlo, nem ily torvényszerd, de bijosabb hul-
lamképet mutat a nyilt tenger felszine. Sziamta-
lan irdnybol jovo hullimok keresztezik egymist,
itt az egyes mozgasok kiegyenlitédnek s a habok
kristalysima tiikrot alkotnak, amott egyesiilnek |
s a hullimhegyen tajtékzo fergeteggé tornyosul- |
nak.

Térjiink vissza az 4allo hullamok egyszeribb
fajtajahoz, melyeket a higanyedényben allitot-
tunk elé. Valamennyi higanyrészeeske a fiiggo-
leges iranyban kettds erchatisnak van kitéve,
egynek az oda és egynek a visszafuté hullimok
kovetkeztében. Ott, hol ezen le-felhatdé erék
egyez6 iranytak, Osszegezbdnek, ahol pedig ird- |
nyuk ellentétes, csokkentik egymast. Azon he- |
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lyekun, ahol az Gsszegezédés a legmagasabb ér-
teket éri el, kiillondsen élénk a tikor le-fel moz-
gasa, ezek a hullaimok tetépontjai. Azon helye-
ken pedig, ahol az ellentétes erck azonos nagy-
sdguak, a tiikkér nyugalomban marad, ezek a hul-
lamok csomovonalai, vagy a fuggoleges metsze-
tet tekmtve, cm:poni;m

Az 1, szamu abran a vastagon huzott vonal
egy odafuto hullam, a szakadozott vonal egy visz-
szafutd hullim keresztmetszetét jelzi. «Ax»-tol
«Cn-ig valé ntjaban a hullim egy hegyet és

-

XA XD

1. dbra.

y vilgyet alkotott. Két szomszédos esomopont
tavola tehat egy fél hullimhosszt hatiroz meg.
Tételezziik fel, hogy képesck vagyunk a hullim-
dbol le-fel mozgasat megszamlalni. és hogy ezen
szdmlilis masodperczenként 1000-t eredményez.
Tegyiik fel tovabba, hogy «A» és «C» pontok egy-
mastoli tavolsiga 1 méter. Egy teljes le-fel len-
gés a higanyfelszin haborgasat 1 méterrel tova-
terjesztette, egy masodperez alatt, tehat 1000 len-
gés mellett 1000 méterrel terjedt tova a hdabor-

ds. Ezen szdm a hullim terjedési sebességének

ejezdje.

A fényelmélet a fény vandorlasit egy az egész
vilagiirt betslts, végtelen finomsigu képzelt
(hypothetikus) anyag hullimmozgisival magya-
rizza. Ezen anyag, mely a szilird testek mole-
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kulainak kozét is kitdlti, a vildgéter. A fényelmeé-
let szerint egy vilagité pont oly ritmikusan rezg6
mozgasba hozza a koriilotte levd étertengert, mint
a kédobis a nyugvo viz felszinét. A hullimok
a tér minden irdnyaba kisugaroznak és ha sze-
miink reczehirtydjat talaljak, a fény érzetét kel-
tik fel benniink. Rendkiviili hosszusag utat tesz-
nek ezen hullimok, mig a naptdl hozzank jut-
nak. Csillagdszati szimitasok alapjin megalla-
pitottak, hogy a fényhullimok sebessége misod-
perczenként 300,000 kilométer.

A nap szamtalan hulldmfajtat boesijt ki ma-
giabol. Valamennyinek ugyanakkora a sebessége,
azonban hullimhossza kiilonbdzd. Szemiink az
egyes hullimfajtikat meg képes kiillonboztetni,
mivel azok kiilonbozé szin-érzetet viltanak ki
benniink. A napfény a szivirviny osszes szineit
egyesitli magiban, melyek egyenként fellelhetdk,
ha a fényt egy folyadékkal megtdltott edényen
felfogjuk. Az egyes hullamfajtik egyenes ira-
nyukbol kiilinbozé mértékben eltériilnek, a fe-
hér ernyon legyezé modjara szines szalaggi te-
rillnek szét.

Egyszinl fényt mesterséges uton allithatunk
el6. Ha a sugarak elé pl. virds iiveget helyeziink,
akkor csakis a vordsszind sugarak képesek az
iivegen athatolni, a tobbi sugarakat az fiveg visz-
szatartja. Ily modon a sugarakat mintegy dt-
szrtiik. A tudomanynak sikeriilt az egyszinti
sugarak hullimhosszait megmérni. A mérések ba-
mulatos eredményt nyujtottak, a voros fénysu-
gir hullimhossza a milliméter 800 milliomod, a
spektrum ibolyaszinii részéhez tartozo sugaré pe-
dig a milliméter 400 milliomodrészével egyenld.
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Ha meggondoljuk, hogy az Gsszes fénysugarak
kozos terjedési sebessége masodperczenként 300
ezer kilométer, azon eredményhez jutunk, hogy,
a vords fényben az éterrészecskék masodperczen-
ként 400 billi6 lengést végeznek. Ezen oridsi szi-
mot & kiovetkezé példaval igyeksziink szemlélhe-
wvé tenni: A kétvondsi «C»-re hangolt hang-
villa mésodperczenként 1000 lengést végez; ezen
villinak 12,000 évig kellene lengeni, mig azon
400 billio lengést toljemtane mclyl.,ta\ords fény-
sugdr egy masodpercz és az ibolya-sugir egy fél
masodpercz alatt teljesit.

Oriasi, a képzelet hatirit messze meghalado
szdmok ezek és valéban a természet baritja nem
ismer vonzébbat, megkapdébbat, mint a szines
eugarak tanulményozdsit. Az emberiség egyik
legnagyobb koltdjét is bilivkérébe vonta és a
koltd, ki az emberi lélek legfinomabb megnyi-
latkozdsait megértette és azokat a kell§ szavakba
oltoztetni képes volt: a szines hullimok titkaiba
nem tudott behatolni. Mennyire csodalkozna, ha
latnd, hogy a kutaté tudomany miként boritotta
fel a fatyolt e titokrol.

Hagyjuk el a spektrum lathato részeit és ira-
nyitsuk figyelmiinket el6adasunk tulajdonkép-
peni czélja, a ldthatatlan rejtett mélységei felé,
melyek a kutaté emberi elme eldtt csak az utolso
évtizedekben nyiltak meg. A spektrum lathaté
részétol jobbra és balra a fénynek oly hatéterii-
letei vannak, melyeket az emberi szem felismerni
nem képes. Mds eszkozdket kell keresniink, me-
lyek physikai lényiink ezen hidnyossagat kipétol-
8k, hogy a végtelen finomsigu éter leghalkabb
hullimesapasaiban is gyonyodrkodhessiink. A
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gpektrum  ibolyavonalan til vegyi hathsokat
figyelhetiink meg, melyek a fényképez6 lemezen
mutatkoznak. Ha a spektrumot teljes szélességé-
ben fényérzékeny lemezzel befedjiik (miként a
fényképész a masolatokat késziti), akkor bizo-
nyos idé elteltével a papiron sdtét Bzmezudest. é8z-
lelink. Amig azonban a vords fény a papirt ugy-
szolvan teljesen érintetleniil hagyja, addig a szi-
nez6dés mind sotétebb lesz, mennél inkdbb k-
zelediink az ibolyaszinl részhez. A legsotétebb
szinezddés az ibolyan til all be, mibél azon ko-
vetkeztetést vonhatjuk le, hogy a fehér napfény
a lathaté szines sugarakon kiviil lithatatlan su-
garakat is tartalmaz, melyek nagyobb kémiai ha-
téerével rendelkeznck. Ezen sugarak — miként
azonnal megtudjuk — a kémiai hatdsukon kiviil
mis tulajdonsiggal is birnak.

Taliltak oly anyagokat, melyek bizonyos hul-
lamhosszal biré lithatatlan fénysugarakat mais
hulldmhosszisiggal biré sugarakka vernek vissza.
Ha a visszavert sugdr hullamhossza egy lithato
fénysugar hullamhosszanak megfeleld, 4gy a
visszaver$ anyag ezen lithaté fénysugdr szinében
fénylik. Vegyiink egy bariumplatincyaniir kris-
talyokkal boritott papirerny6t. A sitétségben
alig latszik, ha azonban a spektrum ultraibolys
részébe helyezziik, fénylové valik.

A spektrum ultraibolya részében levé sotét su-
garak legkisebb, eddigelé megmért hullimhossza
a milliméter 100 milliomod részével egyenlo.
Mélyebbre a kutatas eddig nem tudott hatolni,
bar Gjabban a Rontgen-sugarak vizsgalodasai al-
kalmaval kideriilt, hogy ezen sugarak a spek-
trum legfélreesébb helyein keresendok. Az ezen
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és a spektrum ismert sugarai kozétt egy nagy.
még ismeretlen teriilet foglal helyet.

A spektrum ezen ismeretlen részében kell lenni
azon kiilénféle sugaraknak, amelyek az utdbbi
id6kben sok vitira adtak okot, mint a Le-Bons
fekete sugarai, a mignessugarak, az Odfény, az
N-sugarak és a fémsugarak. A tudomany eddig-
elé nem tudott viligossigot deriteni ezen felfe-
dezésekre, egyes megfigyelések csalokaknak bizo-
nyultak. "

Az ultraibolya sugarak az emberi szem koz-
vetlen megfigyelési hataran kiviil esnek. Csoda-
latosképpen léteznek azonban oly rovarok, me-
lyek szeme ezen sugarak irdnt bizonyos fogé-
konysiggal bir. Erdekes azon megfigyelés, me-
lyet a legyeknél eszkdzoltek. A legyek tudvalevo-
leg folytonosan a fényt keresik. Két légzaro do-
bozt keszitettek, egyet kartonpapirosbol, a ma-
sikat 6lombél. A dobozokat egymasmellé helyez-
ték, a vilaszfalakat dtlyukasaztottik és az dlom-
dobozba legyeket helyeztek. A dobozokat hose-
szabb ideig Rontgen-sugarakkal kezelték, ame-
lyek, miként tudjuk, a papirdobozba kénnyen be-
hatolnak, mig az 6lomfalakon athatolni nem ké-
pesek. A legyek az olomdobozbdl a papirdobozba
vonultak at, hogy a Rontgensugarak fényében
sétalgassanak.

Rintgensugarakat tudvalevéleg ugy &llitunk
elo, hogy légritkitott (evakudlt) iivegesdvon ma-
gasfesziiltségli aramot bocsajtunk keresztiil. Ily
dvegesonek, épiugy mint az elektrolitikus ezella-
nak azon pontjat, melyen az dram belép, anod-
nak és azon pontjit, melyen az dram kilép, katod-
nak nevezzilk. Ha az dram a csivon athatol, a
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es0 zoldes szinben fénylik. A hatas a katodbol in-
dul ki, miért is a sugar neve katodsugar. Ott,
hoilisugamk az iivegfalat érik, zdldes fény kelet~
kezik.

A katodsugarak altal talalt cséfal ) sugarak,
a Rontgensugarak kiindulasi helyévé valik. A ka-
todbol ugyanis finom, elektromossiggal toltstt
részecskék szakittatnak ki és az iivegfal felé so-
dortatnak. Az iitkozésnél elvesztik elektromos tol-
tésiiket, kisiilnek. A kisiilés eredményeként Ront-
gensugarak keletkeznek.

A hatds fokozisira a katodsugarakat iivegfal
helyett kis platinlemezre iranyitottik, melyet a
osd kozepében helyeztek el. Ezen készilléknél a
platina-lemezbél indulnak ki a Rontgensugarak,
melyek az iivegfalon keresztill a szabadba bo-
csdjtva, a fényképezd lemezre kémiai ha-
tast gyakorolnak. A Rontgensugarak még mas
tulajdonsiggal is birnak. Kiilonbdzo testeken,
kiillonbéz6 modon hatolnak dt, helyesebben szélva,
a killonbozé testek altal kiilonbdzé meértékben
nyeletnek el. Az emberi test hisos részein, csak-
nem veszteség nélkiil hatolnak at, a csontos ré-
szeken mdir kevésbé. A sebészet terén kiterjedt
alkalmazisra tett szert czen tulajdonsiganal
fogva a Rintgensugir.

A Rontgensugarak eme tulajdonsigaival be-
hatobban foglalkoztak. Megakartik vizsgdlni,
hogy a fontosabb ipari anyagok, killonosen a vas,
mily modon viselkednek a Rontgensugarak ha-
tdsa alatt. A Rontgensugir a vason is dthatol,
ha nagyobb mérvben evakudlt estvekben allitta-
tik el6. A kisérletek a vas anyaghibdinak fel-
keresésére iranyultak. A Rontgensugarak ily czé-
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lokra valo alkalmazasa, sajnos, nem vezet sikerre.
A sebészet terén elért eredmények dltalanosan is-
meretesek. Megjegyzend6, hogy az intensiv suga-
rak bizonyos koriilmények kozott az emberi szer-
vezetre karos hatast gyakorolnak.

Térjink vissza az ultraibolya sétét teriiletérdl
a spektrum fényes részeibe. Amint a véris suga-
rak felé kozelediink, azt tapasztaljuk, hogy a
sugarak nemcsak szemiink utjan gyakorolnak
élettani hatiast. A kandalld izzé zsaritnoka
kevés fényt ad, de kellemes érzetet kelt benniink,
ha hiivios Gszi estén kozelében tartézkodunk. A
sugdarzo meleg az, melyet ilyenkor éreziink. A
spektrum mindazon sugarai, melyek kozel 800
milliomod milliméter hullamhosszal birnak, ho-
hatdst létesitenck, ha szilard testbe iitkéznek.

A hosugarzas a fény torvényeit koveti. Gyer-
mekkoraban mindnydjunknak volt alkalma faj-
dalmasan tapasztalni azt a konczentrilt hohatast,
melyet a gyujtolencse okoz. A gyujtélencse ép-
ugy gyiijti a hésugarakat, mint a latesé lencséje

a fény sugarait. A hohatis nemcsak a direkt,
hs.nem a visszavert fénysugarakndl is kimutat-
hato. A tengeri hajok és vilagitd tornyok fény-
szor6i, melyek a fényt nagy tavolsagra képesek
vetiteni, altalanosan ismeretesek. A fényszéro nem
egyéb, mint egy parabola alakra hajlltott ho-
mord tikor. A parabola oly gérbe vonal, melyet
a felhajitott ko, vagy kilott puskagolyé a love~
goben leir. A parabolatiikér egy nevezetes pont-
tal bir: a gyujtoponttal, melynek az a tulajdon-
siga, hogy azon sugarak, melyek beldle a ti-
korre esnek, onnan mint pirhuzamos irdnyu su-
garak, nagy fényerdsséggel verddnek vissza. Két
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fényszorot allitunk fel egymaissal szemben az
asztalon. Ha az egyik tiikor gyujtopontjaba elek-
tromos ivlampat helyeziink, akkor a titkdrfeli-
letrél visszavert fénysugarak a masodik tiikor
gyujtopontjaban dsszegyiilnek. Ezen gyujtépont-
ban azonban nemesak a fény, hanem a hésugarak
is konczentralodnak. Ha ugyanis gyufaszalat he-
lyeziink el benne, az 6nmagatol —illetve a kon-
czentralt hosugarak hatasa alatt — meggyullad.

A héhatdas nem csupan a lathato fénysugarak
kisérd jelensége. A lathaté sugarakon til, a spek-
trum sotét részeiben is kimutathaté a hésugarak
jelenléte, Iz azonban méar nem kénnyi feladat,
mindennapos eszkoziink, a hémérs, e czélra alkal-
matlan, Mds eszkozt kell keresniink, mely a leg-
‘csekélyebb héjelenséget is megérzi és résziinkre
szemlélhetové teszi. lly keésziilek a thermo-elem,
mely a héjelenséget elektromos jelenséggé ala-
kitja at. Ha két kiillonbozé fémet forrasztis it-
jan bensd érintkezésbe hozunk, thermoclemet &l-
litunk elé. Ha a forrasztisi helyet hosugarak ha-
tasinak tesszitk ki, elektromos fesziiltség lép fel,
mely a fémek vezeto Osszckottetése altal elektro-
mos dramot indit meg a zart vezetékben. Ily
thermoelem rendszerint platina és iridium golyo-
alaki osszeforrasztisabol késziil s az dram leolva-
sisdra az elem drétvezetékébe egy galvanometer
van beiktatva. Ha a golydt egy Bunsenégdé ling-
jaba helyezziik, elektromos aram keletkezik, mely
a galvanometer tdjét kitériti. A galvanometer
skaldja Celsius fokokra van beosztva. A thermo-
elemmel igen kis hoemelkedés is kimutathato,
ha elég érzékeny galvanometert alkalmazunk. A
mégnestli kilengésénck pontosabb leolvasisira a
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kilengést egy tiikor segélyével falra vetithetjiik.
A készilék elé elektromos lampéit helyeziink,
melynek fénye egy a mdgnestiire erdsitett kis
tilkorre esik. A fény a falra erdsitett skalara
verdik. A td legkisebb kilengése a fényes folt
tovamozgasat eredményezi a fali skalin. Ha a
thermoelemet a spektrum ultravérds részébe he-
lyezziik, a fén,yfolt mozgéisa jelzi a lathatatlan
sugarak héhatasat.

A lathatatlan fénysugarak hohatasit egysze-
riibb késziilékkel is kimutathatjuk. Ezen keésaii-
1ék a Crookes-féle radiometer, mely a 70-es évek
spiritisztait nagy izgalomba hozta. A radiometer
négy vizszintes helyzeti esillimlemezkébél all,
melyek egy finom tire forgathatéoan vannak fel-
ergsitve. A készillék iivegharang alatt all, mely-
bél a levegé ki van szivattyuzva. A csillimle-
mezek egyik oldala befeketitett.

Ha a késziilékre fényt bocsajtunk, vagy ha
keziinket az {ivegharanghoz kézel hozzuk, a kis
malom mozgisnak indul. Régebben azt hittsk,
hogy tulvilagi erck dzik jatékukat, ma mar a
titok fel van deritve. Tudjuk, hogy a hosugarak
finom éterhullimai azok, melyek a befeketitett
feliiletekre nagyobb erével hatnak, mint a fé-
nyes feliiletckre. A dolog teljesen vilagossa vilik,
ha a készilléket a spektrumhoz kozelitjik. Az
ibolya és zold sugaraknak nincs hatdsuk, mivel
héhatasuk csekély. A malom azonban gyors for-
fﬁsnak indul, amint a vords sugarak érik, és a
orgis sebessége még fokozodik, ha a stét ultra-
ibolya-sugarak terébe helyezziik.

Egy lépéssel tovabb haladva, felmeriil az a kér-
dés, hogy van-e ezen hataron til is még valami ?
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Léteznek-e az étertengerben oly hosszabb hulla-
mok, melyek a fény sebességével sziguldanak és
ha léteznek, hogyan ismerhetjiik fel azokat. Az
utolsé évtizedek kutatdsai ezen kérdésre is fele-
letet adtak. Ma mar tudjuk, hogy az a tigas bi-
rodalom, mely a héhullamoktdl a végtelenségig
terjed, az elektromos tinemények hazaja.

Az elektromos tiinemények a koriilvevé éter-
tengert époly hullamzisba hozzik, mint a fény-
tiinemények, killonbség csak a hullimhosszak-
ban van. Mig a fényhullamok rendkiviil rovidek,
addig az elektromos hullimok hossza tetemes mé-
retre riug. Elektromos hullimok néhany czenti-
méter hossztdl kezdve tobb ezer kilométer hosszi-
sagig fordulnak el6. Valamennyi azonban a fény
torvenyeit koveti, terjedési sebességilk masod-
perczenként 300,000 km. Ha a sbtét fergetog
elektromos toltése villam alakjiban kisil, nem-
csak vakito fényével és hatalmas dorgésével hat
érzékeinkre. Elektromos egyiittrezgésre kénysze-
riti testiinket. Erzékeny egyénekre oly nagy e
hatds, hogy a villimot megérzik, anélkiil, hogy
latnak vagy hallanak jelenlétét.

A villim ardnylag gyors rezgéseket hoz létre,
a bullamok hossza néhany szdz méter. Elektromos
hullamok azonban tibb kilométer hosszusigban
is eléallithaték. Ha dréttekercs koriill méagnest
forgatunk, elektromos aramok keletkeznek a te-
kercsben, melyek iranya minden fordulatnal egy-
szer megvaltozik. Az ily aram neve viltakozo
aram, valto, vagy lengd-aram, mivel a drotot
iranyanak folytonos valtoztasasival jarja at. A
masodperczenkénti lengések szamat az dram
frequenczidajinak nevezzilk. Ha a magnest 1 fre-
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quencziaval, vagyis masodperczenként egy fordu-
latszammal forgatjuk, akkor az étert maisodper-
czenként egvetlen hullamzasba hozzuk. Miutin az
éterhullim egy mdsodpercz alatt 300,000 km.-el
terjed tova, az imént elGallitott hullam hossza
pontosan 300,000 km.

Csak a valté- vagy lengG-aram képes az étert
hullamzasba hozni. Az egyenaram, mely iranyat

2, fibra,

és erejét allandoan megtartja, nem bir ezen tu-
lajdonsiggal és igy vele tavhatas el nem érhetd.

Az egyeniaram erdsebb razkodtatasa, mint pl.
az aram hirtelen megszakitasa a koriilvevg étert
mozgisba hozza és egyetlen hullam terjed tova
a térben. A 2. sz dbran egy zart vezeték van
feltiintetve, melyben egyenaram kering. Ha az
aramot megszakitjuk, éterhullim keletkezik,
mely az abran lithaté masik zart vezetékbe iit-
kozik és benne pillanatnyi dramot létesit. Az
dram jelenlétét a vezetékbe iktatott galvanome-
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ter jelzi. Ily berendezéssel mérfoldnyi tivolsigra
adhatok jelek. William Preece ezen késziilékkel
mértféldnyi tavolsigra sikerrel telegrafilt. A ké-
sobbi Marconi-féle szikrataviré a tavolsigot meg-
szhzszorozta.

Az Edison-fonograf egyik igen érdekes vilto-
zatdnak tekintheté a Poulson-féle telegraphon,
melyet néhany szoval ismertetiink. Forgathato
dobra aczéldrot van tobbszorosen, spirdlis alak-
ban feltekercselve. A dobot egy patkéalaku elek-
tromagnes sarkai koromszeriien fogjak it; a
midgnes dréttekercse mikrophonnal van kapesolva.
Ha a mikrophonba beszéliink, a hanghullimok
altal rezgésbe hozott membrin rezgései az elek-
tromagnes dréttekercsében elektromos rezgisekké,
aramma alakulnak dit. A mikrophon-iram a mag-
nest gerjeszti, valtakozo sarkd magnességet hoz
létre a sarkokban; felvaltva, hol az egyik, hol a
masik sarokban lép fel éjszaki, illetSleg déli mag-
nesség. Ha a dobot forgatjuk, a forgatas folytan
eltolodé aczélhuzal az elektromignes viltakozé
polaritasat felveszi és benne szamos apro harant
magnesek keletkeznek, melyek méagnességiiket bi-
zonyos ideig megtartjik. A beszédet avagy dalt,
amelyet a telefon-kagyloba bocsdjtottunk, az
aczéldréton mintegy méignesesen megrigzitettiik,
Ha az aczéldritot a dob teljes hosszin ily mé-
don madignesesen teleirtuk, barki, birmikor le-
olvashatja az irdast. A mikrophont hallgaté kagy-
16val kell csak feleserélni és a dobot ugyanazon
iitem szerint forgatni. A deponélt mignesség az
elektroméagnes polusaiban az el6z6 magnességet
hozza létre, az clektromagnes drétjaban pedig
aram keletkezik, mely a hallgaté membranjit
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rezgésbe hozza. Ha a kagylét fillinkhdz tartjuk,
fé{ﬁ}m atjuk a membran rezgése dltal létrehozott
hanghullamokat. A telegraphon halkan ugyan,
de iien tisztdn adja vissza a beszédet, a phono-
graphot jellemzd, kellemetleniil recsegé hang nél-
kiil

A telegraphonban az elektromos rezgéseket fé-
mes vezetd kozvetiti, a hang elektromos széesd-
vének nevezhetjitk a késziléket.

Fennebb ramutattunk arra, hogy az elektromos
rezgésck a spektrumban is kimutathatok és
hogy a fény éterhullimai szabadon mozog-
nak a térben. Kozelfekvé a remény, hogy az
elektromos rezgések hatasat segédeszkozok, neve-
zetesen Osszekoto drot nélkiil vihetjiik at a tavolba.

Ez tényleg sikeriil is. Rendelkezésiinkre all egy
dynamogép, melylyel erds valtakozd dramot tu-
dunk eloallitani. Tegyiik fel, hogy gépiink ma-
sodperczenként 100 irdnyviltozast ad. Vezessiik
az dramot egy vasmag koré csévélt dréttekercsen
keresztiil. A vasmag mégnesessé lesz, mégneses
rezgésbe jon, polaritisit méasodperczenként 100-
szor véltoztatja. Ha ligyvasbdl valé membrant
tartunk foléje, az koveti a mignes rezgéseit. Fel-
le mozgésa morgé hang kiséretében megremeg-
teti a levegdit.

Ha egy masik ugyanoly dréttekercset eldbbi-
tol bizonyos tivolsigra elhelyeziink, ¢ mésodik
tekercsben is észlelhetiink mégneses rezgéseket.
Kossiik 0ssze e tekeres drotvégeit egy izzolampa
sarkaival s a lampa vilagitani fog. Ime a rezgé-
sek Bsszekoté drot nélkil vandoroltak 4t a téren.
Ha a hatdst tetszés szerint fokozhatnink, a ldmpa
nagyobb tivolsignal is viligitana. Ezt az idealis

Krevzer: A ssikratdvir i, 2
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allapotot azonban nem lehetséges megvalésitani,
mivel a lassi elektromos rezgések nagy tavol-
sagra nem vihetok at fémes vezeto nelkiil.

Kisebb tavolsigon belil azonban mnemcsak
fényt, hanem meleget is dllithatunk eld. Ha a
drottekercs f6lé vastag rézbol valé gylrit tar-
tunk, bizonyos id6 mulva izzéva valik.

Az elektromos rezgések imeént jelzett hatasai
csak kis tavolsigokon, az elektromagnes kbzvet-
len kozelségében érvényesiilnek. A dynamogé-
piinkkel eloallitott sugarak igen nagy és pedlg
8000 km. hullamhosszal birtak. Oriasi szam a
fénysugarakhoz képest, amelycknél 1 milliméter
hosszra 600 millié hullam esik. Ezen elenyészéen
kisméretii hullimok mégis oriasi tivolsigra el-
vindorolnak és ezért indokolt azon reménység,
hogy az elektromos rezgések hatisit nagyobb ta-
volsagra sikeriilend kiterjeszteni, ha rividebb
hullamhosszakat fogunk eloallitani.

Hog_y eme reményiink nem indokolatlan, ama
mestersigesen elédllitott villimok igazoljik, me-
lyek méternél nem nagyobb hullaimhosszal bird
éterrezgéseket okoznak. Heinrich Hertz német
tudoés ily villimokkal kisérletezett és igen elmés
moédon mérte le az éterhullimok hosszat.

Gyorsabb elektromos rezgésck eldidézésére va-
lamely kiillonleges gépre nincs sziikségiink. A ter-
mészet készen bocsajtja azt rendelkezésiinkre az
clektromos szikrdaban. Nagyfesziiltséga ellentétes
elektromossiagok egymas kiegyenlitésére toreksze-
nek. A kiegyenlités villimlas és dorgés kisére-
tében megy végbe s a kdrnyezetet is hatokdrehe
vonja. Miként az er6s kedélyindulat az emberi
szivben, azonképpen az clcktromos indulat a
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szikraban tovabb rezeg mindinkibb gyongiilg in-
tensitisi lengé dramok formdjiban. A lengés
frequenczidja oriasi, masodperczenként t5bb mil-
liényi. Az emberi szem azonban nem latja e
gyors ide-oda lengéscket, csak egyetlen szikrat
vesz észre.

Arrél, hogy a szikrat elektromos rezgések soro-
zata alkotja, egyszeri kisérlet itjan szerezhetiink
meggyo6zodést. Ha a szikrikat gyorsan forgé be-
kormozott papirlapon keresztiil iittetjiik, a papir-
lapon egymas mellett tobb apré lyukat nyeriink.

S— ——

3. Abra.

(Lasd a 3. sz. abrat.) A papirlap forgdsi sebes-
ségébdl és a lyukak egymastoli tdvolsigibél a
kisiilés frequencziaja kiszimithato.

A szikra elektromos vibratiéja megremegteti
az étertengert, melynek hullamzésa kiterjed a
vilagiirbe. Mennél nagyobb a szikra frequen-
cziaja, annal rovidebbek az éterhullimok. A
szikra dltal eléidézett éterhullimok, melyeket
Hertz-féle hullaimoknak is szokds nevezni, annél
nagyobb tivolsigra hatnak ki, mennél jobban ké-
zelednek a fény rovid hullamaihoz.

Heinrich Hertz kisérletileg kimutatta, hogy az
elektromos erék hullimmozgisok alakjaban ter-
jednek el a térben, és hogy a lithatatlan elek-

—2*
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tromos hullimok ugyanazon természeti térvényt
kovetik, mint a fény lathato hullimai. E tény
bebizonyitisira a kivetkezé egyszeri és kozis-
mert fénytani kisérletet, — a fénysugaraknak
iiveglencsén at valé konezentralasat, — elektromos
sugarakra alkalmazzuk. Petrolenmmal megtoltitt
atlatszatlan edényben két kis zinkpaleza van egy
médssal szembe helyezve (lisd a 4. sz. dbrdt). A
palezak kozott oly apré szikrakat allitunk el6,
amelyek rovid hullamokat létesitenck. A suga-
rak utjaba két fémszarnynyal ellitott thermo-

4. dbra.

elemet helyeziink. A fémszirnyak az elektromos
sugarakat felfogjik, midltal a thermoelem for-
rasztdsi helyén meleg fejlédik. Bz viszont a zdrt
vezetékben aramot indit meg, melyet a kozbe-
iktatott galvanometer jelez. Ha a sugarak kozvet-
leniil hatnak a thermoelemre, a galvanometer ti-
jén kisebb kilengést észlelink. Ha azonban egy
bizonyos méretu iiveglencsén at kényszeritjiik
hatni a sugarakat, a kilengés tetemesebb. Ha
az iiveglencset egy ugyanoly nagysagn fekete szu-
rokbol késziilt lencsével eseréljitk fel, a hatas
ugyanakkora. Egy kozbecsisztatott fémlemez a
hatast megsemmisiti, az elektromos sugarakat
visszatartja. Erdekes a fa viselkedése. Ha oly
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helyzetben tartjuk, hogy a rostok az éter mozga-
sinak irdnydba esnek, a sugarakat elnyeli, ha a
rostok a mozgasiranyra merdlegesen vannak, a
sugarak szabadon dthatolhatnak.

Ezen és egyéb kisérletekbdl azon kivetkeztetést
vonhatjuk le, hogy : a fény és az elektromos su-
gdrzas, valamint a sugdrzo meleg rokontiinemé-
nyek, amelyek csak mennyiségileg (quantitativ)
Fiilinbiznek egymdstol. Ugyanazon sebességgel
terjednek tova, egy még eddigelé ismeretlen fo-
lyadéknak, a viligegyetem étertengerének hul-
limesapisain.

A Marconi-féle szikratdviré.
(1897.)

A tudomany diadala gyanant iinnepelték
1846-ban a Neptun-bolygé felfedezését. A boly-
got Gallei breslaui csillagasz fedezte fel, miutan
létezését Leverrier roviddel elobb az Uranos-
bolygé rendellenességei alapjan kiszimitotta, Az
elektromossig terén szimos hasonld escttel talal-
kozunk az utolsé 50 év torténetében.

Tisztan tudominyos meggondolis alapjan 4l-
litotta fel Thomson a leydeni palaczk kisiilésé-
nek tirvényét. I torvény felfedezéséig a leydeni
palaczk kisiilését nem tekintették egyébnek, mint
az elektromossig egyszeri atvindorlisinak egyik
testrol a masikra. A kisiilésnél fellépé durrand,
fénylo szikranak, mint mellékes jelenségnek, nem
tulajdonitottak kiilonos jelentéséget. Thomson az
akkori képzetekbol kiindulva, tisztan mennyiség-
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tani alapon kimutatta, hogv az elektromos ki-
siilées lengG természetii. Az elso kisiilést ugyanis
szimos mas koveti, melyek viltozé irinyuak és
folytonosan esokkend intensitissal birnak. Az
egész jelenség oly nagy sebességgel folyik le,
hogy az emberi szem az elektromos erék 1de-oda
szaguldasat nem veszi észre s csak egyetlen szik-
rarol vesz tudomast. Rividdel utobb Feddersen
hirneves roticzios-titkdr kisérletei teljes bizonyos-
siggal igazoltik Thomson szimitdsainak helyes-
séget.

b, dbra.

Nagy jelentoséggel birnak azon tanulmanyok,
melyeket csaknem egyidejiileg Maxwell végzett.
Faraday tételeinek tisztin mennyiségtani alapon
valé tovabbfejlesztése dltal, az elektromos jelen-
ségeknek teljesen uj és igen mélyrehaté magya-
rizatot adott. Azon eredményre jutott, hogy az
elektromos szikrabél erdk aramlanak ki, melyek
a fényt jellemzd sebességgel és hullimos termé-
szeti mozgissal a tér minden irinydba kihatnak.
A hulldmmozgas hordozdjiul az étert feltételezte,
ugyanazon anyagot, melyet a fényjelenségek hor-
dozojiul mar elobb elfogadtak. Maxwell tana
azon tételben csicsosodott ki, mely szerint a fény
maga is elektromdgneses jelenség és a fény és
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elektromos sugarak ugyanazon alaptorvényt ki-
vetik. A mult szizad 80-as éveiben Heinrich
Hertz ezen eddigelé elméleti igazsigok helyessé-
gét kisérletileg is bebizonyitotta.

Hertz kisérleteihez elektromos resonatort alkal-
mazott. Az H. sz. abran lathato ily resonator,
kiralakra hajlitott drotbol all. A drotvégekre kis
fényezett fémgdmbok vannak forrasztva. A gém-
bok egymastél egy elszigetelt allité késziilékkel,
igen kis tavolsigra, a milliméter tortrészeire,
pontosan beallithatok. Ha a resonatort elektromos
sugarak utjaba helyezziik, elektromos egyiittrez-
gés (resonanczia) létesiil, amely a gémbék ko-
zbtt szikraképzodes formajaban jut kifejezésre.
A tinemény emlékeztet a hangvillira, mely
hanghullimok ¢rintésére rezgésnek indul.

A mindennapi élethen gyakran észlelhetiink
elektromos szikrakat. Ha téli napon, fitétt szo+
baban a kaucsuk féslit hajunkon végighhzzuk,
halk serczegést hallunk. Hajunk és a fésd kozott
ugyanoly természetii elektromos szikrak képzod-
nek, mint ama hatalmas fesztavolsign szikrik,
melyek villimok képében jelentkeznek a viharos,
nyari szemhataron.

Kisértsitk meg elektromos szikraknak mester-
séges nton valo eloallitasat.

Kossiik 6ssze egy induktios gép kapesait két
fémgombhel, melyek ebonitlemezekre, egymastol
bizonyos tavolsigra vannak erdsitve. Az induk-
tor meginditisa utin vakito fényd, vaskos szik-
rak sorozata képzodik a fémgombok kozétt. A
szikrak sugiarzo erejét novelendd, toltsik meg a
két fémgomb kozét olajjal. Ezt Ggy eszkozoljiik,
hogy a két gomb belss, szembendllé felét per-
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gamentpapirbél valé hengerbe fogjuk. (Lisd a
6. sz. abrat.) Righi a késziiléket oly mddon tiks-
letesitette, hogy a gomboket nem kozvetlenill, ha-

6. dbra.

nem kis gombok kozbeiktatasaval toltotte, me-
lyeket bizonyos tavolsigra a kiils félgombok elé
helyezett., A szikrak oridsi durrands kiséretében
tortetnek az olajtémegen keresztiil, clektromos
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eroket sugaroznak ki a tér minden iranyaba és
elektromos egyiittrezgést létesitenck az ttjukba
es6 fémes anyagokban.

A késziilék elektromos tavhatasat egyszerd mo-
don névelhetjilk. Néhany méter hosszi, vékony
drotot feszitiink ki a téltégombokbol. A dro-
tokbél, — mint valamely lyukakkal biré csé-
bol a besajtolt viz — frecsesenek szét az elek-
tromos ertk sugarai, a drétokra merdleges irany-
ban.

Hertz a resonator segélyével kikutatta az elek-
tromos erck terjedési torvényeit. Kisérleteinek
legértékesebb része az elektromos sugarak visz-
szaverodésére vonatkozik. Eszerint, ha elektromos
sugarak fémfalhoz iitkéznek épigy visszaveret-
nek, mint a tiikrozo feliileten a fénysugarak. E
tény bizonyitja a legkétségtelenebbiil a jelenség
hullimos természetét.

A hullimmozgisok kinnyebb megértésére egy,
az elektromossag korétol tavol esé példat hozunk
fel. Képzeljiink egy hosszii zsinort kifeszitve.
Mérjiink a zsinor egyik végére egy, a zsinor
hossztengelyére meroleges iitést. A zsinorveg az
iités hatasa alatt kileng s a kilengés hullamok
alakjaban a zsinor egész hosszaban tovaterjed.
Ezen tiinemény hasonlé ahhoz, mely bekévetke-
zik, ha a viz felszinét kaviesdobassal hullaimzasba
hozzuk. A hullimeok gytrd alakban minden
iranyban tovaterjednek, maguk a vizrészeeskék
azonban nem mozognak tovabb, csak fel- és ala
szallanak ; hol a hullamhegy tetején, hol a hul-
limvolgy mélyén latjuk ugyanazon vizrészecskét.
A kifeszitett zsinérndl hasonlé esettel van dol-
gunk. Itt is vilagosan lathatd, hogv a zsinér
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egyes részecskéi hossziranyl mozgast nem véges-
nek, hanem csak arra merélegesen fel- és ala szil-
lanak.

Az ily hullamok megkiilonboztetésiil a hossz-
hullamoktol, hardnthullémok neve alatt ismere-
tesck. Hosszhullamok esetén a kdzvetito anyag
a hullimok terjedési iranydiban végez ide-oda
mozgast; felvaltva sirlsodik és ritkal, miként
pl. a leveg6 részecskéi a hang tovaterjedésénél.

Alapos kisérletek segélyével kimutattik, hogy
a fény egy eddigelé ismeretlen anyagnak, az éter-
nek, haranthullamai utjan terjed tova. Ugyan-
ezt mutatta ki Hertz az clektromos jelenségekre,

Térjiink vissza kifeszitett zsinérunkhoz. A zsi-
nor masik végén fel van fiiggesztve. Ha a hul-
lamok ezen véghez eljutottak, nem tiinnek el, ha-
nem onnan visszafelé vandorolnak. Minden zsi-
norrészecske tehit kettés mozgatist nyer, egyet
az oda, egyet pedig a visszatéré hullam kévet-
keztében. Azon helyeken, amelyeken az erck azo-
nos iranyuak, nagyobb, amelyeken pedig az erok
ellentétes iranyak kisebb kilengések keletkeznek.
Ott, ahol az egyirany erdk dsszege a legnagyobb
értéket éri el, a legnagyobb harintkilengéseket
nyerjiitk, mig ott, ahol az ellentétes irdnyn erdk
egymast megsemmisitik, a zsinorrészeeskék nyu-
galomban maradnak.

A 7. sz. abra oly késziiléket abrazol, amelylyel
mesterséges uton, nyugvo haranthullamokat allit-
hatunk el6. Figgélyes léczen egy platinadrét van
kifeszitve, melynek felso vége «C»-nél csavarral
van megrogzitve, mig alsé vége egy hangvilla
szirai kozé van erdsitve. Ha a hangvillit elek-
tromos arammal rezgésbe hozzuk, a platinadrot
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also vége élénk razkodtatasnak indul, mely fel-
felé a felfiiggesztési pontig tovaterjed. A fel-
fiiggesztési ponttol a hulla-
mok visszatérnek az alsovég
felé s a platinadrot nyugvo
hullamok alakjat olti. A
hulldmokat lathatébba te-
end6 aramot bocsijtunk a
droton keresztil. A csomo-
pontok vordsen izzd szinben
mutatkoznak, mig az erdsen
mozgé drotrészek, melyeket a
leveg6 lchiit, feketék marad-
nak. Az abran 4 csomopontot
latunk. Két esomopontnak
(a b) egymastoli tavolsaga a
hullam félhossza. Azon idot,
mely alatt a drotrészecske
egy teljes harintle ugest vé-
gez, lengési idonele és a mi-
mrlpercmnkent: teljes lengé-
sek szamdat lengésszammnak ne-
vezziik.

Hertz a szikrasorbol kiin-
dulé elektromos hulldmok 1it-
jaba fémfeliiletet helyezett,
A hullimok a fémfeliileten
visszaverodtek, melynek ko-
vetkeztében az el6zokben is-
mertetett hullamok keletkez~
tek. A hullimsort resonator segélyével vigig-
tapogatva, talalt oly helyeket, ahol a resona-
tor igen ¢élénken szkrazott és olyanokat, ahol
teljesen kozombos maradt., Ily moédon meg-

7. fhbra.
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allapitotta a hullamhosszakat. Rubens tokélete-
sebb mérdeszkiozok alkalmazisival az elcktromos
erok nagysigit a hullimsor minden egyes pont-
jan megmérte és azt taldlta, hogy a szomszédos
helyeken az erok nagysiga fokozatosan esdkkend,
illetéleg nivekedd.

A kavicsdobassal hullimzasba hozott vizfelszi-
nen a hullimzas egy egész hullamhosszal valo
tovaterjedésének, a vizreszeeskck egy fel- és ala-
szillasa felel meg. Ha a fel- és alaszallisok szima
masodperczenként «n» és egy teljes hullam hosz-
sza «l», akkor «n I» azon ut hossza, amelylyel a
hullamzas egy masodperez alatt tovaterjedt. Ez
a hullam fovaterjedisi scbessége.

Az elektromos hullimokra ugyanez fennall.
Thomson emlitett szamitisai alapjan a szikra-
képzo keésziilck meéreteibol a masodperczenkénti
kisiilések szama kiszamithato. Minden egyes ki-
siillésnek egy fel- és alaszillas (rezgés) felel meg.
A resonator segélyével megallapithato a hullim-
hossz, miként Hertz kisérleteinél emlitettiik, B
két adat birtokiban Hertz kiszimitotta, hogy az
elektromos hullimok terjedési sebessége megks-
zelitleg a fény schbességével, vagyis masodper-
czenként 300,000 km.-el egyenlo.

Fénytani vizsgilatok kimutattik, hogy a tirés
utjan elemeire bontott fehér fény egyes sugarai
kiilonbozé hullimhosszal birnak. A vovds fény
hullimhossza a legnagyobb, 08 inikron (egy
mikron a milliméter ceredrésze) ; a hullimhosz-
szak a spektrum ibolyarésze felé esokkennek, az
ibolydé 04 mikron. A rezgésszamok ellenkezo-
képp viselkednek ; a vords fénysugiar masodper-
czenkénti rezgésszima 400 billio, az ibolyaé 800
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billié. Az elektromos sugarak eddigelé ismert
hullamhosszai czentiméterck és kilométerek ké-
zott valtakoznak, a rezgésszimok néhany milliora
rignak masodperczenként. A hullamok a spek-
trum ultravoris részébe sorozodnak. A Réntgen-
sugarakat a kutatok a legszélsé ultraibolya részbe
sorakoztatjik.

Az elmondottakban nagy vonasokban bemutat-
tuk azon merész elonyomulist, melyet a physi-
kai kutatds a természet hatirmesgyéjén, az utolsé
évtizedek alatt teljesitett. Hogy kutatdsaink vé-
gesek-e¢ s ha igen, hol a vég és mikor fogjuk
azt elérni: ki tudnd vajjon megmondani? Any-
nyi azonban bizonyos, hogy a tudominves ku-
tatds nagy hasznot hozott az emberiségre, s az
emberiség a tudomanyos eredményeket sietett
gyakorlati értékekre bovaltani.

Targyunktol messzire kalandoznank, ha rész-
letesen targyalnank azon érdekes és szép kisér-
leteket, melyckkel Hertz és kivetéi bebizonyi-
tottik, hogy az elektromos sugarak ugyanigy ki-
vetik a tiorés, interferenczia és polarisatio tor-
vényeit, mint a fénysugarak. A IchetGség hata-
rain belill teljes bebizonyitist nyert azon tény,
hogy a fény és elektromos sugarak azonos jelensé-
gek, csak a méretekben van cltérés.

A fénysugarak kitiing eszkéze a szem, melynck
reczehdartyaja azokat felfogja és drzékeli. Azon
eszkozoket, melyck az clektromos sugarak fel-
fogasara alkalmasak, hasonloképpen elelktromos
szemelenele nevezhetjilk. A Hertz-fole resonator
ily elektromos szem, de gyenge és tokéletlen, csak
az erosebb sugarakat veszi észre és erejiiket esak
kozelitoleg tudja megbeesiilni. Ma mar nagy
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szdma az elektromos szemeknek all rendelke-
zésiinkre, melyek érzékenysége mi kivanni valot
sem hagy hatra.

A resonator annal érzékenyebb, mennél kisebb
a fémgolyok egymastili tivolsiga. A fémgolyd-
kat ezért nagyito segitségével allitjak be, oly
kozel egymashoz, hogy a fémes érintkezés éppen
csak elkeriiltessék. A golyok kozti légkoz szabad
szemmel mar nem lathat6, épiugy azon szikrak
sem, melyek az elektromos hullimok hatdsa alatt
a kis kozben keletkeznek.

Modositott Hertz resonatort kapunk, ha az b.
abran lathato drétkorbe kis galvanclemet és egy
igen  érzékeny galvanometert iktatunk. Addig
mig a resonatort elektromos hullimok nem
érintik, a galvanometer tije nyugalomban ma-
rad, amint azonban hullimokat boesajtunk ki
a térbe, a ti kilengését észlelhetjiik. A fémgdm-
bok kozott keletkezd szikrik ugyanis a kornyez6
levegot fémgozokkel toltik meg, amelyek zart
aramkort létesitenck a resonatorban. A sugarak
eltiinése utin a galvanometertd rendszerint nem
tér vissza eredeti helyzetébe. Ennck oka abban
rejlik, hogy a fémgézik lecsapodasa folytin fém-
hid keletkezik a gombok kozott, mely az dram-
kort zarva tartja. Amint a resonatort gyengén
megrazzuk, a fémhid leesik, a fémes érintkezés
és vele egyiitt az aramlas megsziinik, a galvano-
meter tije visszatér nyugulmi helyzetébe.

Ugyanazon egyszeri magyarizat, melyet a
Hertz-féle resonatorra, mint elektromos szemre
az imént adtunk, all azon elektromos szemre
is, melynek segélyévcl Marconi a nagy tivolsigra
wvalo telegrafalast megoldotta.
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Branley 1890-ben igen érdekes felfedezésre
bukkant. Uvegesivet fémszemekkel, nevezetesen
vas, sirgaréz és vordsrézreszelékkel toltott meg
és eros aramkorbe iktatott. Daczara annak, hogy
az aramforras polusaibol
nagy, j6l vezetd, caiszolt fém-
gomboket szorasan dgyazott
a fémreszelékbe (lasd a 8. sz.
abrat) az dram lekiizdhetet-
len ellendllisra talalt. Midén
azonban az iivegesére elek-
tromos sugarakat vetitett, a
nagy ellendllas megsziint, a
batéria egyendrama megin-
dult, a galvanometer tiije
kilengett.

A tiinemény magyardzatit
a Hertz-féle resonatorra ve-
zothetjiik vissza. Az egyes
fémszemesck felilleti tisztat-
lansagai szimos szigetelé ré-
teget képeznek az dram to-
vahaladdsa  ellen. Amint
azonban elektromos sugarak
behatasa folytan elektromos
resonanczia létesiil az iiveg-
csoben, szdmos apro szikra
keletkezik, melyek fémes érintkezést hoznak létre
az egyes fémszemesék kozott.

A tiinemény ezen egyszeri magyarazatinak
helyességét megerdGsiti azon tény, hogy oly fé-
meknél, melyek hosszabb idén it megtartjik fé-
mes feliiletiiket (kevésbbé oxyddlédnak), mint
platina, arany és eziist, a tiinemény nem oly szem-
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beszoko. Konnyen oxydalé fémek, fokép vas,
sargaréz, aluminium és nikkel kiviloan alkalma-
sak a kisérlet eszkozlésére. Szénszemesékkel vagy
szénporral a hatas bizonytalan, mely kériilmény
ellene szol a tiinemény tisztan mikrophonikus jel-
legének.

Ugylatszik Lodge volt az elso, ki ily csivekkel
a Hertz-féle hullimokat tanulmanyozta. «The
Work of Hertz and some of his successors» czimif
kényvében tobb ilynemi késziilékrél tesz emli-
test, melyekkel mar 1889-ben kisérletezett, Tdole
ered a késziilék «koherer» elnevezése is, melyet a
kohézid (tapadas) szobol vezetett le, jelezni akar-
van azt, hogy elektromos sugarak hatdsira a fém-
szemesék kozott bensobb érintkezés, kohézio, ta-
padas lép fel. Lodge volt az els6, aki az elek-
tromos hullimok és a koherer segélyével valo tav-
iratozas eszméjét eloszor felvetette. Az elérhetd
legnagyobb tivolsigot fél angol mérfildre (800
méter) becsiilte, gyakorlatilag azonban az esz-
mét nem valdsitotta meg. *

* Az «Blectrician» 1897, évi oktéber 1. szdmiban Sir
William Crookes cgy idevonatkozd kijelentésére tortént
hivatkozéis. E kijelentés a sFortnightly Reviews 1802
februdrjiban kozzdétett s Some Possibilities of Electricitys
czimii “ezikkében talilhaté fel. Erdokességénél fogve
kivinatosnak tartjuk jelen helyen vald kizreadhsit :

sAzon elmélettel, hogy a szem Adltal fel nem foghatd
éterhullimok  koriilottiink szakadatlanul mikidéshen
vannak, komolyan esak riovid idé ota foglalkoznak.
Lodge angliai, Hertz németorszigi kutatisai elvezettek
benniinket azon hatdirtalan teriiletekre, amelyek ol
éterjelenségekkel vagy elektromos hullimokkal vann
tele, melyek hullimhossza a mértféld ezrei és néhiny
lib kozott valtakozik. Uj, himulatot keltd vilig nyilik
meg el6ttink, amelytol alig vitathatd el a gondolatok
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A Hertz-féle sugarak szamos tanulményozoja
foglalkozott a dréttalan téviras gyakorlati meg-
oldasaval. Midon az év elején Marconi eredmé-
nyeirél hoztak hirt a napilapok, a tudoményos
kordkben nem keltettek kiilonosebb meglepetést.

Marconi egy igen elmés szerkezetet eszelt ki,
mely egyszeri segédeszkdzdkkel, biztos hatast tud
felmutatni. Marconi megmutatta a kisérletezok-
nek, hogy dréttalan tavirds csakis féldkapesolis-
sal és hosszan kifeszitett drotok alkalmazasival
lehetséges. E drétok képezik talalminyinak leg-
lcn}:wcat,bh részét. A «dréttalan tavirdss elne-
vezés ezért nem teljesen helytillo; helyesebh a
tdvirds ezen ) modjat «szikratavirasr-nak ne-
vezni, ellentétben a régi «aramtavirass-sal.

A Marconi-tiviré lényeges része azon elektro-
mos szem, melyet a 8. sz. dbrdn bemutattunk,
Az iiveges nickel és eziist reszeléket tartalmaz
(960/ nickel, 400 eziist), mely két eziisthdl valo
dugatty kozé van zarva. A dugattyik belsé fe-

~ liiletei higanynyal gyengén amalgamozottak ; az

atvihetéségének lehetdsége. A finysugir nem képes a
falon vagy akir a londoni kidon dthatolni, De az 1 m
hullimhosszal bird elektromos sugir kinnyen dthatol
ezen anyagokon, redndave atlitszok azok. A drét, oszlop,
kibel és egyéb koltséges segédeszkozok nélkiil vald tiv-
irdis lebilincseld lehetdsége all eldttiink. Ma mar képe-
sek vagyunk birmily hosszisiga hullimokat elddllitani
és azokat tetszés szerinti viltozatban a tér valamennyi
irfnydba kiboesijtani. Ha va]amenuvmél nem is, de
egyeseknél lehotséges megfeleld alakt, lencse médjira *
viselkedd testek atjin toréseket létrehozni, és ilyformin
suglirkitegeket birmely meghatirozott irnyba terclni.
E czélra szurokbél vagy egyéb hasonld anyaghdl késziilt
nagy, lencseforméji tomegeket alkalmaznak. Lehetsé-
ges volna, ha valamennyit nem, de egyes sugarakat

Kreuzer: A sszikratdvird. 3

b
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dram hozzdvezetésére reaforrasztott platinadrotok
szolgilnak. Az egyes fémszemesék nagy gonddal
vannak kivilogatva, csakis egyforma nagysigu,
lehetéleg sarkos, jol megszaritott és tisztitott
szemesék alkalmazhatok. A megtoltés utin eva-
kualt és beforrasztott késziilékeket egyenként ki
kell probalni, a kevésbé vagy talérzékenyeket
kiselejtezni.

A 9. szamni dbra Marconi vevé-elrendezését:
tinteti fel. A vastag vonallal kihizott dram-
korbe (féaramkorbe) egy batéria (A), egy érzé-
keny relais (B) és egy koherer (C) van bekap-
csolva. A telegrafidban dltalinosan hasznilatos
relais tudvalevéleg oly késziilék, mely igen
gyenge dram hatdsira egy nyelvet mozgat, mely
utobbi egy masik, erésebb bateridval felszerelt
dramkort (helyi daramkort) zar.

Ha a koherer fel van oldva, a féiramkdr meg
van szakitva, a relais nyelve a nyuvé szegen pi-
hen. Elektromos sugarak hatasara a koherer ve-
zetové vilik, dram keletkezik a fokorben, mely

o tivolban alkalmas késziilékek segélyével felfogni és a
Morse-féle irfismodorban megrogziteni... Két jo barat,
kik készillékik hatd taviin belil tartézkodnak, készii-

lékeiket azonos hullimhosszakra bedllithatnik és bar- -

mikor kedviitkre beszélgethetnének egymifssal a Morse-
abe nyelvezetén. Elsé pillanatra e terv ellen ama kifo-
gis emelhetd, hogy a ﬁﬁz]ésuk nem volndnak titokban
tarthatok. Tegyiik fel, hogy a két dllomis mértfold-
nyire van egyméstol, ekkor a hullimok, melyeket az
#dd minden irdnyban kibocsijt, oly golyit toltenek
meg, melynek sugara egy mérfold és brki, aki o golyén
belil tartézkodik, a jeloket felfoghatja. Bz ellen két
orvossig van. Ha az adé és vevd helyzete pontosan
meghatirozott, tobb-kevesebl biztossfigg al a sugarakat
a fogaddé helyére lehetne dsszpontositani. Ha szonban
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a relais nyelvét a munkaszegre fekteti. Eziltal az
dbrén szakadozott vonallal jelolt mellékaramkér-

a
ANy
B ) :
i %
' ?
S |
- E ¢ !'
¢
9. dbra.

ben «a» helyi bateria, «b» Morseiro és «c» kala-
fies mikddésnek indul. A kalapdcs iitésére a ko-
E:f:r feloldédik, a f6kdrben az dram megsziinik,

az adé és vevd helyhez nem kiotottek, lencsék alkal-
mazfsa nem vezetne czélhoz, ily esetben mindkét Allo-
mist megillapitott, azonos hullimhosszakra kellene
beéllitani. Feltételezem, hogy oly kdsziilékeket fognak
foltaldlni, melyek egy csavar elforgatisa, vagy egy drot
hosszfinak vhltoztatisa Altal, elore magﬁlla}fﬂoﬁ hosz-
szisfigi hullimok felfogfisira alkalmassd teheték. Fel-
téve, hogy a készilék 50 méteres hullimokra volna
beéllitva, a fogadd talin a 45—55 m. hosszi hullimokat
felfogni, a tobbiekkel szemben azonban érzéketlen volna.
Ha meggondoljuk azt, hogy a hullimoknak néhiny lb-
tol tobb ezer mértfoldig terjedd orifisi valtozata 4ll ren-
delkezésiinkre, a titoktartis ezen médja kivihetdnek
litszik. 8 ha akadna egy kivéncsi, firadsigot nem
ismerd idegen, nem rettenne-e wvissza attél az Orilt

3i
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a relaisnyelv visszatér a nyugvo szegre és a helyd
bateria kikapesolodik. Ujabb sugarak hatisira e
folyamat megismétladik.

Marconit, Righi tanarnak, a Hertz-féle suga-
rakrol tartott eléaddsai annyira megkaptik, hogy
az akkor még alig husz évet betsltott ifjn, aty-
jénak, Bologna melletti birtokin komoly, ki-
tartd kisérletekhez fogott. Kisérletei folyaman
rajdtt arra, hogy nagy tavolsigra terjedé hatas
érheté el, ha a Hertz oscillator egyik sarkit a
folddel, masikat egy fiiggélyes, magasan a le-
vegéobe nyilo drottal koti dssze. A kapaczitis no-
velésére eleinte a figgdélyes drotok felso vegire,
nagy kapaczitisi anyagokat, nevezetesen zink-
lemezeket és zinkhengercket alkalmazott. Késobb
azonban tapasztalta, hogy a tivhatis novelésére
nem nagy kapaczitisokra, hanem minél hosz-
szabb légdrotokra van szitkség.

A szikrativiras sikeres megoldasinak lehetd-
sége tulné a laboratorium szik keretein. Nagy,
tobb kilométert atdlelé szabad teriilet sziikséges,

feladattol, az Osszes lehetséges hullimhosszak szinios
millidit felidézni azért, hogy csupa véletlenséghil azt
az egyet megtalilja. De ezen lehetdségnek is elejo ve-
hotd titkos irds alkalmazisa dltal. — Fzek nein pussta
dlmok ! A terv kivitelére szolgiilh dsszes kellékek a le-
hotdség hatirdn beliil vannak. Az at, melyen a kutatis
Eurépa valamennyi fovarosiban halad, czélva fog ve-
zetni. Azon nap, midén hallani fogjuk, hogy o feladat
gyakorlati megoldist nyert, mihamar bekovetkezik.
Korldtolt tiavolsigokra, néhiny szdz méterre mér ma
is tudunk drét nélkiil telegrafilni, jO magam is néhiny
év elbtt jelen voltam egy kisérletndl, amelynél a hiz
egyik részébdl a misikba a fenn leirt médozatokhoz
hasonlban, Osszekotd drot alkalmazisa nélkil tovibbi-
tottak thviratokat.s
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welyet hegyek, erdok meg nem szakitanak. Nagy
nehézséggel kellett Marconinak megkiizdeni a
hosszt drotok kifeszitésénél, kiilonosen eleinte,
midon azokat nagy kapaczitasok nyerése végett
megterhelte.

Marconi munkalatait szerencses koriilmény se-
gitette cld. Precee, angol taviro fomérndk évek
ota faradozott azon, hogy az angol partok vila-
gito hajoi és a kozeli szarazfold kozott, kabelek
mellozésével tavirati osszekottetést létesitsen. Az
elektromos induktio alapelvébdl indult ki. A két
allomason egymassal parhuzamosan, drotokat fe-
szitett ki. A dritvégeket a vizbe vezette, ugy,
logy mindegyik dllomas egy-egy zart kirt al-
kotott. Az egyik kérbe erdteljes viltéaramot bo-
esdjtott, a masik allomas drotkirében ennek foly-
tan indukalt aram keletkezett. Az indukalt dra-
mot telefon segélyével fogta fel. Ily modon mar
1892-ben a Bristol-csatornaban Penarth és Flat-
holm kiozott tavirati dsszekottetést létesitett, Ha-
sonlo kisérleteket folytattak Rathenau és Rubens
a Wannsee-n. Kielégito eredményt csak korlatolt
tavolsigok mellett tudtak elérni.

Marconi Preceehez fordult, ki azonnal felfogta
a taldlmény oridsi hovderejét, Marconi rendelke-
zosére dllott. Penarth és Flatholm kizitt Preece
vezetése, Gavey és Cooper mérnikiok segédlete
mellett kiterjedt kisérletezés indult meg.

A Penarth melletti Lavernock-Point 200 ma-
ter magas tengermelléki sziklafalara egy 30 mé-
ter magas arboczot emecltek. Az arboczot erds
drotkételekkel rigzitették, csiesira egy 2 méter
magas és 1 méter atmérd)u zinkkalapot helyeztek.
A zinkkalaptol egy isolalt rézdrotot vezettck az
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arboez tovenél elhelyezett vevi-készilék egyik
sarkahoz. A vevé misik sarkat hossza drotké-
téllel a tengerrel kitotték dssze. A csatorna koze-
pén Lavernock-Pointtél 5 km.-re fekvd Flatholm
szigeten allitottak fel az addkésziiléket. Deszka-
hizikoban helyezték el az oscillatort, egy ariny-
lag kis induktort, melyet egy 8 czellis akkumu-
lator taplalt. A belsé 10 czm. atmérdji tomér
rézgdbmboket 2 mm. tavolsigra dllitottak be, a
kdzt vaselin olajjal toltstték meg. A kiilsg,
ugyancsak tomor rézgtmbok 4 em. atmérovel bir-
tak és 10 mm. tivolsagra voltak a belso gom-
boktol elhelyezve. A kis gombok egyikét egy ar-
béezezal, mely a lavernock-pointivel teljesen azo-
nos berendezési volt, kitétték Ossze. A masik
gombtol egy drotot a tengerbe vezettek.

A kisérlet elsé napjin Preece régi eljarasival
egyezoen telefont kapesoltak a fogado késziilék-
hez. A kisérlet sikerrel jart. A mdasodik napon
Marconi modszere szerint probaltak telegrafilni.
A proba eleinte nem sikeriilt, amit az arbéez-
tarté drotkételek zavaréd hatasanak tulajdonitot-
tak, melyck a vevodrotot kalitka modjira fog-
tak korill. Amint masnap az arboczot 20 m.-el
megtoldottak és a vevOkésziiléket az drboez
tovétol tavolabbra helyezték, jelentkeztek az els,
még bizonytalan jelek. Teljes sikert csak a ko-
vetkez6 mnapon érték el, midon a vevokészi-
léket levitték a tengerpartra és ezaltal a hatasos
dréthosszat csaknem megkétszerezték.

Kitorélhetetlen emlék gyanant él a résztvevok-
ben ama térténeti nap (1897 majus 13.), midon
magukat az erds tengerparti szelekt6l ovando, 6to-
sével hizodtak meg egy nagy falidiban és érzé-
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keik emberfslotti megfeszitésével lesték a vevo ke-
sziilék megszolalasat. Egyszerre csak a megalla-
pitott zdszlojelet az elsd halk kopogas, a morse
abe jol ismert «v» betlije kovette, melyet ama
ismeretlen, titokzatos valami, az éter hozott hoz-
zajuk, azon éter, mely hidat alkot a vilagegyetem
Gsszes planétai kozott.

E sikeren felbuzdilva, nagyobb tivolsigra ter-
jesztették ki a kisérleteket. A Lavernock-Point ég
Brean-Down kézitti 14 -5 km.-es vonalon meg-
ejtett probak hasonléan eredményesek voltak. E
kisérleteknél a drétok tartasira sarkinyokat al-
kalmaztak.

Az Angliaban latottakon okulva, folytattik a
berlini, régebben megkezdett kisérleteket a Mar-
coni-féle logdrotok alkalmazisdval.

Az elsé kisérletet junius végén eszkozolték. A
miegyetemet a sérakodé parton fekvé vegyészeti
gyarral kototték ossze, ahol viztorony allott ren-
delkezésre az ado drét megerdsitésére. A ki-
gérletet, bar sikerrel jart, félbe kellett szakitani,
mert a kiornyékbeli telefonhdlézatban zavarok al-
lottak el6, olyanok, aminék zivataros idGben ta-
pasztalhatok.

A kovetkezd kisérlet czéljaira egy 1/, km.-
nyire fekvé egyemeletes lakohiazat haszniltak
fel, melynek pinczéjébe helyezték el az adé
késziiléket, a légdrotot pedig egy villamharitéul
szolgalo zaszlotarto csicsira erositették. A mii-
egyetem egyik termében helyezték el a vevo ké-
szilléket, a koherer egyik polusit vizvezetéki csd
utjan kapesoltik dssze a félddel, a masik végé-
b6l kiindulo vevi drétot pedig egy a tetdzetre
erdsitett porczellan isolatorra akasztottik. A ki-
sérletek eredményesck voltak.
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Ily kis tavolsigok azonban a tiinemény tudo-
ninyos vizsgalatra nem alkalmasak, A kisérlete-
ket legfelsbb engedély alapjan Potsdam mellett,
a Havel vizein és a kirdlyi kertekben folytattak,
a kiralyi tengerészet logénységének segitsége mel-
lett. .

Ezen a természet felséges laboratoriumaban
oszkozolt kisérletek a legkellemesebb, legélvezete-
sebb tanulmanyok voltak, melyeket valaha végez-
tek. A tervszeriien végrehajtott kisérletekbdl,
su jnos, nem sikeriilt a tiinemény tudominyos ma-
gvarazatat levezetni, de 0 eszméknek valtak kut-
forrasava, szimos mellokkoriillményre deritettek
viligossigot s gy kozvetve hozzajirultak a
szikrataviro sikeves térhoditasahoz.

A glienicki hid melletti matrozallomast ren-
dezték be vevé-allomasnak. A vevo-drotot egy
26 méter magas arboczra cvésitették. Ado-al-
lomiasul a 3 km.-re fekvo kis szigotecskét a
«Pfaueninsely-t vilasztottak. Az ado-késziiléket
az ottani kastély covik szobijiaban allitottik fel,
o 26 m. hosszii ado-drotot egy a  kastélyra
crositett magas drboez esuesarol vezették a szoba
ablukaig. Mindkét dllomison jo foldosszekatte-
tést létesitettek, olyformdn, hogy a drétok sza-
bad végeit a Havel folyoba helyezott egy-egy
erds zinklemezhez forrasztottik.

Az elsé kisérletek nem hoztak kedvezi ered-
meényt. A jelzések megérkeztek ugyan, de szaka-
dozottan, olvashatatlanul, A zavart fokozta az Is,
hogy oly jelek érkeztck, amelyeket az ado-al-
lomas nem adott. E jeleket esakis a vevé-illo-
més légdrotja okozhatta, arra azonban, hogy mind
okok folytin, nem taliltak magyardzatot. A lég-
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kori elektromossig kéros befolyasira nem gon-
doltak, mivel az 1ddé deriilt, viharmentes volt.
A légkori elektromossiag az angol kisérletekre is
zavardlag hatott, e hatdsok azonban ott igen
kis mérvben léptek fel, zavart ugyszolvan
alig okoztak. Ha a vevé drotjat a késziilék-
bél kikapesoltik és izoliltan tartottak, azutan bi-
zonyos 1d6 mulva ismét bekapesoltik, a koherer
megszolalt. A kisérletet egymasutan haromszor-
négyszer megismételve, ugyanazt tapasztaltik, a
hatis azonban fokozatosan gyengiilt, mig végiil
teljesen elmaradt. Bizonyos hosszabb id6 mulva
e kisérletet meg lehetett ismételni.

I jelenség a légkiri elektromossignak kovet-
kezménye. A nagy kapaczitisi drotvégek ugyanis
a levegdbol elektromos tdltésre tesznek szert. Az
ennck folytan fellépé hatdsok azonban olyany-
nyira gyengék voltak, hogy a tdviratozdst nem
zavartik. A potsdami kisérleteknél a zavarok na-
gyobbak voltak, daczira annak, hogy a drotvé-
geken nem alkalmaztak nagy kapaczitsokat.
Elhagytik ugyanis azokat, mivel kezdettdl fogva
kétségbevontak jelentségiiket és mivel Jackson
angol tengerészkapitinytol azt az értesiilést nyer-
ték, hogy két km. tavolsigu hajok kozott sikerrel
telegrafalt egyszeri, kapaczitas nélkiili drotok se-
gélyével.

Hosszas kutatas utin végre minden kétséget
kizarolag belattik, hogy a zavarokat mégis a
légkori elektromossig okozta. A hatds csak azért
volt oly nagy, mivel igen érzékeny elektromos
szemet alkalmaztak. A kohererben a fém tal-
sigos finom és nem egyenletes szemeséjll volt és
sok ezsibt tartalmiazot', miért is feleserélték
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olyannal, melybe durvabb, de azonos nagysagu
fémszemeséket helyeztek, eziistit pedig egydlta-
laban nem alkalmaztak. A kohererek a laborato-
riumban kitiinéen miikidtek, biiszkék voltak si-
keres készitményiikre. A természet azonban arra
kényszeritett, hogy a kitiinG miiszert egy tokélet-
lenebb, de neki jobban tetszore cseréljek ki.

A masik hibat, a jelek szaggatottsagat sok-
kal nehezebben tudtak kikiiszobolni. Miutan
a szigetet a matroz-illomastol nem lattak,
nem tudtik az érintkezést ziszlojelekkel fen-
tartani. Kiildonczik alkalmazisa sem vezetett
czélhoz, mert e modszer idorablo és faradsagos
volt. Ezért az adé-allomdast a matréz-illomastol
1'6 km.-re fekvé sacrowi templomba helyezték
at, ahonnan a zaszlojelzéseket tisztan lattak. A
templom harangtornyara egy éarboczot helyez-
tek, amelynek a foldtol 23 méter magassigi
csticsdra erdsitették a vevo-drotot. Az oscillatort
a templom egyik oszlop-folyosdjaban allitottak
fel

A Sacrowban feladott tiviratok a matrézéillo-
masra tisztin, minden zavar nélkil érkeztek meg.
Légkéri zavarok a durvibb szemeséji koherer 13-
kalmazisa folytin nem jelentkeztek, a Morse-
jelek szakaddsai is megsziintek. Csak néha, mi-
don a Spree kifeszitett vitorliji hajoi a templom
kozelébe jutottak, jelentkeztek szaggatott Morse-
jelek, melyek azonban még olvashatok voltak.

A Morse-jelek szakaddsanak magyarazatit ve-
letlen koriilmény szolgiltatta. Hogy a szikrager-
jesztét az esézés ellen megovijik, az oszlopfolyo-
s6ba mélyebben, a fal melle helyezték. Fzailtal
az ado-drot mintegy 2 m. hosszban behajlott,
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ugy hogy egy helyen a féldhiz 30 cm. kdzelségre
jutott. Ez a kozelség zavardlag hatott. Azon
elektromos sugarak ugyanis, amelyek a drot ezen
részébol kiindultak nem terjedtek szét a térben,
hanem kozvetleniil a f6ldbe mentek at. Midon a
drotot megroviditettilk és egyenesen kifeszitet-
tiik, mindennem{ zavar megsziint, a telegrafi-
las kitiinden sikeriilt.

A sacrowi templomban folytatott tovabbi ki-
sérletek fontos eredménnyel jartak. Midén az adé
drétot a harangtorony mentén fiiggélyesen leve-
zették a toronybejarondl felallitott oscillatorhoz,
a jelek teljesen clmaradtak. Ennck okat csak
hosszas probalgatas utan deritették ki. A nyert
eredmény a Pfaueninselbeli kudarezra is viligos-
sagot vetett. A harangtorony kizvetlen kizelsée-
gében magas facsoportok voltak, melyek olyany-
nyira elfedték a fiiggélyes drotot, hogy a matroz-
alloméstol messzelato segélyével a drétnak csak
legfelsd részét lehetett meglatni. A drétbol ki-
indulé sugarakat a facsoport elnyelte, illetcleg
a foldbe vezette. A sikeres szikrativiras egyik
fokivetelménye, hogy az ado-drét kozelében aka-
dalyok ne legyenek, az adé- és vevé-drétnak mint-
egy latni kel egymdst. A pfaueninseli kudar-
czot az okozta, hogy a két allomds kozotti légvo-
nalban magnslu.tok, fa és hazesoportok voltak. A
sugarak ezen tirgyakon keresztiil hatolni voltak
kénytelenck, ami hatisukat gyengitette.

Eleinte a pfaueninseli kastély villimharitéjara
gyanakodtak, hogy zavarja jelenlétével a kizle-
kedést. Eltavolitottak féldkapesolatat, javulas
azonban nem mutatkozott. Azutin a vevo-ké-
sziiléket helyezték tavolabbra, nyugati iranvban.



44 A SZIKRATAVIRO.

Egv magas fara erésitettck az arboczot, mely-
nek csiesa 23 méternyive allott ki a foldbol. kz-
altal az épiiletek és facsoportok egy része kiesett
a légvonalbol. A helyzet javult, de nem lénye-
gesen. A kastély drboczira felfiiggesztett ado-
drotot kis hajlissal egy zaszlotartora, onnan pe-
dig a parton felallitott oscillatorhoz vezették. A
drét most mdr teljesen szabad volt, hossza azon-
ban 65 m.-ve megndvekedett, mig a vevi-drot
csak 26 m. hosszi volt. A jelek jobbak lettek, de
azért meg bizonytalanok maradtak. Végre midon
a vevo drotot 1s 6.5 m. hosszira készitettek. fel-
jesen kielégito eredményt nyertek.
A drut‘uL I]]G"hO“?ﬂ.bbltﬂ.ﬂu és lathatova tétele,
valamint a hosszak azonossiga hoztak meg a t,d-
jes sikert. A felfuggcszteai pontok magassigal
viltozatlanok maradtak. Hogy melyek most mar
a lényeges kdvetelmények, ennek megallapitasira
a matrozillomasra tértek vissza. A drot hosszat
65 m.-re toldottik és ime a [P’faueninsel jelei
pontosan és biztosan érkeztek meg az dllomasra.
A kisérletek ama kétségtelen tényt bizonyitot-
tak, hogy a drotok hossza és a hosszak egyenli-
sége lényeges befolyissal birnak. Kozbensé tar-
gyak zavarolag hatnak ugyan, de hatasuk legy 6z-
hetd, ha kell6 hosszisigi drétokat alkalmazunk.
Kiilon kisérleteket folvtattak annak a meg-
vilagitasira, hogy a vevo elott kifeszitett fiig-
gélyes drotok, ming befolyast gyakorolnak a je-
lek zavartalan érkezésére. A vevot, mely eddigelé
a ziszlotartotol oldalt volt elhelyezve, kozvetleniil
a tarto mellé allitottik, agy hogy a drotkételek
azt kalitka maédjiva korilvették. Valamennyi
drotkstal jo foldosszekottetéssel birt, egynck ki-
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vételovel, melyet kenderkotél  kozbeiktatasaval
isolaltak. A Sacrowbol feladott jeleket a fo-
gadé zavar nélkiil vette fel. Az isolalt dritkdtelet
vevo-drot gyanant probaltik hasznalni. A je-
lek azonban gyengék és megbizhatatlanok vol-
tak, amely koriilmény a vasanyagnak vevo-
drotul valo alkalmatlansagat és a kifeszités kavos
kovetkezményét bizonyitotta.

Kismérvii feszitésnek nines kiros befolyasa.
Ezt egy esupasz rézdrottal megejtett kisérlet mu-
tatta, melynel a drotot a ziszloarboez kore te-
kereselték, miclott vogit a késziilékhez erositettok.
A jelek ckkor sem gyengiiltek, midén a deot exy
részet 40 tekercseléssel egy orsora feltekereseltck.

Egy a vevé-drotba iktatott 100 ohmnyi el-
lendllas nem gyengitette a jeleket; 1000 ohm
kizbeiktatdsa mar érezhetd befolyassal jart, a jo-
lek esaknem olvashatatlanok voltak.

Végill még egy koriilményrél kell megemlé-
kezni, mely tibbszor ismétlodott és amelynek
kétségtelen magvarizatit nem  tudtik  megta-
lilni. Azon kisérletekndél, melycknél szakadozott
jelek mutatkoztak, a zavar nagyobbodasit tapasz-
taltak, amint az 1d6 szelesre valt. Valoszind
hogy a falevelek, melyeken a hullimoknak atha-
tolni kellett, mozgiasukkal fokoztak n zavart. Le-
hetséges az is, hogy az aramlisban levé levegd
a drot toltését  sietteti, A lognedvesseg  a
kisérletek lefolyasira semminem( hhtast nem
gyakorolt, kid vagy esé a jeleket nem zavarta.

A potsdami kiscrletek ezélja kizarolag csak az
volt, hogy a szikrataviré jelenségeit megismer-
1ek, fontosabb alapkévetelményekkel tisztaba jij-
Jenek és hogy a kesziilékek kezelésében némi gyva-
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korlatra tegyenek szert. A szikrativiras hatarinak
megdllapitisa, nagy tivolsigok legyézése nem
képezte a potsdami kisérletek feladatit. E czélra
mas, alkalmasabb hely megvalasztisira gondol-
tak. Ugyancsak ezen okbél a kisérletek keretén
talterjedonek tekintették a hatisosabb szikrakép-
zés modjanak kérdését is. A késziilékek, amelyek-
kel a kisérleteket folytattik, egy Siemens-Halske-
féle 25 em. iitotavolsagh szikrainduktor, egy 8
czellis akkumulatorbatéria ¢s egy a 6. gz. abran
lathaté oscillator voltak. A nagy golyok tavolsiga
dllandéan 2 mm.-t tett ki, a kis kiilsid golvok
tavolsaga 3 és 15 mm. kozott valtakozotr. A kilso
szikrak hosszinak Dbefolydsit nem figyelték
meg. A bedllitist mindenkor ugy eszkozoltok,
hogy az olajban fellépd szikrak, egyenletes, fe-
héres fényiiek legyenck.

Miel6tt a nagyobb tavolsigok melletti kisérle-
tekre attérnénk, roviden meg kell emlékezni
azon kisérletekrél, melyeket Marconi ez év ju-
liusaban Speziiban, az olasz tengerészet kozre-
mikddésével végzett.

E kisérleteket julius 10. és 18-ika kozott esz-
kozilték. Az elsé harom napon szirazfoldon foly-
tak a kisérletek és 3 -6 km. tivolsig mellett kitii-
néden sikeriiltek.

Julius 14-én a S. Bartolomeo-ban levé arse-
nalbol egy mozgiasban levo vontato gozosre tav-
iratoztak. ‘Az ado-késziléket S. Bartolomeoban
allitottak fel, a 26 m. hosszi, 10 mm® kereszt-
metszeti rézkibelt egy drboczra erdsitették. A 25
cm. iitétava szikrainduktort egy 4 czellas akku-
mulator tiplalta. Az oscillator belsé golyéi 10
em., a kiils6k 5 em. dtmérdvel birtak.
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A vontatogdzis drboczira erdsitett vevs-drét
16 m. hosszu és 10 mm? keresztmetszet volt.
Az add- és vevi-drot esicsara 004 x 004 m. £6-
liletii zinklemezeket alkalmaztak kapaczitasul.
FoldosszekottetésrGl a tenger kdzvetitésével gon-
doskodtak. A kisérlet 4 km. tivolsagig sikeriilt,
azontil a jelek bizonytalanok voltak. Az ered-
ménytelenséget az oscillator tokéletlenségének és
a légkori elektromossag befolyasanak tulajdoni-
tottak.

Julius 15-én a kisérletet megismételték, el6-
zoleg azonban a bartolomeoi arboczot 30 m.-re
meghosszabbitottak. A g6zos elindulasakor a
vevo folytonosan jelzéseket adott, daczira annak,
hogy az adé-dllomas még nem miikddott. E je-
lenséget viharfelhék okoztak, miért is a kisér-
letet azok eloszlasaig besziintették. Amint a lat-
hatir kideriilt, a kisérletek 55 km. tévolsigig
gikeriiltek. Ezutan a gézost Ggy iranyitottak,
hogy a két dllomas kizé egy foldnyelvet iktattak.
A jelek bizonytalanok, olvashatatlanok lettek.

A kiovetkezo napon, 16-an a kisérleteket de-
riilt id6 mellett megismételték. A jelek 7-48
km.-ig tisztik maradtak; 9 km.-nél egyesek még
olvashatok voltak.

A 17-én és 18-an eszkozolt kisérleteknél a von-
tato gozost a S. Martino nevii panczélossal cse-
rélték fel. A bartolomeoi légdrotot 34 m.-re emel-
ték, az induktort 5 czellas akkumulatorral tap-
laltik. A fogadé-drétot egy 17 m., a tenger-
szintél 22 m. magas drbéczra erdsitették.

Julius 17-én a panczélost S. Bartolomeotdl 32
km.-re lehorgonyoztik. A vevét a hajo kiilon-
b6z5 helyein, a szabadban és beliil a hajogép ké-
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zelében allitottak fel. Az érintkezés jol sikeriilt.
Még akkor is, midén a vevot a hajo legmé-
lyebb kamrijiba helyezték, gvengébb, de cléggé
értheté jeleket nyertek.

A kisérletek legérdekesebbje 18-an folyt le. A
panezélos mozgasban volt, egvébkint a koriilme-
nyek ugyanazok voltak, mint az el6z6 napon. A
hajé induldsitél 12 -5 km. tivolsigig az cérint-
kezés sikeres, azontul fogyatikos volt. A hajo
visszafordult, de csak 10 km. tivolsagon beliil
sikeriilt tobbé-kevésbbé olvashato jeleket nyerni.

Kisebb sziinet utin a hajo S. Bartolomeotol
6 km.-nyire kifelé indult. Az érintkezés 16 -3
km.-ig kifogastalan volt. Azontil zavarok és
megszakitisok léptek fel, egyes szavak azonban
18 km.-ig olvashatok voltak. A vevt a hajo
hatsé végeén allitottak fel. Midon visszafelé ha-
laktak, a vasbdl valé arbéczok és tornyok az
ado és vevo kozé keriiltek. Ezen korihnénynek
.tulajdonitottik azt, hogy esak 12 km.-nyire fog-
taik fel az elso bizonytalan jelcket. A hajot az-
utdn ugy iranyitottak, hogy két sziget vilasz-
totta el a két dllomast. A jelek teljesen kimarad-
tak, daczira annak, hogy a tavolsig csak 7--8
km.-t tett ki. Midién a légvonalat szabaddi tet-
ték, kaptak 6 -5 km.-re olvashaté jeleket.

Ezen kisérletek teljesen igazoljik azon tapasz-
talatokat, melyeket a pfaucninseli kisérleteknél
gyiijtottek. A kdzbensé akadilyok itt is gyengi-
tették a hatist és esak a drotok hosszabbitisdval
sikeriilt azok ellensulyozasa.

A Potsdamban szerzett tapasztalatok arra ta-
nitottak, hogy a szikrativiro nagyobb tavolsi-
gokra valo alkalmazdsa is biztos sikerrel kecseg-
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tet, ha elegendd, magas és hosszi drotokat al-
kalmazunk.

Ujabb kisérletekhez fogtak a hadsereg légha-
10s osztalyanak bevonasaval.

A tempelhofi mezén egy elokisérletet vegez-
tek azon czélbol, hogy a léghajos osztaly tisz-
tikara a kisérletek modjat és czéljat megismerje.
Azt is meg akartak allapitani, hogy erételjes
szikrakat lehetséges-e a léggdmbtarto kotélbe tol-
teni a léghajo veszélyeztotése nélkil. Adé, illetd-
leg vevé drot gyanant ugyanis a legkézenfek-
vobb volt a gdmbtartd drotkdtelek alkalmazasa.
Két vilagitogizzal megtiltott gombot alkalmaz-
tak, melyek kotelekkel voltak leerdsitve. A k-
telek felsé 20 m. hossz( része kenderbol késziilt,
hogy a szikrak a gémbokre dat ne ugorhassanak,
also 20 m. hosszi része a foldérintkezés meggat-
lisira ugyanesak kenderbdl volt, a kdzépss 100
m. hosszu részt pedig kézonséges drétkatél ke-
pezte. A drotkitél also végérdl csupasz rézdrot
vezetett az oscillator egyik sarkahoz. A késziilck
‘szabadon dllott a foldon és masik sarka egy a
foldbe szurt kard segélyével a filddel volt osz-
szekdtve. A vevot 3 km. tivolsagra allitottak fel
az adé allomastol.

A vastag drotkételek kapaczitasa joval feliil-
multa az eddigelé hasznalt vékony rézdrotok ka-
paczitiasat, mialtal aranylag gyengébb szikrakat
lehetett alkalmazni. Az oscillator erdsitését szan-
dékosan clejtették s daczira ennek a késziilek
teljesen kielégitoleg mikodott. A hatds a vevon
sokkal ercteljesebb volt, ugy hogy kevésbbe érzé-
keny koherert kellett alkalmazni. Légkori elektro-
mossighbol eredé zavarok felléptek ugyan, hati-

Kreuzer: A szikratdvird. 4
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suk azonban révid lefolydsi volt. A morseszalagon
pontok képében mutatkoztak, melyek az adott je-
lek olvashatosigit nem zavartik, miutin azok ro-
vid és hosszi vonalkikbol dllottak.

A sikeriilt el6kisérlet utan attértek a tulajdon-
képpeni fokisérletekre, melyeket Zossen mellett
hajtottak végre. Rangsdorfban dllitottik fel az
ado allomast, mely légvonalban 21 km.-re van
Tempelhoftol, ahol a vevd dllomas volt beren-
dezve. A kisérletek harom napig tartottak, reg-
geli 10-t6] délutan 3 oraig.

Az elsé napon, oktober ho H-én az 1d6 délelott
10 éraig deriilt, azontil gyengén borult volt. H6-
mérséklet 8 fok C., barométerdllas 770 -5 mm.,
légnedvesseg 700/o. Szélirany : keleti.

Az eros szél miatt Sigsfeld rendszerii sarkany-
léghajokat alkalmaztak. A rangsdorfi leggﬁmb
magassigmérovel volt felszerelve. A magassig-
beli ingadozisok tetemesek voltak. A gomb ma-
gassiga a f5ldtol kdzépértékben 300 m.-t tett ki.

Az ado- és vevo- késziilékeket a drotkételek
also végével 1 mm. atméro)a rézdrotok kototték
Gssze. Rangsdorfban a foldkapesolist egy a meg-
nedvesitett féldbe asott rézlemez, Tempelhofban
egy a foldbe szirt kard létesitették. Az alkalma-
zott szikrak hossza az olajban 1 mm., kiviil 2 mm.

Midén a légdrétokat a késziilékek sarkaihoz
kapesoltak, erds elektromos iitéscket éreztek, ame-
lyek a szigetelé vastag gummikesztyiikon ke-
resztiil is érezhetok voltak.

Az eredmény nem volt kielégits. Jelek érkez-
tek ugyan, de szakadozottak és bizonytalanok. A
késziilék még akkor is miikddott, midon jeleket
nem kiildsttek. A szalagon folymnosan jelentek
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meg pontok és vonalak, a levezetett légkori elek-
tromossag kovetkeztében. Azonnal belattak, hogy
o zavart a drotkotél nagy kapaczitisa okozta.

A kisérlet masodik napjan, oktéber hé 6-an
az id6 valtozatlan volt. Egbolt borult, hémérsék
7 fok C., barométerillas 769 -5 mm., légnedves-
8ég 639. Szél : hideg, északkeleti.

A léggdémbik eleinte 300 m. délutan 1 6ratol
400 m. hosszi drétkdtél mellett 200, illetSleg 280
m. magassigban lebegtek. A magassagi ingado-
zasok kisebbek volta.]\ mint el6z6 napon.

Aczélbél valé telofonkdbel — olyan aminé a
léghajoknak a folddel valé kapesolasira haszna-
latos — szolgalt vevé drot gyanant. A drot ken-
derkétéllel volt a léghajo kosarahoz erdsitve, also
végét a készillék egyik sarkahoz kapesoltik. A
tartokotel, melyet ezittal kenderkdtél toldattal
nem lattak el, fémes érintkezésben allott az
emelodobbal, mely viszont j6 f6lddsszekottetéssel
birt. Ezen elrendezéssel a légkori elektromossig
hatdsit akartik gyengiteni, illetleg a vevo-
drottol elterelni. K hatdsok azonban nem marad-
tak el, sot oly erdvel léptek fel, hogy a telefon-
kabeleket, ha szabadon logtak, erds iités veszélye
nélkiil nem lehetett kézbe venni. A vevén lénye-

javult a hatas. Az egyes jelek tisztin ért-
heték voltak, a morsejelek azonban gyakran sza-
kadoztak. A légkori elektromossig behatdsat szd-
mos pont jelezte a morseszalagon. Mindazonaltal
a drotok esokkentett kapaczitisa folytin beko-
vetkezett javulis szembetiind volt.

A megkezdett aton valé tovabbhaladéds a ki-
sérlet harmadik napjin teljes sikerhez vezetett.

Oktober hé 7-én csiitortdkon az id6 enyhébb

A*
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volt, a szemhatdar teljesen borult. Homérsék 6 fok
C., barométerillis 7694, légnedvesség HHYo.
Szélirdny : észak-nyugot.

A morsejelek el6z6 napi szakadisait a pots-
dami tapasztalatok alapjan, a telefonkabel aczél-
drétjanak és annak erds feszitésének tulajdoni-
tottak, Ezért az aczéldrotot 0-46 mm. atmérdji
fonott rézdrotokkal helyettesitették, Ezaltal a ka-
paczitas is cstkkent.

Mar az elsé jelnél, melyet a fogado felvett,
mutatkozott a teljes siker. E jel kivalé pontos-
siggal és tisztin érkezett meg. A csendhibori-
tok le voltak leplezve és \eﬂleg eltavolitva: a
nagy kapaczitis, az aczéldrot és a feszités,

A léghajo fiiggélyes magassiga a magassag-
mérd szerint 250—280 m. volt. A légkodri elek-
tromossig ugyanoly erdvel miikdddtt, mint eld-
zbleg ; a szabadon 16gé rézdrotot biintetleniil nem
lehetett kézbe venni. A jeleket azonban nem za-
varta tobbé. Csak apré pontok mutatkoztak a
szalagon, amelyek a morsejelek szabatossigit
nem befolyisoltik.

A kisérleteket azon meggydzbdéssel zirtak le,
hogi a jelenlegi eszkdzokkel még tivolrsl sem
érték el a tavolbairds hatarat. Azt a hatart u.
is, amelynél rendszeres taviratvaltis még lehet-
séges. Ha meggondoljuk, hogy lehorgonyzott lég-
gdmbokkel 1000 m. magassigi légdrotokat al-
kalmazhatok s hogy tovabba erdteljesebb szik-
rik elGallitdsira eddigelé silyt nem helyeztck,
joggal kovetkeztethetjiik azt, hogy a nagy tavol-
sagu szikrativiréra nagy jové var.

A szikvik eldillitisira eddigelé csak oly in-
duktorokat alkalmaztak, amelyek iitétivja a
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30 em.-t meg nem haladta. Nagy obb iitotavu in-
dumekkul nagy obb szikriak és nagyobb tavol- |
sdgi taviratozas létesithet6k. Ha induktor helyett
viltoarama dynamogépeket alkalmazunk, a hatas
lényegesen fokozhato lesz.

Tobb izben vetették fel a kérdést a szikratiavird
jévendo iranyarol és alkalmazasi terérgl. Ismere-
teink e téren még folotte szerények. A kezdet kez-
detén allunk és igy ki tudna mar ma megmondani,
hogy hova vezet utunk. Nem akarunk joslasokba
boesajtkozni, azt azonban teljes hatirozottsiggal
allithatjuk, hogy a szikrataviré mir ma bi-
zonyos czélokra komolyan szamitisba veheté., A
legfontosabb alkalmazasi tere a katonai. Meg-
szallt erédik, elérenyomulé hadserogek, amelyck
kozott ellenségos haderck allanak iizenetek valta-
sira felhasznalhatjik az 4j talilmanyt, mely biz-
tosan mukodik éjjel avagy kodos idoben is.

A tengerészetre ugyancsak nagy hasznot fog
hozni a szikratavird. Kézelfekvd tovabbi az al-
kalmazds clénye vilagité tornyokon és hajokon.
A vevb-késziilékeket nem lesz nehéz kis méretii-
ekre késziteni. E kis késziilékek a viligité torony
kozeleben meg fognak szolalni, sot nem lehetet-
len az sem, hogy egy allito szerkezettel bizonyos
érzékenységi fokra beillitva, a viligito torony ti-
volsigit is jelezni fogjik. Fzek azonban a Jovo
képei, melyek tovabbi megrajzolasatol tartézko-
dunk, nchogy tévutakra csabittassunk.

Szerényebbek, de nem kevésbbé fontosak azon
tervek, melyek Angliaban meriiltek fel. Anglia
kiriil van véve apro szigetekkel, melyek részint
fiirdohelyek, részint katonai allomasok. E szige-
tek ninesenck taviro allomdsokkal felszerelve, mi-
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vel a kabelrakisi és fenntartisi koltségek nem
taldljak fedezetiiket a gyér taviré forgalomban.
Mr. Preece jelenleg Guernsey és Sark szigetek
felszerelésén dolgozik. Az angol tavirohatosig
Dover és Calais kozitt szandékozik szikrataviro
sszekittetést létesiteni.

A kovetkezikben egy oly kérdést ohajtunk érin-
teni, amely igen élénken foglalkoztatja a szak-
koroket. Az ado drotbol kiindulé elektromos hul-
lamok tudvalevileg a tér minden iranydba ki-
terjednek. A hullamok az tjokba es6 dsszes veve
allomést érintik s ha azok megfelelden érzéke-
nyek, megszolalnak. Igy tehat minden kikiildstt
tavirat az egész vilag tudomdsira jut. Ezen két-
ségteleniil fenndllé tény a szikrataviro Achilles
sarkit képezi, amely az alkalmazas lehetdségét
sziikebb korlatok kozé szoritja.

Ha a taviratok titokban tartdsit biztositani
akarjuk, nem marad mas hatra, mint elére meg-
allapitott, titkos jeleket alkalmazni. Haborts ido-
ben a taviratozast egy ellenséges szikragerjeszt6
beleszolasa tartosan meghiusithatja. Az éterhul-
lamoknak egy igen érdekes harcza allana elg,
mely a jelek zavarossigaban nyerne kifejezést.

E tagadhatatlan hianyossigok azonban nem
tartoztatnak fel benniinket abbeli térekvéseink-
ben, hogy az ) szikrativiréval tovabb ne fog-
lalkozzunk. Egészen 1jszerd tiinemények eldtt al-
lunk, melyek a miszaki alkalmazisok birodal-
méba beboesijtast kérnek. A haladast itt is, ugy-
mint mindeniitt, nem lehet Gtjaban feltartéztatni,

A fennebb ismertetett kisérleteknél az ado- és
vevo késziilékek polusai a légdrotokkal, illetleg
a folddel voltak dsszekdtve. A fildkapcsolasnak



A MARCONI-FELE SZIERATAVIRG. o

nem kell tulsigos bensonek lenni, elegendé egy,
a foldbe szurt kard, egy, a vizbe fektetett drot.
Ha azonban a foldkapcsolast teljesen mellozziik,
a fogadon a hatas lényegesen gyengébb.

Kiilon kisérleteket végeztek azon czélbol, hogy
meggy6zodjenck, vajjon okvetleniil sziikséges-e a.
légdrot fiiggélyes vezetése. Azt tapasztaltik,
hogy ez mem sziikséges. Vizszintes helyzetd lég-
drotokkal is lehet telegraphalni, ha azok kell ta-
volsignyira vannak a foldt6l. A hatds gyengiil, a
mint a foldhdz kézelediink, 2 m.-nél magasab-
ban kifeszitett vizszintes drétokkal mar nagyobb
tavolsigra lehet telegraphalni. A koltséges lég-
gombék alkalmazisa tehat nem okvetleniil sziik-
séges, gondoskodni kell azonban arrél, hogy a
vizszintes drotok oly magasan nyerjenek elhelye-
zést, hogy egymast lathassak.

A drotok leheté parhuzamos elhelyezésére a
biztos hatis elérése szempontjabél feltétlen sziik-
88g van.

A végzett kisérletek azt igazoltak, hogy
nem a drotok magassiga, hanem azok hossza
a lényegesebb tényezo. A drotok magas-
saiganak csak olyannak kell lenni, hogy a kéz-
bensd akadilyokat bizonyos mértékig feliilmul-
jék. Az alacsony elrendezésnek az a nagy elénye
volna, hogy a légkéri elektromossig zavard
hatasa teljesen kikiiszoboltetnék. Tudvalevo
ugyanis, hogy a levegé elektromos potentiilja
ugyanazon magassigban allandé és igy a két
drotnak a kohereren at valé kisiilése be nem ko-
vetkezhetik. A vevokésziléket azonban a £5ldtél
elszigetelten kell felallitani.

A kisérleteknél még egy fontos megfigvelest
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tettek. 15 megtigvelés egy az éterrezgesck tova-
haladasi iranyiban fekvd drét szerepére vonat-
kozik. Amidan ugyanis a miiegyetem hosszi fo-
Iyosoin, az akkori meég tikeletlen eszkozokkel ki-
sérleteztek, feltiint, ||ug} egy napon nagyobb ta-
volsigot értek e, daczira annak, hogy teljesen
azonos korvilménvek mellett dolgoztak, mint az
elozo napokon. Az okot egy 10 m. hosszisign
vekony drot szolgaltatta, mely a padlon he-
vert a telegrafalas iranyaban. Midon a dro-
tot Pltﬁ\olimnik. a hatis a régi, lényegesen
gyenzelh volt, Tovabbi kisérletek moegmutattik,
hogy az elektromos hullamok drotokban  jobban
haladnak, mint a levegében és hogy a hullimok
haladasuk alkalméival a drotokat felkeresik, a
benniik valo haladist elényben részesitik, ha azok
a haladas iranydban fekilsznek. A matrozalloma-
son 160 m. hosszi, jol isolalt drotot feszitet-
tek ki, a foldtol egy m. tavolsagban. Kozel a drot
egyik végehez apro szikrakat allitottak eld, a
misik veg kozelében ogy vevé késziilcket helyez-
tek el. A drot kifogastalanul kozvetitette a
gyenge hullamokat, a vevd tisztin adta viseza a
leadott jeleket. A kisérletet egy tizszerte hosz-
szabb telefondrottal megismételték. Hatas azon-
ban 1aég erételjes szikrak mellett sem mutatko-
zott, mivel a drot egyrésze a Havel vizébe volt
fektetve és igy a folddel dsszekottetésben dllott.
Akkor sem szolalt meg u vevé, midon a tele-
fondrotot a szikragerjeszto pélusihoz kapesoltik.

Ez alapon talin egy ujfajta telegrafiat lehetne
alapitani egy vezeto drottal, foldkapesolas nél-
kill. Ha a drot egyik végét az ado, masikat a
vevl allomassal kétnék ossze, apré szikrik segé-
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lyével bizonyara mérfoldekre lehetne taviratozni.
Flozoleg azonban meg kellene allapitani, hogy
a hasznalatos isolatorok elegenddk volnanak-e a
hullaimok levezetésének meggitlisira, miként ma
a rendes telegraphidban eléggé isolaljik az egyen-
aramot.

Mis meggondolis egy igen érdekes kovetkezte-
tésre ad alkalmat. Az egyenaram tudvalevileg
csakis vezetGkben terjed tova, mindennemi iso-
latié akadalyként szerepel. Hogy mily nagymér-
viick, az isolatio folytin fellepé akadilyok azt
a koherer tirgyalasa alkalmival lattuk, amely
a szemesék kozti esckély levegorétegek folytan
teljesen tjat dllja az egyenaram athaladasanak.
A gyors egymasutanban kisiilé szikrakbol kiin-
dulo elektromos hullimok ellenkezileg viselked-
nek. Konnyiiséggel hatolnak 4t a legjobb isola-
torokon, mint pl. a levegdn, de fémbe titkdzve,
megakadnak, Visszaverédnek, miként a fény a
tiikrozo feliileten. A drotok mentén haladé hul-
limok nem hatolnak a drét belsejébe, hanem az
azt koriilvevé szabad étertérben folytatjik ut-
jukat.

Minden drot a teret két részre, egy kiilsé és
ogy belso részre osztja. A két teret kiils6 és belsd
csonek nevezhetjilk. Az egyendram a belsd cso-
vet foglalja le maginak, a kiils6 csé pedig az
elektromos hullimok rendelkezésére all. E meg-
gondolds alapjin egyetlen drottal kétféle tav-
irat tovabbitasinak lehetoségére kivetkeztethe-
tiink. Egyiket az egyendram, masikat a szikra-
daram — ha szabad e kifejezést hasznilnunk —
segitsége mellett. Kovetkeztetésiink helyessége
kisérletileg igazolhatd.
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Az imént eléadott példaval raakartunk mutatni
arra, hogy az elektromos sugarak alkalmazisi
kore a Marconi talilminynyal még korantsincs
lezarva. A természet uj kaput nyitott az 6 bi-
rodalméaba. A tudomany feladata, hogy az jon-
nan megnyilt teriileteket magasan lobogo fik-
lydival megviligitsa.

A gondolatok lebilincseld kapesolata tolul
elénk. Azon évszizad végén dllunk, melynck kez-
dete az elektromos dramot adta mekiink. Otven
esztendon keresztll csak a telegrafiaban talalt
hasznos alkalmazast. Ki hitte volna, hogy a sza-
zad \ege‘cl mily oridsi jelentdségre fog szert
tenni. A gondolatok gyorslibi kozvetitojébél a
vakitdé fény bokezi adakozoja, az ipar- és kizle-
kedés teherhordé Herkulese lett.

Az elektromos hullimok tengere csak most
bontakozik ki. Ma még csak kbnnyed hajot
ringatnak habjai. De dgy véljiikk, nem csaloka
dlom csupén, hogy elj6 az id6, midon nehéz jar-
miivek fognak rajta tovahaladni. A vizhullim
a silyosan megrakott aczéloriasokat ép oly kész-
séggel viszi egyik parttél a maésikhoz, mint a
konnyi pelyhet. A nap az évezredek sokasiga
alatt, az éter hullamain a loerok megszamlalha-
tatlan milliéit kiildi a megmerevedett, erdtlen
foldre!
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A tengerészet és a szikratdviré.
(1899.)

A Marconi talalmany, melynek gyakorlati ér-
tékét eleinte kétkedéssel fogadtik, ma méar bizo-
nyos alkalmazasi kirben nagy jelentdségre tett
szert. A hajos nemzetek tengerészhatosigai liza-
san munkilkodnak azon, hogy a talilmény alkal-
mazasival a létezd jelzé berendezéseket tokéle-
tesitsék. A hajoszerkesztok fokozott érdeklodéssel
kisérik e munkalatokat, hogy az épitendé hajo-
kon a késziilékek és drothilozatok zavartalan el-
helyezését biztositsak.

Az 1) taviré, miként neve is mutatja, az elek-
tromos szikran alapszik. Az elmélet ama felte-
vésbol indul ki, hogy amindenséget betlto, rend-
kivil finomsagu éter, a szikrak hatisira erétel-
jes rezgésnek indul és hogy ezen rezgés hullimok
formajaban a tér minden iranyiba kiterjed.
Heinrich Hertz tiz év eltt végzett kisérletei
alapjan kimutatta, hogy a szikrabol kiindulé
elektromos sugéir a fényre érvényes Osszes torvé-
nyeket koveti és hogy vele azonos sebességgel ter-
jed tova.

A lokések hullimos tovaterjedése a fény és
elektromos tiineményck birodalmiban egyeldre
tisztin csak feltevés (hypothesis) jellegével bir.
A természet egyéb terilletein ily hullammozga-
sok tényleg léteznek és szemléletileg be is mutat-
hatok. Ha egy kifeszitett kotélre erds iitést mé-
riink, az iités a kétélen hullimosan terjed tova,
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Ha nyugvo vizbe kavicsot hajitunk, a viztikron
gyirus hullamok keletkeznek. A kotélnél vonalas
(linearis), a vizfelszinen sikbeli hullimokkal van
dolgunk.

Az elektromos szikrat térbeli ¢terhullamok ki-
induldsi pontja gyanant tekinthetjiik. De nem-
csak a szikra képes éterhullaimokat cldidézni. Bar-
mely elektromos jelenségnek pl. aramnak, min-
den valtozasa, intensitasanak csikkenése vagy
emelkedése hasonlo hatdst idéz cld. 19 czélokra
legalkalmasabb a valtéiram, melynck minden
iranyviltozdsa éterhullimot Allit el6. Az eset ha-
sonlo ahhoz, midén a viztikor egy pontjat foly-
tonos egymasutinban ujjunk hegydével megérint-
jik. Egy a kozelben tuszé parafadugé bizonyos
1d6 mulva ugyanazon iitemben fog fel- és ala
tanczolni. Ha az elektromos hullamok kozelébe
alkalmas testet helyeziink, ugy azt a hullamjaték
kérébe vonja, vele fog elektromos tinezot jaratni.

A tiinemény behatd tanulmanyozisa alapjan
megallapitast nyert az, hogy a hatis annal mesz-
szebbre terjed, mennél gyorsabban rezegtetjik a
hullimokat ¢s mennél erdteljescbb a mért iites,
vagy képletesen szolva, mennél gyorsabban al-
litunk el6, mennél magasabb hullamhegyeket.
Rovid és erds hullaimokat kell tehat eloalli-
tani. A hullaim intensitasa, melyct az elektro-
technikus elektromos fesziiltségnek nevez, trans-
formatorok segélyével tetszés szerint fokozhato.
Gyors rezgések eloallitasa azonban akadalyokba
iitkozik. Gépeink altal eléallithato clektromos
hullamok ezéljainkra nagyon is lassiknak ne-
vezhetok. Masodperezenkénti szdz irinyvaltozas
csak szaz éterrezgést idéz eld. Lekiizdhetetlen aka-
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dalyokkal kellene a gépszerkesztonek megkiiz-
denie, ha dynamojat a hatis szizszorosira akarna
felépiteni, a horgony oridsi fordulatszamit sem-
miféle létezé anyag sem allana ki. Lényegesebb
tavhatast csak az esetben érhetiink el, ha a rez-
gésszamot millioszorosira tudjuk fokozni. Sze-
rencsénkre azonban ily gépre sziikségiink nincs,
a természet gondoskodott rélunk, midon az elek-
tromos szikrat rendelkezésiinkre boesijtotta.
© Mi a szikra és miként allithaté el ? Ha két
test kozotti elektromos fesziiltséget bizonyos mér-
téken feliil fokozzuk, hirtelen kiegyenlitodés all
be, elektromos aram keletkezik, melyben a ki-
sza.klfott fémrészocskék izzanak — ez a szikra.
A szikrdk két fajtajat kiilsnboztetjiik meg. Az
ogyik fajta folytonos aramot, valtd vagy egyen-
aramot, vezet be, ez a voltaiv. A szikrak masik
fajtajanal elézoleg nagyobb elektromos témege-
ket kell felhalmozni, A kiegyenlitodés heveschbb,
nemesak az étert rengeti meg, hanem ha ele-
gendd erés, a nalanal billioszorta siribb leve-
g6t is, mit erdteljes durrands jelez. Ha egy kézij
kifeszitett hirjat oldjuk, a hur heves lokést fejt
ki, a felhalmozott energia felszabadulasa kivet-
keztében. A. hir nem tér azonnal eredeti nyu-
galmi helyzetébe vissza, bizonyos id6n it egyen-
letesen gyengiilé ide-oda lengést végez. Az elek-
tromossagban hasonlé jelenséggel taldlkozunk. A
kiegyenlitodés nem egyszerre, egyetlen szikriban
torténik, hanem szimos szikra atjan, melyek
gyorsan cskkend intensitasi valtoaramok for-
majaha.n ide-oda. rezcgnek A rezgés rendkiviil
gyorsasigi, szama masodperczenként 10 100
milliét tesz ki, melyet az emberi szem mdr nem
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képes érzékelni, a szikrik szemiinkben egygyé ol-
vadnak Ossze. Emberi gyarlosigunkon egy gyor-
san forgé tiikdrrel segitiink, mely a szikraképet
kinyujtva juttatja szemeink elé. A tiikorbol lat-
juk, hogy nem egy szikra, hanem azok sorozata
all eléttiink.

A szikrak ezen fajtajanal elektromos jelen-
séggel és pedig valtakozo aramokkal allunk szem-
ben. E tényt kisérletileg is kimutathatjuk. Egy
szikrasor golyoit egy-egy hosszi, nyilt dréttal
kotjiik dssze. A drotokba néhany izzélampat kap-
csolunk. A golyokat egy mpként 100 viltissal
biro valtoaramu dynamoval toltjiik. Amig a go-
lyok toltése nem éri ol a kisiilési feszélyt az egye-
nes drotokban nem észleliink semmiféle hatast.
Amint azonban a golydok annyira megteltek elek-
tromossaggal, hogy kozottik szikrazo kisiilés 1lép
fel, a bekapesolt lampak izzasba jonnek, ami azt
bizonyitja, hogy aram kering a drétokban. Ezen
aram csak nagy frequencziaju viltéaram lehet,
;nive[ egyeniram csakis zirt vezetGben léphet

el.

A nagyfrequencziaju valtédram hatisa a tér
tavoli részeibe kiterjed. Lassan pulsalé valtoara-
munk altal felidézett szikra a hullimok egész
ozonét hozza létre, mely a tavolba rezeg. Fzen
ozonben az elsé hullimhegy a legerételjesebb
(Lasd a 10. sz. abrat.), a kivetkezok mar gyen-
gébbek. A hullimok annal magasabbak, 16késiik
anndl eroteljesebb, mennél gyorsabb az aram val-
takozisa. Miutan az effektust a masodperczen-
kénti munkakifejtés szabja meg, a hullimok
oridsi sebessége mellett tetemes loerdszammal 4l-
lunk szemben, amely azonban a mésodpercznek
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csak mintegy szdzmilliomod részéig mikadik.
Azon id6, mely egy jabb kisiilés altal felidézett
hullamozénig lefolyik, kereken tgy viszonylik a
hullimlokés id6tartamahoz, mint 30 ora az egy
mésodperczhez. Szemiink a megszakitisi id6kozt
nem veszi észre, csak egyetlen folytonos szikrardl
vesz tudomast.

Viligos, hogy a szikra pulsatioi képesek a leg-
nagyobb tivhatis kifejtésére. Valtoaramu gé-
peink lassan pulsilo hullimaival hasonlé hata-
sokat nem létesithetiink. Hatisuk a szikraéhoz
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10. fbra.

gy viszonylik, mint a szelid kézlegyintée az
agyugolyo iitéséhez a vastag panczéllemezen.

Az éterhullamok, ha megfelelo alaku vezeto
testek kel ta.lé.lkoznu.k, elektromos valtoaramot
hoznak bennék létre, hasonléan a vizhullimokhoz,
melyek az usz6 parafadugot fel-alda ringatjiki.
Ezen képesség azonban a tivolsig novekedésével
osokken, még pedig ¢ép tigy, mint a fényintensi-
tds, a tivolsag négyzetével aranyosan. Az éterhul-
lam erdhatisa nagyobb tivolsigokon mér csak
igen kiesiny. Azonban miként a pardnyi baczil-
lus milliardja a legerésebb szervezetet is tonkre-
teszi, a rendkivil finomsagu éterhullamok soka-
aéugllla.éis jelentékeny Gsszhatast tud elérni. Az éter-

mokat tehdt egyesiteni kell, amely ezélra
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elsosorban bizonyos menetirdnyba kell azokat te-
relni. Ha a szikrasorhoz egyenes vezetiket kap-
esolunk, akkor a hullimlokések foként czekbol
indulnak ki. Ily moédon a hullimlékések polari-
siltatnak, minek kovetkeztdben az éterrészecskok
csak egy iranyban, még pedig a vezetokkel par-
huzamos iu’l.uyba.n véageznek ngémku Hata-
suk most mar a tavolsig nem négyzetes, hanem
egyenes aranyaban csékken. Ha o hullamok ut-
jukban egy mas egyencs vezetore bukkannak,
azon minden iranybol sszehuzédnak. C)~.~z|mnm-
sitott tomeghatis all be, mely az elcktromos crik-
nek a dréton val gyors ide-oda szaguldasit viltja
ki. Az elektrotechnikus nyelvén szolva, nagy fre-
queneziaju valtoaram kering a vezetéken. Ily ado
¢s vevd berendezésckkel a hatis nagy mérvben fo-
kozhato. Behatéo mérések alapjan megdllapitot-
tak, hogy a hatas a drotok hosszatol fiigg, meég
pedig azokkal esaknem pontosan négyzetes ariny-
ban emelkedik. Ha a drotok hossza a vevé és ado
késziilckeknél azonos, a hatisok vigy viszonyla-
nak, mint az egyes drothosszak négyzetei. Es
miutan, — miként el6bb emlitettitk, — a hatisok a
tavolsaggal egyenes arinyban csbkkennck, kivet-
kezik, hogy a ulwolullrrok amelyekre hasonlo ha-
tas erheto el, ugy \1smnylanak mint az egyes
dréthosszak négyzetei. Ha pl. 10 m. hosszisigi
drotokkal egy bizonyos hatast 5 km. tivolsig-
ban észlelhetiink, ugy 20 m. hosszusagi drotok-
kal ugyanazon hatist 4 ><5 =20 km. tavolsigra,
30 méteres drotokkal 9><5 — 45 km. tavolsagra
tovabbithatjuk.

A vevé drotban indikalt valtoaram felismeré-
sére tobbféle eszkoz all rendelkezésiinkre, amelyek
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koziil azonban csak a legérzékenyebbeket hasznil-
hatjuk. A telephon pl. megfelel czéljainknak. Ha
a 11. sz. dbrian vizlatosan feltiintetett oscillator
pélusaibél egy-egy vizszintos helyzetd isolalt dro-
tot feszitiink ki és egy a dritokkal parhuzamos
vezetGbe telephont kapesolunk, a szikrak hatdsira
hangok kelefioznek a telephonban. A hangok a
primiir vezetékben keletkezett viltéiram rezgés-
sziménak felel meg, mivel a szikradram valtozi-

i b

11. fibra.

sai oly gyorsak, hogy azokat a fiil felfogni nem
képes. A hallhaté hangok rezgésszimdnak hatdra
masodperczenként 40,000, mig a szikra rezgés-
szima kereken 10 millié. Hosszabb és révidebb
azikrdk addsival a t.ljes morse a b c-t letdviratoz-
hatjuk.

Ha az udé- és vev-drét megfeleld hosszi-
8igi, ezen médon tobb kilométerre telegrafilha-
tunk. Sét ily médon lehetséges a nyelv dsszetett
lassi rezgéseit is egy drétrél a masikra étvinni.
Ennek lehetGségét a valésigban naponta tapasz
talhatjuk, midén boszisigunkra telefondlds kdz-

Krenzer : A szikratdviré, 5
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ben idegen szavak zavarjik beszélgetésiinket. Ez
a drotnélkiili telephon esete, amelyet eszerint mér
fel som kell fedezni. Igaz, hogy e dréttalan tele-
phon csak egyazon dllvinyra szerelt drétok ko-
zott mikodik.

Ha magukat a szikrairam altal létesitett gyors
hullimokat akarjuk jelek adasira felhasznalni,
oly berendezést kell létesiteniink, mely bizonyos
tekintetben megforditottja azon berendezésnck,
melylyel a hullamokat eléallitottuk. 1 berende-
zés alapelve : szikrik el6dllitisa a felfogott éter-
hullimok dltal a vevé drotban, indukalt valtoara-
mok segélyével. Vegyiink pl. két lyukacsos szén-
darabot és kapesoljuk a vevo-drotba, olyfor-
mén, hogy a szemben levd feliiletek kozott csak
csekely léghézag legyen (lasd a 12. sz. abrat). A
széndarabok barsonyos feliiletei csupa apro, mi-
kroskopikus csiics, melyekbdl apré szikrak frees-
csennek ki, amint dram jarja it a drotot. Egy
éterhullamok dltal taplalt miniatiic ivlampa az,
mit ily mddon eléallitottunk.

Ezen apro szikrak felhasznilhaték nagyobb
eréhatasok kivaltasira. Tgy pl. explosiv anyago-
kat robbanthatunk veliik. Egy ivlampa szénpal-
ezai akkumulatorbatéria polusaival vannak Bssze-
kétve. A palezak esicsai egymassal nem érintkez-
nek, gy hogy az dram nem képes athaladni. A
szénpalezakat Osszekotjiik elektromos hullamok
felfogisira szolgilé vezetvel. A hullimok éltal
létrehozott szikrasziporkdk vezetd hidat létesite-
nek a széncsicsok kozott és zirjik az akkumulé-
torbatéria dramkérét. Egyetlen szikra elegends,
hogy a lampa izzasba j5;j6n.

Ily berendezéssel mir lehetne telegraphalni,
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csak arrdl kellene gondoskodni, hogy az ivlampa
minden egyes gyujtisa utin az akkumulitorba-
téria drama megszakittassék. A megszakitdst
azonban automatikussd is tehetjiik, ha az wla.m-
pat mzol.a.mpaval cseréljilk fel. A gyenge dram,
amely a c{mu athalad, magitol megsziinik,
amint a széndarabok kozdtt a szikrézés elmarad,
A kis izzdlampa hosszabb vagy rovidebb izzds-
ban tartdsa dltal a teljes morse a be leirhatd.

i

12. dbra.

Valamely ellenséges hajé 16portiranak ily tav-
hatds atjani felrobbantisa nem litszik megold-
hatatlan feladat gyanant. Az ellenségnek csak
ogy csekélyke szivességet kellene tennie, azzal,
hogy megengedje, hogy 16portaraban két szénda-
rabkdt helyezziink el, amelyektdl hosszi hullim-
fogé karok nyulnanak a levegbbe. E kis tréfa
azonban komoly jelentdséggel birhat a hajékon
alkalmazott szikrativiroknal. Nines anis ki-
zarva, hogy a viligito aramdritok felfogd dro-
tok szerepere villalkoznak. Ha valamely helyen
két drot kozel vonul el egymas mellett és szige-
telésiik hidnyos, minimdlis szikraszérédas rovid-

L*
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zarlatot létesithet. A rovidzarlat helyesen szerelt
vezetéknél nem okoz nagyobb bajt, mint a biz-
tositékok kiolvadasat. I korilményre azonban
tekintettel kell lenni, ha a hajot szikratavirodallo-
massal felszereljiik. Az dsszes vezetékeket helyes
szerelés és isolatio szempontjabol alapos vizsga-
latnak kell alavetni. A. dynamoégépek horgonyai-
ban is okozhatnak rovidzirist ily apré szikra-
képzédmények, miért is azok villambiztositckait
megvizsgalni és allandéan rendben tartani kell.
A loszerkamrikat eléggé védik femfalaik, azo-
kon vilagito drotokat atvezetni mir ma is tilos.

Marconi az elébbiekben jelzettekhez hasonlé
berendezéscket alkalmaz jelek adisira. A szén-
darabok helyett lazin sszerakott fémszemesiket
hasznil. A szemesék egy iivegesoben két cziist-
dugé kozé vannak helyezve. A dugok hozzijuk
forrasztott platinadrétokkal allanak az elektro-
mos hullimok felfogisira szolgilé karokkal dsz-
szekottetésben. Minden egyes fémszemesét a fe-
lilletét borité oxidréteg isolil a szomszédos szem-
csét6l. Ha a esévégeket a hu!l;i.mfogé karokon
kiviil egy zirt vezetovel kitjiik Gssze, melybe egy
relais és egy batéria van kapesolva, dram nem
keletkezhetik, mivel a vezeték az iivegesd fém-
szemeséi altal meg van szakitva. Ha azonban a
felfogd drotok polarisilt elektromos hullimokat
fognak fel, akkor a szemesék kozott keletkezo
aprd, szemeink altal nem lathatd szikrak zirla-
tot létesitenek. A szemesék kozott — talin a kon-
densalt fémgozok hozzijirulisa mellett — hidak
keletkeznek a batéria arama szimdra, mely a re-
laist mikddésbe hozza. A relais az ismert modon
egy erGsebb helyi aramkdrt zar, mely elektromos
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oseng6t vagy morseirot indit meg. A csire ird-
nyitott gyenge koppantds a laza fémszemesék ko-
gotti hidakat ledonti és visszadllitja a régi 4lla-
potot. Hosszabb és rovidebb ideig valo sugarozta-
tassal a teljes morse abe leirhaté. A koppantot
a helyl batéria drama tartja iizemben. A csd al-
talinosan elfogadott neve: koherer (a németek-
nél: I'ritter a franezidkndl : radioconducteur).

Az elektromos sugarzas tirvényeit Hertz révén
10 év ota ismerjitk, a koherer tulajdonsagait
1890-ben fedezte fel Branly. A koherert gya-
korlatilag Popoff alkalmazta 1895-ben eldszir,
rivatari kisiilések regisztralasira. Az altala alkal-
mazott fogado késziilék elvben azonos azzal, me-
lyet késobb Marconi alkalmazott. Marconi leg-
nagyobb érdeme abban all, hogy a késziilckeket
gondosan atdolgozta a praktikus telegraphia sza-
mara. Kisérletei kozben felfedezte a fiiggélyesen
polarisalt elektromos hullaimok csaknem hatér-
talan tivhatasat.

Harom év telt el azota, midta felfedezése a
nyilvanossag elé keriilt. Ezen harom év alatt a
tiineményt és annak térvényeit alaposabban meg-
ismerték és ennck kovetkeztében miszakilag to-
vabbfejlesztették. 1897 tavaszan Marconi a Bris-
tol csatorndban 5 km.-re tudott tiviratozni, 50
méter hosszi adé- és vevi-drottal. Egy méter
drothosszra tehat 100 méter tavolsig jutott. Ez
év nyaran az angol flottagyakorlatok alkalméval
45 méter drottal 108 kilométerre telegraphalt.
A hatist tehat 24-szeresen fokozta.

Idokozben az sszes mivelt dillamokban kisér-
letezések indultak meg, amelyck eredményei azon-
ban kevéssé ismeretesek. Két nydron it kiterjedt
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kisérletek folytak a Havel vizein a tengerészet le-
génységének segitsége, tovibbi a hadsereg lég-
hajos osztalyanak kozremikodése mellett. Utobbi
kisérleteknél sikeriilt 21 km.-re telegraphalni. A
jelen évben a kisérletcket a Keleti-tenger hadi-
hajoira terjesztettek ki.

Mielott e kisérletek eléadasaba kezdenenk, egy,
a kisérletekbol lesziroditt elméleti tételrdl kell
roviden emlitést tenni. E tétel, mely tulajdon-
képpen csalodast zar magiba, az elektromos 15-
kések altal elGidézett tiineménycket magyarizza
meg. Eleinte fennallott ama remény, hogy lehet-
séges lesz a vevé keésziilékeket ngy megszer-
keszteni, hogy azok csakis egy hizonyos hul-
lamhosszra szolaljanak meg. I remény hin
voltarol a kisérletek kidbrandito eredményt nyuj-
tottak. A koherer mnem hasonlithaté ingdival
dssze, amely meghatirozott idészakokban adott
impulsus sorozatra, lassubol, fokozatosan élén-
kiil6 lengésbe hozhaté. A koherer dllapota a la-
bil egyensalyi dllapot oly fajtija, mely az elsé
elektromos iitésre felborul,

Ebhél azon fontos kivetkeztetést vonhatjuk le,
hogy elsésorban a szikraado l5késeinek minél na-
gyobb masodperczenkénti energidjira kell tore-
kedniink. Ennek nagysiga azonban nemcsak a
fesziilltségtdl, hanem a szikraképzodésnél kival-
tott elektromossag mennyiségétél is fligg. Az
eset ugyanaz, mint a szabadon esé testnél. Ha egy
felfiiggesztett sily tarté zsinegjét elvagjuk, a
leesésnél fellepo titkdzés hatisa nemcsak az esési
magassagtol, hanem az esd test tomegétol 1s fiigg.
A szikra, minél nagyobb hossza — melyet tisz-
tin ez alkalmazott fesziiltsog szab meg — egy-
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maga nem elegendd, hanem szitkséges, hogy a
szikra minél nagyobb elektromossig mennyisé-
get is tartalmazzon. Szikraadasra a hasznalatos
indukezi6 késziilékeket alkalmazzik, amelyek
szerkesztésénél minél nagyobb fesziiltség elérése
iranyado. Az induktorokat a szikrik hossza sze-
rint osztilyozzik, és aszerint nevezik 20 c¢m., 30
cm.-es sth. induktoroknak. A mozgisba hozott
elektromossag-mennyiség minimilis, az a szikrik
hosszinak roviditésével némileg nivelhets. Mar-
coni is ily modon dolgozik, 1—2 cm.-es szikrikat
allit el6 30 cm.-es induktorral.

A szikrdk = eldillitisira sziikséges energia
mennyiségérol rovid szimitds nyjt felviligosi-
tast. Rendszerint 5—7 amperes primiirirammal
és egy 18 voltos, 8 czellas akkumulatorral dolgoz-
nak. iz 100 watt elektromos energiat szolgaltat
mésodperczenként. Miutin az induktorok hatis-
foka igen csekély, hosszabban tartoé szikraadas
mellett 50 wattnal, azaz kereken 1/, léerénél tobb
nem all efektmmos hullamok eléallitisira rendel-
kezésre. Az elso szikrakra természetesen nagyobb
szamu masod perczenkénti energia jut. Mindazon-
altal a felhasznalt primirmunka nagysigit &sz-
szohasonlitas mértékéiil elfogadhatjuk. Nagyobb
szikrahatisok elérése czéljabol az induktorok
mellézésével dynamogépek alkalmazdsara fognak
attérni.

Valtoaramu gépek és transformatorok segélyeé-
vel magas fesziiltségl elektromos energiat, tet-
szésszerinti elektromos mennyiségekkel nehézség
nélkiil létesithetiink. Gépek alkalmazisa esetén
azonban a Marcopi-féle kapesolist teljesen el
kell ejteni.
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A 13. sz. abra egy, a német hadihajékon je-
lenleg alkalmazott berendezés vizlatat tiinteti fel.
«W» viltéaramiu generator, melyet elektromotor
forgat, «T» magasfesziiltségd transformitor pri-
miir vezetékét taplalja. A transformator sekun-
dirvezetéke «A» és «B» polusokkal van tsszekotve.

Ezen pélusokbél dramkér indul ki, mely fold-
kapesolas utjan zart. Az dramkor két részbdl all,
melyek mindegyike kiilénb6z6 Onindukezioval
bir. Onindukezio kifejezése alatt az elektrotech-
nikus a tehetetlenség egy fajtijat érti, melylyel
a valtodram, valamely vezetékbe valé dramlasa-
kor bir. A vezetékek ugyanis a viltoarammal
szemben bizonyos tibbletellenallist fejtenek ki,
mely a rendes ellenallishoz dsszegezidik. B tobb-
letellendllas nagysagaaziramviltozisok szamatol
emelkedhetik, hogy az aram kifejlodését csaknem
teljesen megakadalyozza. MegfelelG alaku és el-
rendezésli drotok alkalmazdsival az 6nindukezi6
csokkentheté. Fémes szalagok vagy csovek, to-
vabba drothalok, sokkal kisebb oOnindukezioval
birnak, mint vékony drétok. «AC» és «BC» ve-
zet6k kis énindukeziora késziltek, mig «CD» ve-
zet6 nagy onindukezidval bir. A zirt dramkérbe
még «Q» kondensator van beiktatva, mely nagy
elektromos tomegek felvételére alkalmas, A be-
rendezés mikodése .a kovetkezd:

A valtéarami generator a transformator kéz-
vetitésével «A B» poélusokat oly magas [esziilt-
ségre tolti meg, hogy az oscillalo kisiilés bekovet-
kezik. A toltési periodus alatt, azaz a szikrdk fel-
lépése el6tt, a transformitor sekundiir tekercse a
teljes dramkorrel, a {6ld és kondensator bevondsi-
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val zarva van. Az aramkér «A»-val kapesolt része
«C D» drot atjan a folddel lévén osszekotve, osz-
szes részeiben a fold fesziiltségét tartja meg, Ggy
hogy a toltés foképp a kondensatorban gyilik
ossze. Az onindukezi6 a toltés folyamata alatt
befolydssal bir ugyan,
de tekintve a valto- )
dram kis periodussza-
mat, e befolyis csekély.
Ez azonban azonnal |
megviltozik, mihelyt a
szikraképzidés bedll és
az orids1 frequenczidjn
kisiilési aram mikddik.
Ezen aram hatdisa alatt
oly nagymérvi &nin-
dukezié lép fel a vé-
kony «CD» dréthan,
hogy azon az dram at-
haladni nem képes. Az
étert megrengetdé gyors
oscillatiok csakis a kis
onindukeziojn  figgé- NS
lyes vezetoben lépnek 13. dbra.
fel. Ezen oscillatioban
azon nagy elektromos tomegek is részt vesznek,
amelyek a toltés periodusa alatt a kondensa-
torban halmozodtak fel. Kétségtelen, hogy ily
médon sokkal nagyobb energiaértékek sugéroztat-
nak ki, mint pl. egy Rumkorff-féle induktorral.
VevG gyanant hasonlé zirt vezeték alkalmazisa
ajdnlatos. Marconi elrendezésénél a koherer egy-
részt egy isoldlt fiiggélyes drottal, mésrészt a
folddel van dsszekotve. A relais a sziraz elemmel
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parallel van a kohererrel kapesolva. Vilagos, hogy
a fiiggélyes drot altal felfogott elektromos impul-
susok nemecsak a koherer, hanem a relais aram-
kérébe is bejuthatnak, st elébbit megkeriilve,
utdbbin keresztiil kozvetleniil a féldbe illanhat-
nak. Az impulsusok tehat két részre oszolnak és
igy nem hatnak teljes erejikkel a kohererre. Mar-
coni e nehézségen ugy segitett, hogy a relaiskérbe
nagy oOnindukezioval bird tekercseket iktatott.
Ezen modszer elég jonak bizonyult, az tninduk-
€zI0 o gyors rezge ésok utjat elzarja, hibija azon-
ban, hogy az snindukezié-tekercaok nagy ellen-
allisa rontja a relais érzékenységét. Ha azonban
itt is, miként az ado dllomasnal, a csekély Onin-
dukezioval biro fiiggélyes drot felsé vigét a fold-
del dsszekotjilk és az also vég foldkapesolisiba
iktatjuk be a relaist és a batéridt, ezen esethen a
fliggélyes drot altal felfogott gyors rezgéseknek
okvetlenill a kohereren keresztiil kell, csaknem
teljes egészilkben a foldbe jutniok. (Lasd a 14.
8z. abrat.)

Ugyanesak megjavitottak a vevoindikatort is.
A Popoff-téle kapcesolasnal — melyet Marconi is
haszndl, a relais aramkorét a kopogtatonak a ko-
herer-csore valo iitése szakitja meg, vagyis a
megszakitis magiban a kohererben megy végbe.
Tudvalevd azonban, hogy valamely aramkor meg-
szakitasanal fellépo szikra a kapesolokra sokkal
kirosabb, mint az dram zardasakor fellépo szikra.
Utobbira sziikségiink van a jeladasnal és igy a
velejaro, a koherer szemeséinek csiesait koptato,
karos hatassal, mint kikiiszobilhetetlennel sza-
molni kell. A megszakité szikranal mas a hely-
zet, az csak karokat okoz, anélkiil, hogy hasznot




A TENGERESZET k8 A SZIKRATAVIRO, 5

is hozna. Lehetséges oly elrendezést létesiteni,
amelynél a relais aramkorét egy kiilonallé rugal-
mas kapesolé szakitja meg, még pedig még
azelott, mielott a kopogtato a koherert megiiti.
Ezen elrendezés a koherer tartdssigat noveli és
pontosabb oldasit segiti eld.

Az imént bemutatott hirom ujitds eszméjét a
potsdami kisérletek nyujtottak,

14. dbra.

Visszatériink a szikratdviré szerepére a tenge-
részetben. Nyilt tengeren a legkedvezibb felté-
telek mellett miikddik. Ugyanazon berendezéssel
2, 80t 3-szor akkora tavolsag gyozheté le, mint
szarazfoldon. Eleinte azt hitték, hogy a levegé
nagyobbfoki tisztasiga és pormentessége bizto-
sitjak a kedvezobb hatast. Ezen feltevés azonban
nem helytalld, mivel a tengerpart mentén is mar
joval kedvezébb a hatds. E tény talin a tenger
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kiildnleges feliileti hatisinak kiszonhets. A szik-
rabél kiindulé elektromos sugarak a tér minden
irdnyaban tovaterjednek, azonban elGszeretettel
valasztjak utjukat vezetSk és félvezetok mentén,
ha azok a tovaterjedés irdnydba esnek. Ha pl. az
adot és vevét a helyiség fala mellé allitjuk,
csaknem kétakkora tivolsag gydzhetd le, mintha
8 készillékeket a helyiség kozepében helyezaiik
el. Ha Osszehasonlitjuk a nyilt tenger felszinét a
szdrazfold feliiletével, azonnal szembedtlik a kettd
kozotti nagy kiilonbség. Amott az impulsusok a
hullimok sima felszinén sietnek tova, emitt jo-
val nagyobb utat kell megtenniok, amennyiben
minden utba esé kévén, fiszilon kénytelenck fel-
le siklani.

Ehhez még egy mas emlitésre mélté kdrillmény
jaril. Ha fiiggélyes adé és vevd drotokat alkal-
mazunk, az elektromos hullimok fiiggélyesirany-
ban polarisiltak. Ha atjukban egy mésik figgé-
lyes és megfeleld kiterjedési egyenes vezetore
bukkannak, azon Gsszpontosilnak és benne pul-
sil6 valtéaramot létesitenek. A terep valamennyi
vonalas emelkedései, mint fatorzsek, drboczok,
zaszlotartok, kémények, tornyok stb. hullamfo-
gokul szerepelnek és akadalyozzak a sugarak tova-
mozgésat.

A nedvességnek is karos szerepe van. A ten-
geren nines sem kdd, sem es6. A f5ldén mis a
helyzet. A fik, arbéczok, épiiletek rendesen csak
félvezetdk, nedves avagy atazott allapotban azon-
ban jol vezetik az elektromossigot. Virosok, kii-
londsen esGs idGben az elektromos sugarak terje-
désének nagy akadalyai. Tengeren ily akadilyok
ninesenek, a sliriin megrakott kikotékben levd
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hajéarboczok elosztisa is ritkabb, semhogy na-
gyobb akadilyt gérditenének a hullimok elé.

Azonban egészen mds a szerepiik azon hajok-
nak, melyek vevd késziilékekkel vannak ellatva. A
vevd drotok jelentds akaddlyt képeznek. Minden
ily hajé mint kiilon egyén szerepel. Oly beren-
dezések, melyek egy bizonyos hajon kitiinden be-
valtak, mds hajora szerelve sokkalta rosszabb
eredménynyel mikodtek. A viltozasnak sok eset-
ben nem sikeriilt azonnal kielégité magyarazatot
adni. A gyakorlat, mely azonban még a jovo
tapasztalataira van utalva, fog e tekintetben se-
gitségiinkre allani.

A hadihajokon alkamazott berendezések tor-
mészetszeriileg nem képezhetik nyilvanos meg-
heszélés targyat. Azt azonban kozolhetjiik,
hogy a késziilékek jol mikodnek. A gépészeti sze-
mélyzet biztossiggal és nagy kdnnyiséggel kezeli
azokat. Ennck megemlitését azért tartjuk szitk-
ségesnek, mivel tobb oldalrél azon kijelentés
hangzott el, hogy az alkalmazott kényes phisi-
kai eszkoziok kezeléséhez csak tuddsok érthetnek.
Ez az eset nem 4ll fenn. A késziilékek legfonto-
sabb és legkényesebb része a koherer, amelynek
eléallitisit bizonyos titokzatossig veszi koriil. A
legnagyobb tavolsigot ezideig a Friedrich Carl
nevi hadihajon érték el, 30 méteres drottal 48
km. tdvolsigra telegraphaltak. A késziilék ko-
hererét a hajo f6gépisze, egy tanult lakatos, ma-
gin a hajon készitette.
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Osszehangolt és tobbszords szikratdvirs.

A szikrataviré elonyeit elssorban a tengeré-
szet értckesitette. Az Osszes tengeri hatalmak
siettek hadihajoikat az uj késziilekekkel felsze-
relni. Azok az oriasi dsszegek, melyeket a Mar-
coni talalmany értékesitésére alakult angol tar-
sasig a késziilékekért kovetelt, igen megnehezi-
tették azok beszerzését. Meg lévén adva a szikra-
taviras miiszaki lehetdsége, az dsszes dllamokban
kiterjedt kisérletezés indult meg, hogy a kérdést,
dnalloan, mas eszkozok segélyével oldjak meg.

Az el6z0 fejezetben ismertettiitk azon modszert,
melyet Slaby tandr, Arco grof kozremiikodése
mellett kidolgozott és amely a német tengeré-
szetnél alkalmazast nyert.

Az ismertetett tanulminyok azonban bizonyos
foku csalodast hoztak, amennyiben az azok alap-
1an kidolgozott modszer nem tudott jobb, legfel-
jebb esak ugyanoly eredményt felmutatni, mint
a Marconi-féle. A fotorekvés, amely két egymas-
hoz tartozé dllomés sszehangolasdra irinyult, ku-
darczot vallott, olyannyira, hogy a kérdés meg-
olddsanak ]e-hctowge is teljesen kizirtnak volt
tarthato. Mar pedig az allomasok &sszehango-
lasa oly fontos kelleke a zavartalan mikddésnek,
hogy nélkiile a szikrataviras esak igen szik ha-
tarok kozitti tengddésre van karhoztatva.

A szikrataviro azt, kit valaha blavkorébe vont,
erds karokkal tartja fogva. A esalodisok daczara,
friss erdvel, 1j tanulminyokhoz fogtak, s a sze-
rencse kedvezett. Uj szempontok meriiltek fel,



(ISBZEAANGOLT K8 TOBBSZOROS SAIKRATAVIRO. 79

melyek a biztos dsszehangolis (sintonia) kérdé-
sébe, a megoldas reményét oltottak be. Az Arco
grof szakszeru és langelméji vezetése alatt meg-
indult kisérleteknek készonhetok azon lényeges
eredmények, melyek eziranyban létrejottek.

A szikrataviras az elektrotechnika legnehezebb,
legkevésbbé felderitett fejezete. Az itt fellépo ti-
nemények mennyiségtani levezetése, az értékek
szambeli megallapitisa rendkiviili nehézséggel
jar. Ez okbol igyekezni fogunk feladatunk meg-
olddsit a mechanikibél vett analogidkkal ért-
hetévé tenni.

A szikrativiras tudomdnyos megalapozdsat
Heinrich Hertz, német tuddsnak kiszinhetjiik,
akit a sors, sajnos, koran ragadott el a tudomany-
tol. Hertz kisérleteivel kimutatta, hogy az egye-
nes drotra {ité elektromos szikra a drétban elek-
tromos jelenséget hoz létre, mely a térben a fény-
sebességgel tovaterjedo éterhullamok kizvetitése-
vel a tavolba is kihat. Ha ezen éterhullamok mas
egyenes vezetore bukkannak, abban ugyancsak
elektromos jelenségeket hoznak létre.

A drotokban észlelhet6 elektromos jelenség :
valtoaram. A valtoaramot az dramlas ranyainak
folytonos valtozisa jellemzi. A 15. sz. abran fel-
tiintetett «A By drot viltoaramot vezet. Tegyiik
fel, hogy «O» pontnal egy mérékésziileket kap-
csolhatunk be, melylyel az aram pillanatnyi erds-
ségét megmérhetjitk. Ha az aramerésségeket egy
az «O» pontban hizott figgélves vonalra fel-
meérjiik, azt tapasztaljuk, hogy az a 0. ponttél az
1. pontig, majd a 2. pontig ‘emelkedik, azutén a
3. pontig, majd a 0. pontig esik. Ha az dram
iranyvaltozisaval olyvkép szamolunk, hogyv a ké-
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vetkezo aramokat a fiiggélyesre az 0 ponttol le-
felé rakjuk fel, ugy a.uég.(')k a 4., majd l;; 5. pon-
tig emelkednek, onnan a 6., majd a 0. pontig
esnek. Az dram erdsségének tehat le-fel szallasat
észlelhetjiik, s ha ezen le-felszillast az id6tarta-
mok szimbavételével, széjjelhizva fiiggélyesekre
felrakjuk, ugy egy hullimalaki, folytonos gor-
bét nyeriink. Egy hullimhegy a kovetkezd hul-
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15, abra.

lamvélgygyel az dram egy periddusat jelzi, az
id6, mely alatt egy periodus lefolyik a periodus-
id6 és a masodperezenként lefolyt periodusok
szima a vdltodram frequenczidja. Az erdsirami
technikaban rendszerint kis, atlag 50 frequen-
czidju valtoaramok nyernek alkalmazast.

Az aramnak a vezetGben valo ide-oda lengése
a kiilsé térben magneses ercket hoz létre. Kzek
viszont egy aram nélkiili vezetGben aramot lé-
tesitenek, mely azonos frequencziaval bir.

Hertz kimutatta, hogy az elektromos valto-
arammal létrehozott ezen magneses hatis, annal
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nagyobb tavolsagra érezhetd, mennél gyorsabb az
dram pulsatiéja (iranyviltozisa), vagyis men-
nél nagyobb a frequencziija. Hertz meg is mu-
tatta, hogy mily modon lehet ily nagy frequen-
ezidji dramokat eléallitani.

Fiiggélyes drot log vezeto felilet felett. A
drét alsé vége nem érinti a vezetofeliiletet (16.
sz, abra). Mint akar egy viztomlot vizzel, ugy

16. fdbra.

képzeljiik a fiiggélyes drotot elektromossiggal

oltottnek. Miként a viztéml6 csak bizonyos
mennyiségl vizet, azonképpen drétunk is az elek-
tromossagnak csak egy bizonyos mennyiségét keé-
pes felvenni. Minthogy a tomlé rugalmas, fel-
vevoképessége a viz nyomasatol fiigg. Ha pl. azt
allitjuk, hogy a témlé 50 liter vizet tud befo-
gadni, ezen allitasunk csak egy bizonyos nyo-
masra dllhat fenn. Az elektromos felvevd képes-
ség ugyancsak a nyomdstol vagy helyesebben az
elelctromos feszillségtil fiigg. Egy bizonyos nyo-

Kreuzer: A szikratdvird, i}
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mas, illetéleg fesziiltsegnek mindig ugyanakkora
felvevoképesség felel meg, melyet elektromos ka-
paczitasnak neveziink. Ha a viz nyomasit a tom-
loben a megengedett hataron tal noveljik, a
tomlé a leggyengébb részén elszakad és a viz ki-
frecsesen. A drot is esak bizonyos elektromos fe-
aziiltséget képes elviselni. Amint a megengedett
hatart ttlllep_]uk az elektromossig a lcggycngebb
részen kifrecsecsen. A drot leggyengébb része, je-
len esetben, az alsoé vég, mivel az alatta levé ve-
zetofeliilet mintegy szivo hatast fejt ki, mert fe-
szilltsége a drotéhoz képest mindenkor ellenkezd
iranyu, negativ. Hasonloé esetiink volna a viz
tomlénél, ha alsé végét oly fejjel zirnink el,
melynek belsejében légritkitott tér van. Az elek-
tromossig kifrecscsenése oridsi nyomas kifejtése
mellett megy végbe, a megfecskendezett levego
erosen felmelegszik, kiragadott drotrészecskék 1z-
zasba jonnek, fényjelenséget eszlelimk: ez az
elektromos szikra. Az elektromossig talfolyasit
aramnak nevezziik.

A Jalellaeg nagy fesziiltség mellett, a rugal-
Inassag ]egyel)en jatszodik le. Miként a kifeszi-
tett rugo, ha a feszitést hirtelen megsziintetjiik,
illetéleg az akadalyokat eltivolitjuk, egyensilyi
helyzotén tal kivag. és csak tobbszirds ide-oda
csapds utdan tér nyugalomra, azonképpen az elek-
tromossag is ide-oda szaguldo (pulsild) jelensé-
get (valtoaramot) olt fel. Ezen dram frequen-
czidja oly oriasi, amelyet mechanikai eszkézok-
kel megkdzelitoleg sem lehet eldallitani. A drot
elektromos fesziiltsége emellett igenleges és nem-
leges értékek kozott szakadatlanul véltakozik, az
izz6 szikrasor pedig a drot és a vezetd feliilet ko-
Zott Gsszekottetést létesit.
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Az aramlis sajitos format mutat. Miutin a
toltés lefolydsa a drot mmdon egyes pontjarol
egyldoben torténik, az dram erdsségének az alsé
vég felé szukar'gszeruleg novekedd értékkel kell
birnia. Egy bizonyos pillanatban az dram elosz-
tisa olyan, mint aminét a 17. sz. abrankon «A
B» gérbe mutat, melyet ugy nyertiink, hogy az
aramlas erosségét a drot egyes pontjain vizszintes

7 T
cc 58
17. fbra. 18, dibra.

vonalakra raktuk fel. A toltés fokozatosan csdk-
kenvén, a kovetkezo pillanatban mar «A B'»
girbe szemlélteti az aram elosztasat. A téltés tel-
jes eltiinése utin a jelenség oscillilo jellegebol ki-
folyolag az dram visszafolyisa kovetkezik be.
Ezen iranyvaltozasnak megfeleléen az aramerds-
ségeket a bal oldalon vizszintes vonalakra fel-
rakva, nyerjiik egy bizonyos pillanatban «A C1»
majd «AC» girbéket,

Az aramlasnak ezen sajatsagos eloszlasa, a fe-
sziiltségeknek is sajatsigos eloszlisit vonja maga
utan. 18, sz. dbrink jelzi a fesziiltségek eclosz-

Qe
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lasit a drotban. A szabad végen, ahol az dram
torlodasat észlelhetjilk, a fesziltségek a legna-
gyobb értéket érik el. Alul, ahol a tiltésnek &l-
land6 lefolydsa van, a fesziiltség zérus. Az dbran
a drét vonalitol jobbra rajzolt vizszintes vonal-
kak az igenleges, a balra rajzoltak a nemleges
fesziiltségeket jelképezik.

A nagy frequencziaju valtoaramok azon neve-
zetes tulajdonsiga, hogy nyilt vezetokben is ké-
pesek keringeni, az elektromossag régi alaptéte-
leibe iitkozik. Régente ugyanis azt hitték, hogy

19, Abra.

aramlas csakis zart vezetokben léphet fel. Egyen-
Aramra e tétel ma is all, a nagy frequencziaja
szikradramok azonban e tétel alol kivontik ma-
gukat. Ezen aramok nemcsak létezhetnek nyilt
vezetokben, hanem lényeges tiavhatast csakis nyilt
vezet6kben tudnak kifejteni.

Szikrasorral megszakitott egyenes drotba egye-
nes szali izzolimpik vannak beigtatva. Ha a
szikrasor sarkait induktor segélyével elektromos-
siggal megtsltjiik, a szikra kisiilésekor az izzo-
lampik izzdsnak indulnak. Amint a szikrizis

megsziinik, a lampik kialszanak. A limpik iz-
zisa kétségteleniil Aram jelenlétét bizonyitja. A
szikrasortol elektromos dramok szdguldanak a két
nyitott vég felé, ahol vieszaveretnek a szikrasor
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fele. E jaték mdasodperczenként tobb millidszor
ismétlddik.

A szikrasor kozelében levé lampédk élénkebben
izzanak, mint a szikrasortél tavolabb levék. Az
dramlds és a fesziiltségek eloszlasit a 19. sz. dbra
jelzi. <A BC Cl» gorbék az dramlés «D F Dy ds
«EF EY gorbék a fesziiltségek eloszldsinak mi-
kéntjét mutatjik.

20, dbra.

A 20. sz dbra az egyenes vezetoben elGallitott
szikradramnak més vezetikben kiviltott hatdsat
mutatja. Ha «a» a primiir drét, Ggy egy azo-
nos hosszisigi «b» drétban a pontozott gérbék
szerinti az aramlisok, illetdleg fesziiltségek elosz-
lasa. Ha a «b» dréotot a kozépen kettévigijuk, gy
mindegyik drotfélen egy-egy onallé elektromos
Jjelenség alakul ki «e». Az eset mély alaphangban
rezgd zongorahirt juttat esziinkbe, mely két fél-
akkora hosszisigi hirt képes resonanczia ttjin
rezgésnek inditani. A félharok hangja egy ok-
tavval magasabb. A zenei hirok rezgése és a ve-
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zetd drotok elektromos rezgése kozott tényleg sza-
mos analogiat talalhatunk. Ezen analégidkra a
késébbi targyalasaink soran vissza fogunk tirni.

A félhosszisigi drotok szemben levo végei el-
lentétes iranya fesziiltségeket vesznek fel. Ha a
végeket egymashoz kozelitjiik, a fesziiltségek
szikrazas jelenlétében egyenlitik ki egymast.

a szikrasornak csak egyik
. ~ polusit ktjik dssze dréttal, mig
P10 ) masik polusit a foldhéz kap-
A0 i esoljuk (21, sz dbra), az elek-
iUl tromos fesziiltségek és dramlisok
H ili  closzlisin mit sem viltoztatunk.
i Az eset olyan, mintha o fold-
ben a felsé drot titkorképe venné
s, fel a le-felszagaldo aramokat.
“?"' Ha a sckundir drétot ugyan
csuk a folddel Gsszekapesoljuk,
az aramelosztas ugyanolyvan,
mint a primiir drotban.

Féldbe  kapesolt fiiggélyes

' drot aram, illetoleg  fesziiltsog
21. dbra. closztasat mar elozoleg a 16. sz.
abraval kapcsolatosan is levezet-
titk. Az also vezetofeliiletet a fold, az also drot-
vég és a vezetofelillet kozti kis tivolsagot a
szikrasor helyettesiti.

A foldhoz kapesolt figgélyes drot tavhatasa
nagyobb, mint a mindkét végen elszigetelt droté.
Ugylatszik, mintha az elektromos lokések tovib-
bitasara a f6ldben egy masodik palya nyilna meg.
Tesla ez alapon egy foldbeli telegraphiat létesi-
tett.

A rezgo hurok elméletében, a hir azon pontjat,

-
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melynél a kilengés a legnagyobb, a rezgés fefdi-
pom}mua‘c azon pontjit pedig, amely rezgést nem
végez, a rezgés csomopontjanak nevezik. Ha czen
elnevezisoket clektromos rezgésben levé drot-
jainkra akarjuk atvinni, agy azt mondhatjuk,
hogy a dritok szabad vége tetépont a valtakozd
fesziiltség, csomopont o viltakozd aram szimara,
a szikrasor pedig csomopont a fesziltség és tetd-
pont az dram szamira.

A jelenség ilyetén valo szemlélete mechanikai
példat tol elotérbe. Ha egy rugalmas, pl. 1 méter
hosszisigh  aczélpantot vagy drétot, melynek
egyik végét csavaros befogoban megrégzitettiink,
ka.lﬂ]mst :sal megiitiink, rezgésnek indul. A rez-
gés frequenczidja ugyanaz marad, akarhol itjiik
meg a pantot, amirol meggyoz benniinket azon
hang magassaga, melyet a megesapott levego rez-
geése valt ki. A rezgésfrequenczia tisztan a pant
méreteitol és az anyag rugalmassagi tényezo)étol
fliggven, pantunk csak egy bizonyos frequenczia
— az u. n. onfrequenczia — szerint rezeghet.
A pant oldali kilengései (amplitudak) a szabad
végen a legnagyobbak, a befogis felé kisebbek.
A hajlitasi fesziiltség, az anyag igénybevitele
azonban legkisebb a szabad végen és legnagyobb
a befogis helyén. A pant esiesa tetépont a ki-
lengések és csomopont a fesziiltségek szamadra,
mig befogott vége tetdpont a fesziiltségek és cso-
mépont a kilengések szimara.

Mechanikai peldankat tovabbfizve a hatas
hullamos tovaterjedését ismerhetjiik fel. Ha egy
derékszig alakra meghajlitott egyenld szaru
aczélpantot a szogesuesban megrogzitink és az
egylk szarra {itést mériink, akkor rovid id6 alatt
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a masik szir is rezgésnek indil. A rezgés a cso-
moponton keresztiil adodik 4t a masik szdrnak.
Ez azonban csak akkor kovetkezik be, ha a két
szar egyforma hosszisigi, vagyis ha a masodik
szar 6nfrequencziija a esomépont dltal kdzvetitett
frequencziaval megegyezik. Ha a masodik szar
hosszabb vagy rovidebb, rezgés nem adodik Aat.
Hogy a kisérlet jol sikeriiljon, a csomdpontot ugy
kell befogni, hogy kissé rezeghessen. Ha a cso-
mopont ugyanis teljesen szorosan van befogva, a

22, Abra.

mozgas atvitelét csakis a vas molckularis erdi ese-
kozlik, melyek esak igen kis kilengési, szemmel
alig észrevehet6 rezgést eredményeznek.
Hajlitsuk meg pantunkat két derékszogben,
miként a 22. sz. dbra mutatja. A pint sszhossza
«A B D F G» hatszor akkora, mint «A By, illet6-
leg «G F» szabad szarrészek. «A By szir rezgése
«B» csomdponton keresztiill «C» felé megy at,
ahol azonos frequencziaju tetépont keletkezik. A
rezgés a tovabbiakban «D» szabad esomdponton
keresztiil «E» tetépontra, majd «F» csomopontra
adodik at, innen pedig az «F G» sekundirszirra.
«A B» primiirszir minden rezgése egyidejd (sin-
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chron) rezgést valt ki «F G» sekundirszarban. A
mozgis atvitelét «B F» osszekots drot eszkozli,
mely rezgése kozben egy all6 hullam alakjat slti
fel. Ha «B F» pantrészre homokot szorunk, ugy
megfigyelhetjiik, amint a homokszemek «D» cso-
moépontnil nyugalomban maradnak, mig a tébbi
helyeken fel-le ugralnak. A homok ugralasa a
legélénkebb «C» és «E» pontokban. Azon tivol-
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sigot, mely egy hullamhegyet és hullamvilgyet
magaba zar, a hullam hosszanak nevezik.

E példabol a mozgas atvitelének igen egyszert
torvényét vezethetjiik le. A mozgas dtvitele egy
allo hullam kézvetitésével térténik, melynek
hossza a szabadon rezgd drot négyszerese.

Ezen egyszeri torvényt elcktromosan rezgé
drotunkra is teljes érvényességgel alkalmazhat-
juk. Ha egy foldbe kapesolt «A B» drétra (23.
sz. dbra), tetszésszerinti helyen, vagy médon, —
pl. «Cr-nél valo szikraiitéssel — elektromos iitést
mériink, a drot elektromos rezgésnek indul, mely-
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nek frequencziaja a drot hosszatél fiigg. A drot
esuesan tetopont keletkezik az clektromos viltofe-
sziiltségek szamara, a foldkapesolat tetopontot
képez a valtoaramok szamara. Ha bizonyos tavol-
sagban ugyanoly hosszisagu «D E» drot talal-
kozik, ngy az ugyancsak elektromos rezgésnek
indul. Ezen rezgésck frequencziaja kétszerese a
primiir drot frequencziajanak, ha a drot mindkét
vége szigetelve van. A drot kézepén esomépont,
két végeén egy-egy tetopont keletkezik a fesziilt-
sog szamara. A drot csak mintegy félhangban
rezog, a primir drot alaphangjihoz képest. Hogy
a sekundir drot is ugyanoly alaphangban rezeg-
jen, mint a primiir drot, a sekundir drotot vagy
kétazer oly hosszira kell venni vagy pedig also
végére zérus fesziiltséget kémyszeriteni, azaltal,
hogy azt a foldbe kapesoljuk. (Lasd 23. szimn
abrin «F G» drétot.)
_ Utobbi esetben feltehet|iik, hogy az dtvitel ép-
torténik, mint a mechanikailag rezgd aczcl-
pa.ntna.l vagy aczéldrotnal. A rezgések a fold
felett és annak belsejében az éternck adodnak at,
mely allo hullamok alakjat 6ltve viszi it az elek-
tromos lokéseket a sekundir drotra. A legna-
gyobb hatast akkor érjiik el, ha mindkét drot
azonos frequencziaval bir, vagyis egyenlo hosz-
sziusagu. A primirdrot egy negyedhullam hosszii-
saga. Ha a drotok hossza kiilonbozo, a sekundiir-
drot az elsé 16kés hatasa alatt dnrezgésnck indul
ugyan, rezgése azonban lényegesen gyengébb. Ha
azonban a sekundir drot hossza ugyanakkora,
mint & primiir drot, avagy annak paratlan tobb-
szirose, ugy minden egyes lokés a bevezetett on-
rezgést tamogatja és erdsiti.
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A eekundir vezetében (vevi drotban) jelent-
kezo valtoaram felfogisara és érzékeinkhez valo |
tovabbitasira szolgilo készilékek indikator név |
alatt ismeretesek. Az indikitorok iram avagy fe-
szilltségindikatorok, aszerint, amint az dram
avagy a fesziltség hatasara mikddnek. Elob-
bieket a vevo drot also részéhez a csomoponthoz
kell kapesolni, ahol az aram a legnagyobb, a
feswiiltsegindikatorokat pedig ott kell elhelyezni,
ahol a fesziiltség maximalis, vagyis a szabad drot-

n.

Aram indikalasra a legalkalmasabb a telephon,
mely azonban a jelen esetben egymagdban nem
felel meg. Nagy Gnindukezioval biro tekercse
ugyanis a gyors rezgéseket olyannyira fojtja,
hogy azok teljesen fo lemésztetnek. A mikrophon-
nal kapesolt telephon azonban sikerrel alkalmaz-
hato. Miutan fiiliink masodperczenként 40,000-
nél tibb rezgést nem képes felfogni, a telephon-
ban észlelt hang nem felel meg azon tiébb millio-
nyi rezgésnek, melyet a szikrasor misodperczen-
ként kiboesijt. A telephon hangja esak a hullam-
dzion elso csapasinak — melyet a szikra beikta-
tasa valt ki —, illetoleg az induktor primiirte-
kercse megszakitasainak felel meg.

A mikrophon-induktor nemesak a legérzéke-
nyebb, hanem a legrégibb eszkéz is. Maga a mi-
krophon geniilis feltaliloja Hughes volt az, ki
a 70-es évek végen e tulajdonsigot elGszbr felis-
merte. Midon egy izben mikrophonjaval az ut-
czan jart, tisztan hallotta a kozeli lakasaban mii-
kédé induktor szaggatott szikrajatékat. Tudos
baratai jelenlétében ezen érdekes kisérletet meg-
ismételte, akik annak helyességét elismerték, de
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nem tgy & Hughes altal hozzaflizott magyariza-
tot, mely az elektromos sugarzasra volt alapitva.
A jelenség eme magyarazatit oly helytelennek
tartottak, hogy Hughest lebeszélték arrol, hogy
szindékolt eladisit a Royal Societyban meg-
tartsa, nehogy tudomanyos hirneve kikszbriil-
hetetlen csorbat szenvedjen.

A mikrophon-indikator egyediili hianya, hogy
relaissal és irokésziiloékkel nem kapesolhato és igy
a vett jelek nem rogzithetdk.

A fesziiltségindikatorok ez utobbi kdvetel-
ménynek teljes mértékben megfelelnek. Az el6-
zokben ismertettiink egy fesziiltségindikatort,
mely ivlampa gyujtisin alapszik, Az elektromo-
san rezgd vevo drdt fesziiltségi tetépontjaban ki-
valtott szikrak egyenaramu kdrben zarlatot léte-
sitenek, mialtal tetszésszerinti, készletben levd
elektromos erdket valthatunk ki, melyeket jel-
adasra felhasznalhatunk.

Sokkalta érzékenyebb és egyszeriibb azon fe-
sziiltségindikator, melyet az el6zokben koherer
név alatt részletesebben ismertettiink. A szikra-
taviré kezdetleges stadiumaban a koherert a vevo-
droét also részéhez, kozel a esomoponthoz helyez-
ték, ahol a fesziiltség minimalis.

Hogy hatas mégis mutatkozott, annak oka az,
hogy a vevodrot nem volt negyedhullim hosszi-
sigu és hogy az ado nemesak f6, hanem parazita
mellékhullamokat is adott, melyek a vevédrot
alsé végén szabalytalan, jelentéktelenebb fesziilt-
ségeket létesitettek. Ezen koriilmény magyarizza
meg a veviokésziilék bizonytalan, szeszélyes mi-
kodését. Legnagyobb fesziiltség a drot felsé
végén lép fel és ha ez nem volna oly nehezen hozzi-
férhetd, ide kellene kapesolni a koherert.
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Elobb kifejtett mechanikai példink ujjmuta-
tassal szolgal a koherer alkalmasabb elhelyezésére.
Ha a vevodrot also végén, a csomoponthoz egy
azonos hosszisagi drotot csatolunk, akkor e drot
szabad végén tetépontot nyeriink a fesziiltség szi-
mara, ugyanolyant, mint a vertikalis drot felso.

végén. (Lasd 24. sz. dbrat.) Az itt elhelyezett

o ;DF"
24, abra.

koherer ugyanugy szolal meg, mint az, melyet
a vevodrot felsé végehez erositenénk. A toldatdro-
tot nem sziikséges egyenesen vezetni, orsokra is
feltekereselhetd.

A vevo ily berendezése egyéb elonydkkel is bir.
Lehetové teszi, hogy meglevo vezetok, mint vil-
lamhdritok, zdszlotartok, vasbél valé hajodrbo-
czok, melyek mar eredetileg a folddel vannak
kapesolva, vevokiil felhasznaltassanak.

E berendezés tovibbi elénye, hogy a koherert
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védi azon zavaroktol, melyeket a légkori elek-
tromossig okoz. E zavarok viharos idoben, kiils-
ndsen magas vevoknél nagy mértékben befolyd-
soljak a jelek tisztasagat. A légkiri elektromos-
sig ugvanis mas hullimhosszakat ad, melyek a
foldbe vandorolnak.

A szikrataviro dltalanosabb elterjedését eleinte
megakasztotta azon kérillmény, hogy két allomas
nem tudott egymassal zavartalanul levelezni. Va-
lahany elektromos hullim a teret dtszelte, mind-
egyik utjaba esé allomdason jelentkezett és vevo-
késziiléket megszolaltatta. A levelezések titokban
tartdsa lehetetlen volt. Az imént leirt kapesolds
ezt a kovetelményt is kielégiti.

A koherer e kapcsolas mellett csakis bizonyos
meghatarozott hullimhosszakra szolal meg. A tol-
datdrotba ugyanis esak azon rezgések tovabbit-
tatnak, melyekre nézve a vevi-drot foldkapeso-
lata ecsomopontot képez. A foldkapesolat pedig
csakis oly hullamokra nézve csomdpont, melyek
hossza a vevédrot hosszinak négyszerese, avagy
ennek paratlan tébbszordse,

A negyedhulldmhosszra vagy ennek paratlan
tobbszdrosére szabott vevédroton mas hosszisagn
hullamok nem jutnak a toldatdroton at az in-
dikatorhoz, hanem a foldkapesolaton keresztiil a
foldbe vandorolnak.

Ilykép az idegen hullamok zavaro hatasa ki
van kilszobdlve és az dsszetartozo allomasok kozott
a titkossag is ki van elégitve.

Kapesolasunk tébb allomassal valo egyidejii
érintkezésre is modot nyujt. A vevé foldkapesolata
— miként fennebb kimutattuk —— tiszta csomo-
pontot képez oly hullamok részére, melyek hossza
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a vevodrothossz négyszerese, Ha a  toldatdrot
épp oly hosszi, mint a vevodrot, ngy mindazon
hullamok, melyek mas hosszal birnak, a esomé-
ponton at a féldbe vandorolnak. Médunkban van
azonban a vevd megfelelé berendezésével ezen
hullimoknak a foldbe valé vindorlasit megaka-
dilyozni s egy indikdtorban felfogni, anélkiil,
hogy a veyodrot hosszit megviltoztatnank. Oly
hullamok, melyek fél hossza a vevddrot és toldat-

o
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2. Abra,

drot dsszegével egyenlo, a toldatrot végen leve ko-
hererben felfoghatok. A foldkapesolat ezen hulla-
mok részére nem képez ugyan csomépontot, mind-
azonaltal azokat — de csakis azokat — csaknem
gyengitetleniil atboesatja a megfelelo toldat-
drotba. Ha pl. egy 40 m. hosszii vevénk van, ugy
ezzel 4 x40 = 160 méteres hullamokat foghatunk
fel egy negyven méteres toldatdrot vegén al-
kalmazott kohererben. Ha azonban allomasunkat
pl. 200 méteres hullamok befogadasara is be akar-
Juk rendezni, ngy még egy 60 méteres toldatdro-
tot kell alkalmaznunk. (25. sz. dbra.)
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Ezen egyszerii modszer alkalmazisaval a veve-
dllomést meglehetds befogadd képességre lehet be-
rendezni. Csak a dréttekercsek megfeleld kész-
letérél kéll gondoskodni és ugyanannyi vevkészii-
léket felallitani, mint a hdny allomassal levelezni
ohajtunk. A kiilonb6z6 hosszisigi hullamok a
vevodroton egymast semmikép sem zavarjak,
Egyazon vevodroton, egyazon 1ddben kiilonbdzd
iranyokbol és tavolsigokbdl érkezd taviratok fel-
vehetok.

A szikratavironak lényeges kelléke a bizton-
sag, mely a nagy tavolsagrdl adott jelek pontos
indikalasat koveteli meg. A koherer érzékenyebbé
tétele az évek ota tartd eziranyu torekvesek da-
czara nem jart sikerrel. Finomabb szemcséknek
tobb eziist hozzdadasival valé alkalmazasival a
koherer érzékenyebbé tehet6, de csakis az oldas
tokéletlensége aran. A koherernck azonban a ko-
pogtatd iitésére azonnal oldani kell, mert ellen-
kez6 esetben gyakorlati értékét elveszti. Igy te-
hat kénytelenek vagyunk a kevésbbé érzékeny
koherert elonyben részesiteni.

Mis nézépontbdl targyalva a dolgokat kielé-
gitébb megoldishoz jutunk. A szikrataviré az
energiadtvitel egy vilfaja, melynél az energia
egy bizonyos mennyisége jelentkezik felvételre a
vevodrotnal. Az energia két tényezobol, neveze-
tesen az arambol és a fesziiltséghdl adodik dssze.
Miutan a koherert tisztin a fesziiltség szolal-
tatja meg, arra kell torekedniink, hogy a rendel-
kezésre allo energia fesziiltségét az aram rovasara
a lehetoségig nﬁveljiik. Marconi e czélt Lodge
nyoman transformator alkalmazasival érte el.

A zonban més hathatosabb eszkoz all e feladat
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megoldasiandl rendelkezésiinkre. Alapul az u. n.
clektromos resonanczia szolgal. A resonanczia
egyike a fizika legérdekesebb tiineményeinek,
melyet legkorabban — miként neve is mutatja
— a hangtan ismert fel. A resonanczia a szikra-
taviras terén igen nagy fontossiggal bir, nél-
kille a szikrativirds mai magas fokara nem emel-
kedhetett volna. Azon hangmagassig, melyct va-
lamely hangvilla rezgése okoz, megfelel azon rez-
gések szamanak, melyet a hangvilla misodper-
czenként teljesit. Bz a hangvilla onrezgése. A
hangvilla rezgésnek indul, ha megiitjiik, vagy a
hegedii hirjat rajta végightzzuk. De megszolal
kisebb iitések, pl. a levegd rezgésének hatasira
is, feltéve, ha ezen kisebb iitések iiteme megfelel
a hangvilla énrezgésének. Ha pl. két hangvillat
allitunk fel egymas mellett és az egyiket meg-
szolaltatjuk, a masik hangvilla is megszélal s
tovabb szélal meg akkor is, ha az els6 villat meg-
allitjuk. A mésodik hangvillit az elsg villa altal
megrezegtetett levegd apro, de hasonlo iitemii rez-
gései szolaltattak meg. Ha a hangvillat kis suly-
lyal megterheljiik, azaz frequencziajat megviltoz-
tatjuk, elhangoljuk, a két hangvilla kdzott mar
nines resonanczai, a rezgésck atvitele megsziinik.

De nemesak a hangtanban, a mozgistanban
is szamos példat talilunk a resonaneziara. A ne-
héz harang mikodtetéséhez egy gyermek gvenge
erokifejtésel is elegenddk, ha a harangkételet a
harang 6nrezgésének iitemében hazza. Csapattes-
tek hidon at lépésben nem menctelhetnek. Ha az
iitem ugyanis megegyezik a hid énrezgésével, a
kilengések oly mértéket dlthetnek, hogy a hid le-
szakad.

Kreuzer . A szikratdvire, 7
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Valamennyi rugalmas test kéveti a resonanczia
torvényét. Akaszszunk eros szegre cgy megterhelt
spiralrugot. A terhelés a rugit egyensilyi hely-
zetebol kimozditja, mely onfrequenczidjanak
megfelelé rezgésnck indul. Feladat: a rugot ki-
sebhb terheléssel élénkebb rezgésbe hozni. Akasz-
szunk o rugé végére kis serpeny6t. Ha a serpe-
nydre valamely kinnyii tirgyveval, példaul eze-
ruzival igen gyors egymdsutinban itéscket
mériink a rugd csak apro rezgéseket végez. Igen
lassi ulcwkkcl gem tudunk nagy obb hatast elérni.
Ha azonban az iitéscket a rugo (:::fl{-c{lrl‘lli-/laja-
nak iitemdben ismételjik, a rugd rezgései mind-
inkabhb erosebbek lesznek., Daczara, ||(:-g.\ az egyes
iitések gyengék, a rezgisek oly mérvet élthetnek,
hogy a rugo elszakad.

A berlin villamos gyorsvasati kisérleteknél, a
kocesik asztalaira allitott, vizzel telt poharakbol
a viz bizonyos schességnél kidmlstt. A rugos fel-
fiiggesztesii koesik dmrezgése ezen sebességnél re-
sonancziaba jutott a kerckeknek a sinkotésekre
valé iitkdzéseivel.

Minden forgd gép legalabb egy kritikus sebes-
séggel bir, o melynél az dsszenergia egy tetemes
része az alapzat rezgésivé alakul it és annnk meg-
lazulasira vezet. A mérnék koteles a forgoé tome-
gek kiegyensulyozisirol gondoskodni, vagy ha ez
nem lehetséges, oly fordulatszamot kell vilasztani,
mely joval eltér az Gsszgépezet és alapzat dnrez-
gésétol.

Az elektromos rezgések ugvanesak ala vannak
vetve a resonanczia torvényének. Elcktromos rez-
géseket egykonnyen eloallithatunk az dltalinosan
ismert leydeni- vagy Kleist-palaczk scgélyével.

e T P T Tl T
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A leydeni-palaczk legegyszeriibb forméja egy
vastag iiveglap, melynek mindkét feliilete fém-
boritékkal bir. A két feliiletet drottal kotjik
ssze, melyet egy helyen kis léghézag szakit meg.
Ha az iiveglapot elektromossaggal téltjiik, oly-
formin, hogy az egyik oldalra igenleges, a mé-
sik oldalra nemleges értékii fesziiltségeket veze-
tiink, a megszakitdsi helyen, a két drotvég ko-
z0tt, ugyanakkora a fesziiltségkiilonbség, mint
a két iivegfeliilet kozott. Egy bizonyos fesziiltség-
kiilonbség mellett a fesziiltségek kiegyenlitése
all be, szikrak pattannak ki, melyek zarjak az
aramkort. A zart aramkért elektromos rezgések
jarjak at. Ezen rezgések frequencziaja két ténye-
z6t6l fiigg. Az egyik az iiveg felveviképessége,
vagy az elektrotechnikus nyelvén szolva kapaczi-
tdsa, a masik az dramkort képezd drot hossza
és alakja dltal meghatarozott dnindukezidja.
Mindkét érték mérés és szamitds atjan meghata-
rozhat. A rezgési frequenczidt, melyet rezgés- |
nagysdgnalc akarunk nevezni, a két tényezd szér-

zata képezi. Egy mas hasonl6 krnek tehat ugyan-

oly énfrequencziaval kell birnia, ha ugyanakkora

a rezgésnagysaga.

Hérom azonos nagysagu, egyenlé kapaczitist
leydeni-palaczkunk van. Kettot egymassal révid
drottal dsszekapesolunk egy kozos szikrasorra. A
harmadik palaczkot oly drottal latjuk el, mely-
nek hossza kétszerese az el6bbinek. Igy két rez-
gési aramkaort dllitottunk el6, melyek azonos on-
frequenczidval vagy rezgésnagysiggal birnak és
egymassal elektromos resonancziaba hozhatok.

Ha az egyik kérben, pl. akettds leydeni-palaczk
korében elektromos rezgéseket allitunk elé, a

T
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mésik korben is élénk szikrizist észleliink. A
szikrazas azonnal megsziinik, a mint az dsszekoto
drot hosszit  megviltoztatjuk, megroviditjik,
avagy meghosszabbitjuk.

A tiinemény azonos azzal, melyet fennebh a
két hangvillaval bemutattunk.

A rezgésnagysiagot meghativozo két tényezd,
nevezetesen a kapaczitis és dnindukezio tetszés-
szerinti varidlasaval igen ¢érdekes tiinemények
hozhatok létre.

Tobb  leydeni-palaczkbol erds battériat al-
litunk ssze. A drotvezetéket leheto rovidre szab-
juk. A battériaval egy hossza drottekeresct kétiink
dssze, mely igen kis kapaczitdssal és rendkiviil
nagy onindukezioval bir. A dréttekeres és a bat-
téria méreteit olyanra szabjuk, hogy rezgésnagy-
saguk azonos legyen. A két kor kozti resonancziat
a dréttekercs erds szikrizisa jelzi. A drittekeres
kis kapaczitasa folytan nem képes a rezgé elek-
tromossagot raktarozni, a térbe valo tulfolyas
kovetkezik be, oridsi nyomis alatt, szikckithoz
hasonloan. Tesla Coloradé-hegyi laboratoriumi-
ban ily modon 4 m. hosszisagn mesterséges hul-
lamokat allitott eld.

A resonaneczia tiineményét nagy haszonnal al-
kalmazzuk a szikrativirdsban.

A régi Marconi-féle elrendezésnél az adodrot
negyedhullamhosszban rezeg. Az ugyanoly hosszi
vevadrat, a melynck féldkapesolatat nyugalmi
allapotban a koherer megszakitja, csak félhul-
lamhosszban rezeg. A hullimok tehat tgy vi-
szonylanak egymdshoz, mint 1 a 2-hiz. (26. sz
dbra.) Teljes resonanczia csak akkor lépne fel,
ha a vevidrotot kitszer oly hosszira készitendk.
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Ez azonban nagy technikai akadalyba iitkéznék.
Teljes resonanczia kikényszerithetd, ha egy azo-
nos, negyedhullam hosszisagi vizszintes toldat-
drétot alkalmazunk (lisd a 24. sz. abrat). Ezdltal
a vevodrot osszhossza, nevezetesen vevodrot --
toldatdrot egyenlé a félhullam hosszival.
Térjiink vissza a vevoindikator érzékenyebbé
tételének kérdéséhez. Miutan, miként fennebb em-
litettiik, a koherer érzékenyebbé tétele csakis a
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26, Abra.

biztos és pontos miikidés rovasara lehetséges, arra |
kell torekedniink, hogy a koherernél ]elentknzor
valtédram nagy fee?ﬁltaaggel _birjon.

E feladatunkat a resonanczia segélyével oldjuk /
meg. Minden elektrotechnikus el6tt ismeretes az
u. n. Ferranti-féle effectus. Ha ugyanis valté-
drami dynamogép kapesait egy nyilt kibel mind-
két vezetGjével osszekapesoljuk, az elektromos vi-
szonyok megfelelé megvilasztisival a kéabel vé-
gein oly fesziiltséget nyerhetiink, mely a gép fe-
sziiltségét tobbszordsen feliilmilja. Nem kell
egyebet tenniink, mint a kébel elektromos mé-
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reteit, nevezetesen ellendllisit, kapaczitisat és
onindukeziéjit olyanra szabni, hogy onfrequen-
czidja egyezzék a gép altal eléallitott frequen-
czidval. A kdbelt tehit a bevezetett valtéaram
frequencziajara kell méretezni.

27. dbra.

Ha egy gyorsan rezgé aram altal atjart drothoz
egy azonos Onfrequencziival bird, nagy oninduk-
cziaju, de kis kapaczitisi drottekereset kapeso-
lunk, akkor a tekercs szabad végén lényegesen
nagyobb fesziiltséget nycriink. Ha csupasz hang-
villat megiitiink, rezgésnek indul, a kivaltott
hang azonban gyenge, alig hallhat6. Ha azonban
a hangvillit egy megfelelé alapra — resondlé
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alapra — helyezziik, a hang lényegesen moeg-
erosodik. A mi esetiinkben s, az elektromosan
rezgh drot energingat mintegy dathelyezziik egy
crosebben rezga resondlo alapra. Az athelyezés-
sel a bevezetett feszitltség az aram rovasara meg-
nivekedett, A tekeves neve: meldliplibalor, sol-
szorozo, o mennyiben o fesziiltséoet megsokszo-
rozzil.

A multiplikator a toldatdrdt végén, a koherer
clott nyer elhelyezést, miként a 27. sz. abriankon
lathatd, Az abrian «V» a feltekercselt toldatdrot,
a melynek végén fesziiltségi tetépont van. Ide
csutlakozik  «M»  multiplikatortekeres ¢s ennek
nagy fesziiltségii végéhez a koherer. A toldatdrot
¢s multiplikator tekeresel egyetlen megfelelo mé-
retii tekeresesel helyettesithetok. A koherer féld-
kapesolataba a szarazelem és a relais vannak
beigtatva, Hogy utobbiak a rezgéscket ne zavar-
hassak, kondensatorial vi i.tlll.ll\ .llnn!a.l\d.

A megfeleld adoberendezést a 28, sz, abra szem-
lélteti. Az induktor szikraarama «I'»-nél taplilja
az adodrotot olyforman, hogy «I szikrasor egyik
sarka az adodrothoz, a misik sarka egy megfele-
l6en méretezett (sszehangolt) «C» L()m!i'ns‘llot
kizbeigtatasaval a foldhoz van kapesolva. A szik-
rak hatasa alatt a drot elektromos rezgiésnek in-
dul. A rezgések hullamhossza o négyszeres drot-
hossz. Ha hosszablh  hullamokkal akarunk dol-
vozni, megleleld méretii «Z» tekereset kell esak
a dreot foldvezetckébe beigtatni. Ha tobb kiilén-
bozo  méretii tekeresesel rendelkeziink, Ggy a
hullimhosszakat tag hatirok kozott valtoztathat-
juk. Minden egyes esetben azonban gondoskodni
kell arrol, hogy a szikrasor — condensator —
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fold — Z-tekercs dltal alkotott aramkor (zdrt
dramkor) rezgési frequenczidja, megegyezzék az
adédrot (nyilt dramkor) frequencziajaval, mert
ha a két aramkér kdzott nincs teljes resonanczia,
gyengébb hatas mutatkozik. A két aramkért oly-

F
s o
i !
28, hbra.

kép hangoljuk dssze, hogy vagy a kondensatort
cseréljiik, vagy az «S» tekeres dnindukezi6jdt vil-
toztatjuk. Utobbi czélra a tekercset alkalmas sza-
bilyozéval litjuk el.

A szikrativirisznak Ggy a tudoményos kuta-
tasokndl, mint a gyakorlati életben szitksége van
oly eszkdzre, melylyel az elektromos hullimok
hosszait kényelmesen és teljes pontossiggal meg-

Lot @ v oe e Taal b b b ap b
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mérheti. Ily eszkéz a resonanczia térvénye alkal-
mazasaval egy konnyen eléallithato. A tobb koz-
hasznalatban allo késziilékek koziil a legegysze-
riibbet, nem lesz érdektelen ez alkalommal be-
mutatni. E késziillék azonos a mar ismertetett

29. fbra.

multiplikatorral. A hullamhossz mérésére beren-
dezett multiplikator, (29. sz. dbra) egy koriilbeliil
0'5 méter hosszisigi iivegesobol all, mely koré
igen finom (0-1—005 mm. vastag) rézdrot van
szorosan feltekercselve. Ha e tekercset a megmé-
rendé hullimok kozelébe helyezziik, 4gy benne
elektromos rezgések lépnek fel. Ezen rezgésck ak-
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kor a legélénkebbek, ha resonanczia van kozt-
titk és a multiplikator dnfrequencziaja kozott.
Lzt elérendé egy hegyes szeget, mely konnyii
linezezal vagy drottal valamely vezetékhez van
kapesolva, huzunk végig a tekercsen. Ott, a hol
a szeg érinti a multiplikatort, csomdpont kelet-
kezik, a honnan a szabad vég felé egy negyed-
hullim alakul ki. Hogy a szeg alatti rész a rez-
gésben részt ne vehessen, cgy hiivelylyel bir, a
melyet a keziinkben tartunk. A mint a szeg oly
pontra ért, a melynél a resonanczia bekovet-
kezik, élénk szikrak csapnak ki a tekeres felsd

30. abra,

végén. A multiplikator skalival bir, a melyrol
a hullamhossz leolvashato.

A szikratavirdas fejlodésében nagy jelentdscg-
gel birnak azon kutatisok, melyek a csillapitas
tiineményére vonatkoznak.

Ha elektromos aramrezgéscket tisztan mecha-
nikai aton, pl. viltéiramu dynamdval dllitunk els,
tetszésszerinti szimu oly rezgést nyerhetiink, me-
lyek hullimmagassiaga viltozatlan (30. sz. dbra)
(esillapitatlan rezgésel:).

Azonban mas a helyzet azon rezgéseknél, me-
lyeket szikrakisiités atjan nyeriink. Ezen rozgések
hullimmagassiga csokkend (31, sz dbra) (esil-
lapilott rezgések).

A szikratavirasnal esakis ily csillapitott rez-
gésekkel dolgozhatunk, mivel ma még nem &ll
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rendelkezésiinkre oly gép,, mely a sziikseges fre-
quencziat eloallitani képes. Ezért torekedniink
kell elsosorban a csillapitas okait megismerni és
azutin ezen okokat, a mennyire lehetséges, kis
mértékre szoritani.

A csillapitas oka két vesateségre vezetheto
vissza. Az egyik a drottomeg felmelegedése, az
adéallomason. Minden drét, mely dramot vezet, az
dram hatdsira felmelegszik. A felmelegedés mun-
kit emészt fel, melyet az aram szolgaltat. A me-
leg a levegdbe kisugirzik, clvész és vele egyiitt

ﬂm/"\n
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31, hbra

az aram azon része is, mely a melegitési mun-
kira fordittatott. A veszteségek a legnagyobbak
a magas héfoku szikrasorban. Az aramvesztesé-
gek folytin a rezgésck erdssége folytonosan esik-
ken, a hullimok a térben egyhamar olyannyira
elgyengiilnek, hogy a veviben erdkifejtésre kép-
telenek.

A misodik veszteség jelentésége lényegesen
mas. A magneses éterhullimoknak a  térben
vald gerjesztése az elektromos aram részérél bi-
zonyos erokifejtést kivetel. Mennél erésebben su-
garoz ki az ad6 tavenergiat, annal gyorsabban
csbkken a rezgések intensitisa, erdssége.

E veszteségeket a rezgések csillapitisianak ne-

vezziik és pedig az elsét ellendllds-csillapitdsnak,
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a mdsodikat sugdrzds-csillapitasnak. Mindkeét
veszteséget a modern szikrataviré gondos figye-
lemben részesiti.

A mi az ellenallas-csillapitast illeti, elsé meg-
gondolasra kimondhatjuk, hogy az a Ichetd leg-
kisebb mértékre szoritando. Minden motorikus
gépnél oda kell térekedni, hogy a belsé surlo-
dias ¢és annak legyozésére szolgild munka, az

u. . iircsnwnet-uuuﬂ;u, leheto legki-
] schb mértékre szorittasstk. Fzen ezélt
a mozgé részek gondos megmunkalasa
és dis kenés altal igveksziink elérni.
A szikrataviro udn-_]nt is motorikus
gépnek tekinthetjitk, melynél az ellen-
allas-csillapitis felel meg a belsé sir-
lodiasnak. A kutatas kimutatta, hogy
a szikrasor karos ellenallisa — amely
C L az ellendllasok legnagyobb riszét teszi
__.:7_ ~— annal kisebb, mennél erésebb a
"k véltoiram. Az aramot oly médon eré-
32. dbra.  sithetjiik, Iuwy a meglevd aram fols,
egy masik dramot raktarozunk, mv!\
azonban a tavhatdasban nem vesz részt. Lizen dra-
mot gy dllitjuk el, hogy a szikrasort nemesak a
rezg6 részhez, hanem még egy masik aramkorhdz
is kapesoljuk, melybe egy nagy kapaczitisu kon-
densator van igtatva (32. dbra). Mennél nagyobb
kapaczitist adunk a kapesolt aramkdrnek, annal
erosebb a szikrasor fol¢ raktirozott aram és an-
nil kisebb az ellenallis. Ezen segédeszkoz nagy
mérvben noveli a szikratdviro-telep erfsziikseg-
letét, mindazondltal dltalinosan alkalmazzik,
mert lényegesen esokkenti u kisugarzott rezgések
esillapitasat.
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A sugirzis-csillapitisnak mas szerepe van. Két
szempontot kell itt figyelembe venni. Mennél
jobban erésitjitk a kisugarzo hatast, annal inten-
sivebb a magneses hullimverés gerjesztése; vi-
viszont lefolyasa is, annil gyorsabb. Hibat ko-
vetiink ol akkor, ha az adéantenndinak minden-
aron oly alakot igveksziink adni, melynél a ki-
sugirzis intensitasa madfelett noveltetik. Bizo-
nyos biles mértéket kell ¢ téren tartani, nehogy
a rezgdsek tilgyors elhalisa kovetkezzék be. Egy
az elozokben, a resonanczia tiineménvének tdr-
gyalasinal felhozott példara utalunk. Ha nehéz

H—>H 5

33. 4bra.

harangot akarunk szolaltatni, gy a kétel egyet-
len ers meghizasival a czélt nem érjiik el oly
biztosan, mintha a kételet tébbszdr egymasutan
kisebb erovel hazzuk meg. Hasonlo az eset a
szikratavironal. A vevi annal biztosabban és hata-
rozottabban szolal meg, mennél tébb hullam ta-
lalja. Arra kell tehat torckedni, hogy a kisiilt
szikra minél tobb és egyenletesebb hullimot valt-
son ki.

A sugirzisi esillapitas csékkentését az antenna
killsnleges berendezésével érjiik el

A legregibb antenna a Hertz-féle, melyet a
33. sz. abra szemléltet, hol «I» az induktor, «F'»
a szikrasor. A drétvégeken alkalmazott «C» go-
lyok, a kapaczitas novelésére valok. Ezen elren-
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dezés a nagytavolsagu szikratavironil nem al-
kalmazhato czélszeriien. Az els6 tulajdonképpeni
szikrativiro-antenna.  Marconitol eved. A Mar-
coni-antenna egy tobb méter hosszusigu fiiggé-
lyes drot, mely a szikrasor kozbeigtatisival a
foldhoz van kapesolva. Ily egyszerii dréttal azon-
ban lényegesebb tavolsig nem hidalhato at, mi-
vel csak kis mennyiségii clektromossigot képes
felvenni. Az elektromossig mennyiséget tudva-
levéleg két tényezének, u. m. a kapaczitisnak

34. ibra.

és az ellenalliasnak szorzata adja. Az egyszerii
drot kapaczitisa jelentéktelen, cllenallasa pedig
nem fokozhaté tetszés szerint. Ha utobbit bizo-
nyos mértékben feliil vilasztjuk az aramlas ellen
tulnagy akadalyt gordit és az elektromossag min-
deniitt, féképp a csicsos, sarkos részeken kisiil.
Marconi a drot kapaczitasat igyekezett nivelni;
olykép, hogy a fels6 csiicsra féomhengereket he-
lyezett. Ezen sulyos hengerek felerdsitése nehéz-
séggel jart. A megnagyobbitott kapaczitis da-
czara is csak gyenge aramot képes az egyetlen
drotbol 4llé antenna felvenni, miért is a szikra-
kisiilés jelentéktelen, viszont az ellendllis-esilla-
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pitas, killondsen a szikrasorban, arinylag jelen-
tékeny. E mellett a sugirzas-csillapitas is tete-
mes.

A modern szikrataviro nem alkalmaz egyetlen
dréthol allo antenndkat. Az Osszetett antennik

35, dbra.

kozott a leginkabb elterjedt a 34. sz. dbrin be-
mutatott esernyé-antenna, mely nevét esernyére
emlékezteté alakjanak kiszém. Az antenna lé-
nyegileg egy fiiggélyes drotbol és tibb, a cstes-
bol kiindulo ferde helyzetii drotbol all, melyeket
szigetelt drotok feszitenek. A szikraiités, illetéleg
t'llcrgiltbﬁ\‘t'm'l{-s i [‘Uggc"[\'l-s drot !'i}idkapl‘su—
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latdndl eszkozoltetik. Ezen antenna joval na-

yobb kapaczitissal bir, mint az egyetlen drét-
bél allo antenna, nagyobb elcktromos mennyisé-
geket tud felvenni s igy esillapitisa is kisebb.

Hajokon,a hol nem &ll oly nagy hely rendelke-
zésre, a 3D. sz, abran lathato T-antennat alkal-
mazzak. Az antenna két magas arbocz kizott ki-
feszitett tobb parhuzamos drotbol all, melyek ko-
zepébél figgélyes drotok nydlnak a foldkapeso-
lathoz. A szikraiités, ill. energia-bevezetés a fold-
kapesolat folott torténik.

Az Osszetett antenniknak az egyszeriiek folott
még azon elonyiik van, hogy biztos dsszehango-
lasuk sziitkebb hatarok kozott lehetséges, a mi
a szikrativiroe mai stiei elterjedése mellett rend-
kiviil fontossaggal bir.
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Marconi, a szikratavird zsenge, a tudésok mun-
katermeiben szerényen meghuzodo, szintelen
virdgjat bator kezekkel az életet adé napfényre
hozta. A szintelen, fejlodésre alkalmatlan virdg
a napfény hatasa alatt pompas fejlodésnek in-
dult, porzojat elvitte a szél és megtermékenyi-
tette a foldet, aldast hozvin az emberiségre. Ke-
rek tizendt esztendeje annak, hogy Marconi
Preece segitségével, az angliai Bristol csatorni-
ban, az elso sikeres szikratavirataval a vilagétert
megremegtette. Az athidalt tavolsag 15 kilomé-
tert tett ki.

Ha végigtekintiink a szikratdvirds mai alla-
potdn, jogos biiszkeség fog el benniinket. Ily
oriasi haladas eme révid néhdany esztendo alatt
olyasmi, amivel a gyakorlati tudomanyok egvik
aga sem diesekedhetik.

Marconi elsé sikereinck hirére a mivelt em-
beriség Gsszességét oriasi laz fogta el. Minden
nemzetség tudos elektrotechnikusai, kormanyaik
bokezd tamogatisa mellett, lankadatlan munkail-
kodast fejtettek ki. A Marconi-rendszer mellett,
szamos mis rendszer alakult ki. Az egyes rend-
szereket képviselé nemzetek, vallalatok erés ver-
8

Kreuzer: A szikratdwird.
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sengése az elsoségért, nagyban hozzdjarult a pél-
datlanul gyors fejlodéshez.

A szikrataviro a tengerészetben emelkedett a
legnagyobb jelentdségre. A tengerek mentén
fekvd orszigok hatdsagai szamos partmenti al-
lomasokat letesitettek, melyek részint hadi, ré-
szint kereskedelmi és kozbiztonsagi czélokat szol-
gilnak. Majdnem valamennyi allam térvényes
biintetés terhe alatt kotelezte a hajozasi valla-
latokat arra, hogy nagyobb goéziseiket szikra-
taviro-allomassal lassak el. A hadihajok voltak
természetesen az elsék, melyekre ily dllomasokat
felszereltek.

Az allomasok rohamos keletkezése, tibb oly
kérdést tolt elotérbe, melyek nemzetkdzi szaba-
lyozast igényeltek. Még egy évtized sem folyt
le azdta, miota Marconi elsé sikereirdl a mu-
velt vilag tudomast szerzett és ime mar az 1907-ik
évben az osszes hatalmak, Olaszorszigot és az
Egyesiilt-Allamokat kivéve, konvenczioba léptek.
E konvenczié kimondja, hogy tagjai tartoznak
a kereskedelmi hajokkal valo érintkezés ezél-
jaira elegendd allomast fentartani és hogy az
érintkezés az dsszes hajokkal meg nem tagadhato,
tekintet nélkiil azok hovatartozasira és taviro-
rendszerére. A két orszig elutasité magatartasa
daczira az érintkezés nemzetkozisége nem szen-
ved esorbat, amennyiben az olasz partillomaso-
kat potoljak a franczia kézéptengeri és az adriai
allomésok, az Egyesiilt-Allamok dllami taviréi
pedig, ﬂ.menn}rlb-on egyéb elfoglaltsaiguk megen-

, fogadnak tiviratokat. Azonkiviil t6bb ma-
gannl].omaat is rendeztek be az Egyesiilt-Allamok-
ban, melyek a Marconi-tirsulat allomisait kivéve
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barmily rendszeri taviratot fogadnak. Ezen ma-
ganallomasok kéziil legnagyobb a német «Tele-
funken Comp.» newyorki allomdsa.

E konvenczion kiviil potkonvenczio létesiilt a
csaknem kizarolag Marconi-rendszerti allomasok-
kal biro allamok nevezetesen: Anglia, Olaszor-
szag ¢s az Egyesiilt-Allamok kivételével, az 6sz-
szes @llamok kozott a hajok egymaskszotti érint-
kezésénck szabalyozasira. E konvenczié szerint a
nevezett harom orszag Marconi-rendszeri hajoi
nem kételeseck mas rendszeri hajokkal érintkezni,
mig a konvencziés allamok hajéi, tartozzanak
barmely rendszerhez az érintkezést meg nem ta-
gadhatjak.

Ezen éllapot azonban az 1911 julius 1-én élet-
beléptetett amerikai torvénynyel megvaltozott,
amennyiben e térvény minden oly hajé szaméra,
mely amerikai partot érint, a tdvirati érintkezést
kotelezove teszi.

A konvencziohoz tartozo szikrativiré alloma-
masok szima az 1912, év elején a kovetkezo :

Parti Hajoailoméis 5
illomis | hadi hajo [*repedemi | TOHOREE
i

Eurépa .. 144 663 797 1534
Azsia _ 6 2% 30
Afrika . 21 — — 91
Amerika

(Egyesiilt

fllamok

kivételével) 61 35 9 105
Ausztréilia . _ 7 — == 7

8%
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Az Egyesiilt-Allamokban az Atlanti-Ocedn
partjain 54 allomés van, melyek kozil 22 a ten-
gerészeti, 7 a katonai hatdsigé, a tobbi magan-
vallalatoké. A New-York-Herald newyorki parti
allomasa az dsszes nagy oczedanjiré hajoknak na-
ponta kétszer njsig- és idojarasi hireket ad.

A tengerészeti hatosig Nyugat-Indidban és
Kozép-Amerikiaban is tart fenn dallomasokat. Az
allomisok érintkezést kozvetitenek az 1000 km.
tavolsigra usz6 hajok és a washingtoni kézponti
tengerész-hatosig kozott. Az dllomiasok naponta
déli iddjelet és legalabb egy idGjards jelet
adnak.

A newporti dllomds 3300 km. tivolsigra képes
jeleket adni. Ezen allomasnak két, egyenként 60
méter magas antenndja van. Jelenleg épités alatt
all Arlingtonban a legnagyobb dllomas. Ennek
egy db. 180 m. és két db. egyenként 135 m. ma-
gas antennaja lesz.

Az 1911. évi amerikai torvény rendkiviil sza-
poritani fogja a hajodllomasok szimit.

Az amerikai nyilvanos allomasokat zavarjak a
nagyszamu amateur allomasok. New-York koze-
lében 500 amateur dllomas van.

A Panama - csatorna megnyitasa alkalmaval,
Dél-Kaliforniaban létesitend6 vilagkiallitison
egy az Eiffel-toronyhoz hasonlé 110 m. magas
torony fog épiilni 150 m. magas halmon. Fzen
épitmeény vilagito-torony, meteorologiai obszer-
vatorium és szikraallomas gyanant fog szolgalni.

A fuldai allomason oraszabilyozo berendezést
terveznek, melynél harom normal ora felvaltva,
perczenként egy aramkdr zdrdsa dltal egy hullam-
sort boesijtana ki. A tobbi allomasokon az ordk
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perczenként egy-egy impulsust nyernének és sza-
szabdlyoznik a mellékorikat is.

Az amerikai Mare-Island és Unalaska 3600
km. tdvolsigra levd dllomasai egymdssal tavirati
osszekttetést tudnak fentartani. Az antenndk 60
méter magasak,

A kinai-, angol- és német-kovetségek szikra-
tavird dsszekottetésben dllanak anyaorszagaikkal.

A «Kronprinzessin Ciicilie» nevii német hajé
1911. év &szén esti id6ben Mexikébél vald haza-
utazisa kozben, Norddeichtol 4100 km. tavol-
sagra, hibatlanul vett fel 150 sz6bol allé ujsag-
hir tdviratot.

A «Deutsche Betriebsgesellschaft fiir dratlose
Telegraphie» u. n. ocedn-leveleket kozvetit. Az
ocedn-levél tulajdonképpen levéltivirat, mely hi-
vatva van az utasok részérdl iizeneteket kiildeni
hozzatartozoiknak., Az utas iizenetét felirja egy
taviratlapra és atadja a hajo tavirétisztjének, ki
azt szikra utjan egy ellenkez6é irdinyban halado
hajoval kézli. Utobbi hajo hazaérkeztekor bori-
tékba teszi a tdviratot és posta utjdn rendelkezési
helyére juttatja.

A «Telefunken-Gesellschaft» Nauenben, Berlin
mellett 200 méter magas kisérleti allomast
épitett. Az eredetileg 100 méter magas vasszer-
kezetii torony félé egy masik 100 m. magas tor-
nyot emelt, de alighogy a magasbitis elkésziilt,
egy szélvihar lerombolta. A torony jelenleg Gjra-
épités alatt all. Ezen allomassal 6000—7000
km.-t remélnek athidalhatni, mig meg nem tol-
dott allapotban Nyugat-Afrika iranyaban 4600
km., Eszak-Amerika irdnyiban 5000 km.-t hi-
dalt at.
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A léghajok, repillogepek birodalmaban is erd-
sen hodit a szikrataviro. Az épités alatt allo
frankfurti Zeppelin-csarnok szikratdviré dallo-
mast fog kapni, mely érintkezést tart majd fenn
a Zeppelin-féle léghajokkal. Fahrman M. hires
aviatikus  kormanyozhato léghajok szamara
szikratavirot jelentett be szabadalmazasra; a ké-
szillék 75 kgr. saly mellett 200 km. tavolsigra
fog mikddni. Ugyancsak repiildgépek szamara is
tervez késziilékekot, ‘melyek 35 kgr. sily mel-
lett 5 km.-t fognak athidalni.

A szirazfoldi hadseregek sem maradtak vissza,
ugy hogy ma mdr valamennyi modern haderd
el van latva szikrataviroval. A varak, hadi koz-
pontok stabil, a tabori seregek pedig hordozhato
allomasokkal birnak, amely utobbiak kocsira
vagy lora vannak szerelve. Az olasz hadsereg tri-
poliszi tabori taviréi 160 km. tavolsigra mikod-
nek. A romén hadsereg lohatra szerelve szallit-
haté tébori taviroi 45—60 km.-t hidalnak at
1000 m. magas hegyck kozott.
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