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PROLOGUS

Emlékeimben kutatva Gyulai Jézsef Széchenyi dijas akadémikussal el6sz6r
1980-as évek masodik, vagy a ‘90’-es évek els6 felében taldlkoztam személyesen
Miskolcon, az MTA Szilardtest-kutatdsi Komplex Bizottsagnak a Miskolci Egyetemen
tartott Glésén. Az MTA Mliszaki Tudomanyok Osztalyanak képviseletében az alel-
nok, Prohdszka Janos akadémikus is jelen volt. Az akkori képeket felidézvén Gyulai
Jozsefben egy szerény, csendes, de megfontolt ember korvonalai rajzolédnak ki,
akinek munkdjardl az egykori aspirdnsvezetém, az alelndk is a teljes elismerés hang-
jan szolt. Ha nem tévedek Gyulai Jozsef az ionimplantaciéval kapcsolatos kutatasai-
rél, annak gyakorlati hasznardl tartott el6adast az ,egyetemi tandcsteremben”.
Nem lévén tagja e bizottsagnak meghivasomat feltehetGen Prohaszka Janos és
munkahelyi vezet6m, Romvari Pal professzor (a Miskolci Egyetem Mechanikai
Technoldgiai Tanszékét sikeres, elismert vezetGje) sok-sok évre visszanyulé jo kap-
csolatanak kdszonhettem. Gyulai Jézsef el6addsan csak ,flleltem”, hiszen gépész-
mérnok lévén (és azon belil is az alkalmazott mechanikai ismeretekkel indulva a
mérnoki palyan) az anyagtudomanyi, azon belll is a fizikusi szemléletl vonulat a
»diszlokacidok” szintjéig hatolt belém, alapvetéen a ,Zsoldos-Kovdcs: Diszlokdciok és
képlékeny alakvdltozds” kényvének olvasgatdjaként és a ,Fizikusok Oszi Iskolaja”
rendszeres résztvev@jeként. Mikdzben Gyulai Jézsef az anyag egyre kisebb és ki-
sebb méretei felé fordult (jelenleg a nanotechnoldgianal tart) én megmaradtam a
mérnoki szerkezetek megbizhatdsdganak értékelése mellett. Azonban van mégis
egy kozos hatarfeliilet tevékenységiinkben, ez pedig a ,diszlokacid” szintje, méret-
tartomanya, amelyet k6z6s tdmogatdnk (nekem tanitdmesterem) Prohaszka Janos
akadémikus jelenit meg bennem. A fizika tanari diplomaval rendelkezé Gyulai J6-
zsef nyilvanvaldan kdnnyebben jutott el a k6zos hanghoz Prohdszka Janossal, hiszen
életpalydjukban nagyon sok k6z6s motivumot lehet felfedezni, akar az USA-ban tett
tanulmanyutakat, munkajuk elismeréseit, akar pedig a Magyar Tudomanyos Aka-
démia szervezetében betoltott szerepeket, beosztasokat nézzik. Prohaszka Janos
az MTA Mlszaki Tudomanyok Osztalydnak elnékhelyettese 1988-1994 és elndke
1994-1999 kozott. Gyulai Jozsef ugyanezen pozicidkat toltotte be 1999-2005 és
2005-2010 kozott.



Volt egy masik nagyszerli ember is, aki kulcsszerepet jatszott életpdlyank
Osszeillesztésében Gyulai akadémikussal, mégpedig a kozos ,fénokink”, Pungor
Erné, akinek ,beszélgetStarsa” lehettem a 80. sziiletésnapjara 2003-ban megjelent
konyvben.' : Gyulai Jézsef ugyanis elvéllalta, hogy |étrehozza és Gtjara inditja ha-
zank elsé non-profit mdédon tevékenyked6 Bay Zoltan Anyagtudomdanyi és Techno-
I6giai Intézetet, amelynek igazgatdja volt 1993-1995 kozott. Jomagam 1996-ban
csatlakoztam a ,Bay - csapathoz”, a miskolci Logisztikai és Gyartastechnikai Intézet-
ben, amelyet 1999-2008 kozott vezettem. Noha a fenti datumok kozott nincsenek
atfedések, mégis taldlkozasaink rendszeresek voltak, hiszen Gyulai J6zsef napjainkig
folyamatosan kdvette a ,Bay - struktira” formalédasat a Kuratérium tagjaként. igy
nem csupan intézet-szervez6ként ismerhettem meg munkajanak eredményét, ha-
nem mint f6nokeim egyikét, hiszen a Kuratérium volt az, amely egyrészt feligyelte
az Alapitvany tevékenységét, masrészt meghatarozta (és szamon kérte) azon ira-
nyokat, teljesitményeket, amelyeken a ,Bay - struktira” szakemberei a piaci elvek
alapjan tevékenykedtek. Azt kell mondanom, hogy ,f6nokként” is ugyanolyan em-
berrel taldltam szemben magam, mint amilyen az elsé benyomasom volt; elgondol-
kodd, tavolra (is) tekint§, megfontolt, emberséges, akivel j6 volt kbz6s dolgokért
[épni, kiizdeni. Hogy valdjaban ki is Gyulai Jozsef? Sok-sok informacidhoz juthatunk
napjainkban az INTERNET segitségével is. Ha a google keresd rendszerbe begépel-
juk nevét mintegy 4 millié valaszt kapunk. Ha a név mellé az mta kiegészitést irjuk,
akkor mintegy tizedét az elSbbinek, ha a fizikus kiegészitéssel prébalkozunk, akkor
is a 300.000 feletti taldlatot kapjuk. Sok-sok id6t kellene forditanunk az INTERNET-
en taldlhaté anyagok olvasgatasara és igen nagy valdszinliséggel nem az ,,embert”
ismernénk meg, hanem életének puszta adatait és tevékenységének eredményeit,
a teljesitményt. Bizom abban, hogy e kdonyvben egy nagyszerli embert ismerhet
meg a Kedves Olvasd, egy olyan embert, aki a rendelkezésre all6 id6t jol és ember-

ségesen hasznalta kil

Miskolc, 2012 tavasza

Toth Laszlo

! Pungor Er#: Ifjan-Eretten-Oregen. — 80 kérdés-valasz nyotizédsl, Miskolc, 2003.



Az el$ kérdés mindig a legnehezebb, hiszen a tobbi miarradgéat! Maradjunk a
tényeknél, Te vagy aziskbb,(tapasztaltabb), a bolcsebb! Kezdd el TE!

»<Azért vagyunk a vilagon, hogy valahol otthon legyiatk benne” mondta Tamasi
Aron. Ha a ,haza” éppen az ,otthon” is, akkor lefggtzan patriota az ember. Sze-
rencsés életem sok-sok mas ,hazak” polgarainakdzagaval ajandékozott meg, és
valamennyien igy gondolkodtak. A mi hazank? Mégadéki idbkben — hogy értel-
mesen é€s nem érzelmesen indokoljam a ,fel-feldok@ttiétemet — gondolatban
sorba rendeztem a vilag orszagait: hogy ,hol sméketinként megsziiletni?” Nos,
ebben a szazvalahany kozotti sorrendben az akkagy&rorszag is valahol a tize-
dik helyre kertlt. Erre mondtam azt, hogy ez naggdzNagy amerikai szakmai
jétevom és mély baratom, Jim Mayer, rendszeresen irt@dhrdnak, adnokom-
nek levelet a hazajoveteleim kapcsan. Az 1983-tidevielében ez olvashato:

As yvou know, Jozsef has developed an impressive intexrnational
reputation in the particle—-solid and semiconductor field. Nearly all
the scientists who stop by to visit our group are acguaintances of Jozsef.

If you ever appoint a scientific ambasgssador, I would certainly recommend
Jozsef.

Kedves Laci, Tisztelt Olvasé! Ez a magan-mddraaladizerep, remélem, atsiut ezen
a riportsorozaton is. Tébb orszagban élhettem,cdblgttam. Sok évben mértien
két helyen: az Egyesilt Allamokban és Bajororszagbha USA lett, az ,otthon”-t
csak mikrokozmoszként megvalositd ,Népkoztarsadéd'vald kiszabadulasaim
elsy és masfél évtizeden at rendszeres allomasa. S8meme is ezt az orszagot,
kontinenst. Mikor osztalyoztam az orszagokat, mandt,Svajc?” Nagyszér or-
szag, az emberek takarékosak, de talan mar tulzisita patikamérleg kell a don-
téshez. Az ,USA"? A jok is tonnak, a rosszak isrtak. Egyensulyt ne varfk a
JJove it, or leave it” orszaga. De az allampolgé@gh — hmm — nem szoktak lemon-
dani. Lehet, hogy a kollektiva atadott erejének idamcija teszi, lehet, hogy az a
tény — bocsanat a szeretetteljes durvasagért —iRenarmodern emberiség legna-
gyobb ,szelekcids kisérlete”. Evszazadokig azokeagedeink” mentek oda, akik
ugyan elkeseredettek voltak, de képesek is csdlddumilni a fedélkézbe, elindulni
a ,nemtudomhova”-ba. Ezeknek a leszarmazottai kézd@rtheben — tobb a don-
tésképes... Akar sarkalatosan, akdmnkEnt rosszul, de dontésképes. A bajororszagi
életem soran a Monarchia lelke sutott at. Szere¢teimaz NSZK-nak mas részeinél
lazabb, emberibb tartomanyéat. A rendszervalt(optas Habsburg Ott6 kowuge-
ként ,eurdpainak” vallom magam. Elégéenek is, hogy az engem leversenyezni
akarg vilag kezelésére legyen stratégiam. De hdleselygds. Az én ,otthonha-
zam'? lgaz, szinte minden altalam élt korszakaiwiimként szégyen-hivatalosan is,
ki akart vetni valakiket, hellyel-kdzzel engem 8ugéarzott azonban belém annyi
kozebt, kdztudast, kdzszépséget, hogy érte akarjak teeat vette észre Jim is. Ezt
nevelte belém anyam, a Szd4zatot altatédalként gtéddateg a kilénleges atmoszfé-
raju szubvarosom. El is sz6l majd néhany torténet. Vilag-, meg ,Nateseintii

(a folydirat cikkére gondolva) kozmegegyezés, hiMpgyarorszag a vildg egyik
legjobb ,szlbféldje”. Vajha, az egyik legjobb ,lakofold’-jéve igalnék.

Tegyunk meg mindent ezért, meg ezt a tettét hagyjuk utddainkra...



A Fold lakosséga sziletésed évében, 1933-ban neneléa 2,5 millidrdot, tavaly,
2011-ben mér meghaladta a 7 millidrdot, 2055-reigedar 10 milliard prognoszti-
zalhat6. Hogyan teremthet ,élhieteret” minderre a tudomany?

A kérdés nehéz, taldn tudomanyos hitvallasommalikéitanom: mi tartott meg a
palydn? Az egyetemen még elméleti fizikusnak késmill De a térelmélet kutatasa,
a szegedi Horvath Janos demonstratoraként bezAstitm — az6 tragédiaba tor-
koll6 sorsahoz kototten. Leefidonokdm, Budd Agoston vigasztalva mondf@a-
nulja meg, Gyulai kartérs, inkabb a félvededt!” El is varazsolt ez, a majdan in-
formatikava éb tertilet. Az 6tvenes években germanium darabk&korgsztopaka-
val barkacsoltam a tranzisztoraimat €s az egyetiektori témam is ez lett. Aztan
sok év telt el, amig ,,Credo”-va, hitvallassa valhdez: 1973-ban ért a megtisztelte-
tés, mar a Kozponti Fizikai Kutato Intézetben (KKiogy Albert Rose (RCA), a
félvezetk egyik ,majdnem Nobel-dijasa’, a Romai Klub eggilpitdja meglatoga-
tott. Toéle tanultam, hogy a FOld egy
.,hapmotor” és, hogy az emberiség teljes
energiafelhasznélasi tobblete csak toredéke
(5/10000-e) lehet a Foldre érkez
napenergianak — ez a téredék ui. mar 1°C
hémérsékletnbvekedést  okoz!  Emiatt
nevezte azirben lebed Foldet tirhajonak
(,Spaceship Earth™) a montreali
.Biosphére” 1967-es épdie, a Klub tagja,
Forras: Wikipedia Buckminster Fuller, akit az épitményhez
hasonlo szénlabda (,fullerén”)
névadojaként is honordlt a vilag. A fejlett embégisa maga lakott tertletén mar
akkor elérte a hatart — innen a klimavaltozas Jgsz@& Klub a kiutat a napenergia
felhasznélasaban lattatta. Ehhez azt tehetjik, inaggen, végs fokon a Napbdl
szarmazo energia felhasznalasa annal kevéshé tefihomeg a Fold allapotat, mi-
nél inkabb ,real time” (valGs idé), azaz az energia érkezése és felhasznalasa, ami
ohatatlan Bfejlédésbe torkollik, idben egybe-, vagy legalabbis kozel esik. Tény,
hogy az ,emberi csatornaba” terelt napenergia laha a fenti korlatba ltkozik,
hiszen az ,&" Fold folyamatainak is futniuk kell — nélkulink.i&mig azonban a
napenergia gazdasagos felhasznalhatésaga nemlolidédi szerintem is a kémiai
elemek evoluciojabdl szarmazd, par szazalékot &itéhdho, az arra épdlnuklearis
energia okozza a kevesebb gondot — szemben a desgdmek elégetésével. Raada-
sul, amig a Fo6ld kincseinek értékét csak a kibardssszallitds, meg piaci szem-
pontok szabjak meg és nem ,szamolodik bele” a Béldt lbenergigjanak, meg a
napenergianak érigl processzald ,értéke”, csak rabldégazdalkodunk. ofiklan
fiatal munkatarsam, Drozdy @36 fogalmazta meg a kiutat: ,minden termelési és
fogyasztési folyamatot zart lancba kell kapcsohitinimalis energiafelhasznalés-
sal. Ez a cél megindokoljagts kikbveteli a niszaki-informatikai fejlesztést!ig
zartta képzelt rendszer ui. j6tékonyan befolyasafjadkologia ldbnyomot is: csak a
termékek-hulladékok egymasba alakitasahoz sziksegegiaval terhelik a Foldet!



Az emberiség j@enek kulcsszavai: ,Elelmiszer - Anyag — EnergiA'természetbe
valé egyre efteljesebb beavatkozas, egyre élesebben veti feinderiség lehetsé-
ges jovjét. Te hogyan latod?

Kérdésedbl az kovetkezik, hogy a 21. szazadi tudomanynaletgny kildetése és
talan két sulypontja lehet — mindez valahol medifatedn- és fajfenntartas 6szténé-
nek is:

* megkeresni annak a modozatait, hogy élhet-énaljyan 7-10 milliard ember a
Foldon — agy is, hogy a tbbbidény is megmaradijon...

« emellett az egyén élettartam-novelése dominanskiéatst vonz — innen a
biotudoméanyok sulya, érdekessége, amely eredméayégsal vannak az éls
sulypontra is.

Hogy képes lesz-e a tarsadalom a tudomany altaimemybeli médon — felkinalt

életforma receptekdtlejébenmagaéva tenni, nem tudom. En az ,elviseihét

tételt a humanioraktol, ill. kiknek-kiknek a valtdsremélem... Ennek a misszidnak

a felismerése meglelésen lassu: ma is beszél a vilag ,fenntarthat@désg”-61 —

ami, ha ,fenntarthato”, ,fefldés”-nek mar eléggé korlatozottan értelmezhet

Mi is itthon a helyzet? A nyolcvanas években fogattam meg egy, nem-negativ

értelminek szant aforizmamatA magyar tudomanyos kutatas spektrumat le lehet

vezetni a kutatok véletlensdenemzetkozi kapcsolataibdl... Annyi kutatonk volt

.Kint” sikeres, hogy a spektrum alig #zebb az amerikaiénal, ami, ugye, fenntart-

hatatlan.” Ennek volt kdszdnhét hogy a magyar tudoméany sulya a rendszervaltas

tdjan kiemelked volt a régidéban. De elkerilhetetlentl kell mindekrvalami, de
rendkivil tapintatos ,0sszefésllése”. Jomagam egyen fizikat tanultam, de mivel
valamennyi vendégprofesszuram mérnoki karokon waliahol lebegek: akadémi-
kusként, késbb az MTA Miszaki Tudomanyok Osztélya fogadott be, illetve sAla
tott osztalyelntkké is. Hogy hol a felfogasbeleéefts? Az alap-, vagy felfedeku-
tatdsok sajatja, hogy egystsitésekkel lemeztelenitik a jelenségeket, hogy meg
lehessen azok Iényegét érteni, kvantitative megaragpi. Newton térvényei eg-

zaktul sehol sem érvényesilnek, de azok alapj&ezbeb tirutazas és ingadra is. A

meérnoki tudomanyok feladata, hogy — kiindulva egpaldomanyok térvényeib—

.visszabonyolitsa”, azaz beillessze azokat az adtlignyagolt finomsagokat a je-

lenség leirasdba, ,rendszerré” szervezze, hogy inegid nfiszaki |étesitményeket

— hidakat, gépkocsikat, regliszerkezeteket, de ma akér nanotechnoldgiaként is

elfogadott termékeket allitsonéelEz a folyamat is kutatbmunkét kdvetel, csak cél-

ratébbet: targeted research”-6t, ami az én krédém Whihdebben semmi Gjdon-
ség sincs, nagy @&leink sokféleképpen megfogalmaztdk marK&kman Todor:A
tudds probélja megérteni, ami van; a mérnok lézehpami korabban nem volt”.

De a hatérok diffaz volta okan, maig nincs igadidé

Tény, hogy kezdetben a tudas, majd a tudomanydpgebbb mozgatéereje a hata-

lomszerzés volt — akar a katonai értelemben. Enmiatiznélatba vettek minden

eredményt migitt azok hatranyos tulajdonsagairol meggidtek volna. Itt a kutatoi

lelkiismeret szava fontos — ami nem teszi a kutatamaga ellenségévé... Mert a

hét-tizmilliard itt kopogtat.



Kedves Baratom, Professzor Ur, Te, mint termési@stiiztosan el tudod fogadni
azt, hogy az ,élet” mindig valahol, valahogyan, aalilyen kértilmények kozott
.kezdsdik” és egyszer véget is ér. Kérlek, beszélj, mespl altalad atélt, megélt
élet kezdeteil!

Hbédmesvasarhely, Kalvin tér 2. Itt segitett vilagra jatthen a baba, 1933-ban.
Nem szokvanyos sorsu csaladba. Szuleim par évvébkan kerultek Vaséarhelyre.
Apai nagyapamnak boltja volt Gyula kulvarosabargyaayam meg feémiivész-
vagyu pesti fiatalasszony, akit hozzakényszerketie aki harom fil utdn a halalba
menekdlt. A legkisebbik lett az apam, akit a nuraetlausus elzart az orvosi hiva-
tastél. Asztalos lett, majd szamviteli is-
mereteket szerzett és ekként kerilt Va-
sérhelyre a Népbankba, ahol egy évtized
adatott meg neki sikerességben és a pon-
tos munkgja &ltal kivivott megbecsilt-
ségben. Mar a Vordskereszt a Donnal
eltintnek nyilvanitotta — igy mesélték — a
varos ,ebkeléségeinek” vasarnapi soro-
zése kozben feljott réla a szd, mire az
egyikuk igy szélt:,Uraim, alljunk fel,
mert Sandorrdl Ulve nem lehet beszélget-
nil”

Anyam sorsa sem kdznapi. Az apja
kiskunfélegyhazi katolikus iskolai népta-
nitd volt, akinek a szolgalélanya szilte
anyamat. A szégyen annyira megviselte
szegényt, hogy a csupa dicséretes 0sz-
talyzatu lanyat tizennégy éveserizé.
Egy kecskeméti csalad fogadta be és
végeztetett el vele két kereskedelmi osz-
talyt. Onnan lett, talan haszévesen, egy
vasarhelyi baromfiexport cég — ma ugy mondanok:enenzsere. Hatéves koromra
mar sokasodtak a bajok. Apam 1938 utan, még kaémmalkszt vett a Trianont kor-
rigalé miveletekben, mignem 1942 nyaran kigyalogoltattaloai® ahol januér 13-
an érte el a vég. Volt egy titkosirasunk, ami sggihogy a hollétét folyamatosan
tudjunk. A bucsu pillanataiban mondta anyamngldskanak mindent adj meg,
kulondsképpen a nyelvtudasfhyam cége akkorra mar haditizem lett. Ez akkaor let
bajos, amikor 1943szén egy munkésasszony 6nkényesen kilépett ésrbsalpi
nézett ki neki. Anyam kérte @nagy urat, hagyja futni, van, akit bedllitson yée

re. Ez a mondat viszont hazaarulasnak nyilvantttato,varos” anyam mellé allt,
igy .csak” felmondas lett, amelyet az ingbsagaihkaio fokozatos ,megszabadu-
las” évtizede kovetett. Ebben a jdmédunak mondhagyes vallasu, vegyes gon-
dolkodasu csaladban gyerekeskedtem. Anyam, safaggon koran, hatvannyolc
évesen hagyott itt benniinket.

Sziileim eskiivGi képe (1932)



Mindnyajunk életében az ANYA személye az, akinagiggbb nyomot hagyja éts
ként. Amit eddig réla mondtal, az meglelsen efs egyéniségre utal. Kérlek, tur-
kalj még egy kicsit emlékeidben!

Anyam harciassaga elképeaseblt. Egy kartyapartnerének akkor mar sarga gglla
viselb fiat kérte el, hogy segitsen neki a piacrol hamaiva bedznivalot. A fid anyja
aggodalmaskodott, hogy baj lesz — és lett. A piagyanis egy ismeretlen odaszolt
a fitnak:,Maganak nem szabad itt tartézkodnia®nyam, anyatigrisként kdzbelé-
pett: ,Mi kdoze maganak ehhez?” ,En vagyok a varos Uj rémmhrancsnoka!”
Anyam nem adta fel:Azt mindenki mondhatja, igazolja maga#’ varosnak ismét
mellé kellett allnia, hogy ne legyen borton az (igyEz a harciassaga az igazsageért
megmaradt a fordulat évét kovetlulyos idkben is, amikor az udvarunkban meg-
nyitotta sikeres, de kérészéidényképész iitermét, amit par év utan szévetkezetté
konfiskaltak. Anyam és én, az élemlékeim. Egyéves sem voltam, amikor ad els
Jgazsagtalansag” ért, mert a vasakarati anyam enk&ppen sirés képet akart
rolam és ennek okan utni kezdte a fenekemet, aémreakkor mar mondatokban
beszélve,Mem sijok’-kal feleseltem. De azért megvolt hozzam anyam kulesti
énekeire (mesélte), amiben a Szézat rendre szersjppElm. Haromévesen mar Ady
versekre tanitottak. A gyerekkori emléketirzését segiti, hogy hatéves koromig
harom lakasban laktunk. Emiatt hiszem, hogy amilébrés félévesen Ulok a bejarati
lépcsin és, életem eafsképi emlékeként, felnézek egy érkelzajuszos, alacsony
emberre, aki a felettiink laké Ma-
kai lgyvédékhez jott... Nos, hi-
szem, hogy a ,draga Attilat” 1at-
hattam — ma emléktablérzi ott
Attila emlékét. A harmadikban
biciklim és l4bbal hajtott kisau-
tom is volt, meg német nevel
ném. lgaz, anyam diktatarajabal
nem tudtam selypesen kitorni,
hogy kijavitsam a borbélyomat,
amikor ,Rozsikanak” hivott Jo-
zsika helyett — Jo kell kéjem
ahhoz, nenjo!”... Végil, négy-
évesen ,Végje féjfivad lettem!”
kialtdssal szallhattam le a bor-
bélyszékibl... Egy bardtommal
Olre  mentiink, hogy az autd
.bejjeg” vagy,belleg”... Anyam
kemény volt késbb is: annyi
pofon, ahany német sz6t nem
tudtam. Volt, hogy karacsonyra
Rézsika — Jézsika helyett: .verésmentes” napot kértem.
"Jo kell kéjem ahhoz, neid!" (1936)



Viszonylag koran, mindossze 9 évesen elveszteteshfadat, de biztosan képsze-
rien 6rz6l magadban eseményeket, pillanatokat ugyanugy, anhaboras esemeé-
nyekwl. Avass be ezek egyikébe, masikaba.

Apamra gondolva; tisztan emlékszem még ma is, agykonyhaldmpa ala tartott
pingpong labdaval magyarazza az 6tévesnek a Failolgését, az évszakokat. Bet
dominémat mutogatva mar olvasas- és irastudasiergsizakoltam. Németul mar
beszéltem a kordbbi osztrak néréim tanitdsa révén, de az angol tanulasom is
elkezddott: a szegedi professzorasszonnyal, Miss Edithns-szal, aki hozzank
jart a BBC adasait hallgatni — igy velem is fogted&tt. A habord utan elvitt volna
Anglidba iskolaztatni, de apam haléla miatt ez verfh vallalhat6. A habords ese-
ményekre gondolvan az egyik legmegrazébb, és édtatapvaien meghatarozo
esemény a deportalashoz ddiftt. Ekkor ugyanis a csetibk begyjtéttek engem
is, mikdzben anyam a hatésagokat jarta a torvétgréiaak kedveibb értelmezése
céljabol (keresztény ,félvérek” mentesek voltakg Aredménytelen instancidzasa
Vvégén, utolsd otletként bekizdotte magat Kaege har8Bihrer irodajdba, mar a
szegedi gffjtében, az auschwitzi vonat indulasa utan. A Schaeftinr Ein
zehnjahriges allein? Diese ungarische Gendarmerichitétlenkedéssel megkeres-
tetett és az akkor mégdake, németll jOl beszélgyereket elengedte azzal, hogy
mostantdl keresztény nevelésben részeslljon. Ahélgajezsuitak ezt mélyen belé
is tudtak oltani. Szomoru, hogy Kaege ar sorsat sigerilt kovetnink. 1944. szep-
tember végén, a varost \edlakulatokban sok helyi katona szolgalt, akik redar-
tdk hatrahagyni a csaladjaikat — két hétig képésebkltak erre, nagy aldozatokkal.
Néhany asszony, kozte anyam is dsszefogott, haymétzék az alakulatotyZze-
nek, segitsék a kitartast — mert nagyon féltuinknasodik poganytol”. Reggelente,
mi gyerekek kiskocsival kérbejartuk a varost ésregmyagot gijtottink. Oktober
7-én azonban csak elmentek a mieink és masnapdiefit oroszok. Hogy mindez
oktéber 15-ike it
lezajlott — isteni sze-
rencse lett. Még akkor
IS, ha az el$ nap egy
szovjet katona letéve
a géppisztolyat,
anyamnak esett és én,
a férfi", felvettem a
fegyvert, hogy lel6-
vom. Szerencsére,
csak anyam latott, aki
megnyugtatott, hogy
nem lesz baj. Igy
indult az 4j vilag...

A, papir”, ami megmentett a deportaldstol



Egy alapveten természettudomanyos beallitottsagu — hiszerbaagd ezt oltotta
beléd — hogyan alakult ki benned a Rad nagyorlenj& ,human” miveltség?

Tizévesen a csodélatos Bethlen Gabor Ref. Gimnadidkja lettem. Az iskola
tanéri karanak kiegyensulyozottsaga hihetetlen yoltsaladi, meg az iskolai indit-
tatds, hozza a jezsuitak nevelése megvédett atgly a ,fényes szelek” megle-
gyintsenek. Botranyokozésaim &lsorozatéahoz tartozik, hogy a, kbb kékcédu-
lasként elhiresilt valasztasra a szavazoOhelyisédgéake ,danoldbrigadot” kellett
volna szerveznem, amit elfelejtettem. Ekkor szaraltebszor a partbizottsagi tag
osztalybnokom védelméreMaogigértem nekik, ha folfsz, rondés embor 16sz0l...”
A vésérhelyi élet ajandéka, hogy az Osvéath Bélavezee
szintarsulat gyerekszinészei ktzé kerilhettem —h&sm
Katival. gy jatszhattam Gobbival, Lehotayval, Sagmal,
Ajtayval. Meg én lehettem az iskolank 1116 Eserkész-
csapatanak utols6 csapattitkara is, aki dénete az
irattarat, valamennyi igazolvanyt, és a kilencvenes
években at tudta adni azt az iskolanak... Az, hogmété
Laszl6 tanarom volt, buszkeség. De az éltala irodal
szerepdvé is nemesitett tanaraim nagyhatastak voltak és
az ,emberré valasomban” meghatarozéak. A
Cserkészsapkaban 1946 |€gkulonlegesebb ember Matyas Sandor — az {EBst-
ter” Bozsé tanar ura — angol, magyar, latin tanknuoit.
Mar az osztélyzasi rendje is kulonlegesség. Sokstdett jegyre. Osztalyozo6-
konferencia €ltti 6ran bejott és kérdeztgGyerekek, ki tudja legjobban a latint?”
kérdezte,Hegyi Marci” orditottuk, akinek fontos is volt latin, hiszegydazi palya-
ra késziilt, és akinek sorséara visszatérahj ide, Marci fiam!... Ki a kdvetkes?”
Ekkor rendszerint engem orditott az osztéalj mogé, Joska fiam!”Végill, teljes
kozfelkialtassal ott alltunk kigyovonalban a taelétt. Elénk allt, megnézettldaig
adok jelest, idaig négyest, ;,Némi konyérgést még meghallgatott, de elégedetlen
ségbl sz6 sem lehetett: a sorrend a ,nép szava” vaoit.,dmberré valdsomban”
kardindlis torténete sem utolsd. Angolorain azddkreél latszott, hogy szikséguk
lesz a nyelvre, kulén padsorban Ultek. Jelentkézaget be lehetett keriini az ,elit-
be”, illetve nem-tanulassal ki lehetett esni onMdekem, angolul mar beszédképes-
nek, csendben ott kellett GIném, rutinb6l meg-med&gett valamit. Tortént még a
Jfordulat éve” ebtt, amikor még bejohetett Nagy-Britannidbdl a ,SahBost” cinii
didkljsag... Egy alkalommal abbdl adott hazi felatjaegy épitészeti szakcikket.
Masnap, a rutin kérdezés kdzbélein is kérdezett egy sz6t. A vadlaszombdl azonnal
észrevette, hogy bele se néztem a leckébe. Odahsz@két elém és ,bezugatott”.
,Joska fiam, mutasd a szotarfiizetedettondta., Tanar Ur, belatom, hogy most
nagyot hibaztam, de tetszik tudni, nekem nincadaaetem...”,Jéska fiam, matdl
fogva szotarat vezetszlihondta elegans szenvtelenséggel. En meg szemitelenii
,Ertem Tanar Ur, de a jo§ben mit irok bele?” ,Minden szét, amit tudsz volt a
prompt valasz. Es éveken at, minden Orara sok-$dényi szoszedetet kovetelt
rajtam... Hat ilyen zsenialis nevin voltak...
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A nyelvtanulasrdl, a természettudomanyi gyokeéitekar hallottunk valamit. A
zenei képzettséged koztudott. Ez hogyarskén@

Hatéves korom Ota tanultam zongorazni, régtonéegets, de csak ugy 15 évesen
irtam le egyik zenei Otletemet. Barataim, a legisetm kozulik a nagyszental
.IMris” és ma a Caltech-eérzott Einstein-hagyaték kuratora, llly Jéska, méekeé
Ota jartak at a szegedi Konzervatériumba. Elviggk a darabomat a zeneszerzés
tanarnak, Szatmari Gézanak, ghbzzatok ide ezt a gyereketel valaszolt. Hama-
rosan névendékként végeztem a zeneszerzés szgkohazium mellett. Hangver-
senyeken sikereim is voltak — és elszantam magaehéz palyara. Igaz, az osztaly-
fonokdm mindent megtett az elszadnasom ellen, agg#yokitva a mivészsorsot.
El is zavart matematika-fizika ver-
senyekre, ahol megyei dékig
eljutottam. De a céljaimat tekintve
tantorithatatlan maradtam. Elfogad-
tam Géza bacsi diktatumait, pl. hogy
.Harom napot tanulhatsz az érett-
ségire!” Es kozben, parancsra,
komponaltam egy haromtételes
szvitet. Volt azonban a zenesz#rz
osztélyunkban némi frusztracio.
Noha a szak diskolai jogu volt,
éreztlk, hogy a Liszt Ferenc Zene-
akadémia diploméja csak tébbet ér.
Plane, ha a karmester szakra is gon-
doltam. Vallaltam, hogy szinte az
utcarol beesve, felvételizzem a Ze-
neakadémian, ami sikeres is lett.
Botrany latszott kerekedni — dittenségben tarsamat leleplezték. En meg, gyerek-
ként, nem mertem bevallani a sikert: lemondtam leéfelt. Ez nagy hibavaatt
(1951-et irtunk): egy zenekari darabomon (,forntalis- sz6lt a ,zsdanovi” itélet)
Osszeveszve, meg a laza 6rarend miatt a parkolkdmargiva az idmet, elhataroz-
tam, hogy visszakényérgdm magam az Akadémiara ébektvégén. A kérvénybe
azt irtam, hogy a tobbéves szegedi tanulasom asiigk, hogy mindent potolhas-
sak. Az Akadémiéarol, egy nekem irt ,jéindulatu” é\ellenére leszéltak Szegedre,
hogy ,egy tanitvanyuk” leszolja az iskolat: Pestgly hdnap alatt tanitanak annyit,
mint Szegeden tobb év alatt. A ledbbbenésben netarmdneg a fegyelmi végét,
plane, mert az osztalyiockom gondossagaképpen a papirjaim ott vartak gedee
TTK-n, ahova Sékefalvi-Nagy Béla dékan megértése és egy felvétign (,Ha
latjuk, hogy januarban mindedble tudsz kollokvalni .. november 8-an kezdtem
a ,fiz-mat” szakot. Tanar ugyan nem, de kutato taarlenni, igy — joggal és mér-
téktelen tirelemmel — korilbelll azt mondték a badumyi osztalyon, hogy marad-
jak a fenekemen, o6ruljek, hogy nem lettem még &res sem — és mutassam meg
majdan... igy kovetkezett el az j életem, (j céldkka

Antal I., Abraham E., llly J,. és én



11

A fordulat éve” utan meglehésen rossz iék jartak a falun étkre. Aki egy kicsit —
mihez képest? — jobban élt, enni tudott, arra kénmahaztak, hogy kulak. Ez bizto-
san szamos csaladot tett tonkre. Vannak kozvethgkeid e-korbol

El kell mondanom néhany jellemformalé torténetetegszornyiségesebb kdziuluk
a padlassoprések idejére esett. Ekkor zajlott geslid&konzervatériumba valé ,beja-
ro” életink. Arra nem emlékszem, hogy a csapatbditézott akkor velem. Egyik
este, 195@sze lehetett, Szegdilihazafelé, Ult a kupéban egy kdzépkoru ember is.
Beszédbe elegyedtiinkRossz napom vot mama, fiaimthondta.,Mi vot?” | kér-
dezzik.,Tudjatok, éhdsek votunk, €oltink két disznétt @gza piszok szomszéd
fojelentdtt, osz' most gyluvok a targyalasruSzegeden ugyanis volt torvényszék,
meg a hirhedt Csillag borton igvit kapott?”, kérdem.,En bizon életfogytiglant!”
mondta.,Két disznéér' életfogytiglan, ez borzaszto, davesry furabb, hogy itt Ul és
meséli ezt a torténetdt!szornyilkddtem. ,Aszontak, hogy nincs hely a Csillagba’,
maj' ha Urllés 16ssz, mogkezdhetdsmdlt a kédbbi , Tanu” filmre hajazé vélasz.
Az is nagy szerencsém volt, hogy igyekeztem haaiagr
hétvégeken, mert j6 néhany évfolyamtarsunkat, akik-
véti lelkigyakorlatra mentek a Ddémba, kizartdk az
egyetemél — csak j0 par év mulva engedték befejezni a
tanulméanyaikat... A gimnéziumi nagy baratom, Hegyi
Marci, akit felvettek a szegedi szeminariumba, t&rin
aldozatul esett egy besugonak: kiderult réla, hitgkban
jezsuitdnak készul. Kizartak a szeminariumbdl, ki
munkaszolgalatra — és épitette az én ma '
munkahelyemet, a KFKI egyik épuletét, felteteet a 3
szamut, mert az épult abban az évben. A forrad&dmpesan rendi parancsra tavo-
zott. Ké$bb, mar a Bronx-i Fordham jezsuita egyetem biolquiefesszoraként
hazajarhatott. Rendszeresen tette is, mig élt ezafja Nagymagocson, aki a tizen-
két holdjaval megjarta a kulaklistat. Volt az akkaikényszermunkasok kézott meg
egy osztélytarsam, Elek Sanyi, egy kisemmizett
vaséarhelyi ,hagygazda” végig nehéz sorsot élt fia.
Elmesélték, hogy befalaztak egy dobozt a
kényszermunkasok neveivel. Megkeresni esélyteldin vo
egy nehezen azonosithatd éplletben, ahol a faveele
fémekkel. Amikor a nyolcvanas években mar bevilnette
6ket az intézetbe, a kdrnyezet annyira megvaltozott,
hogy nem sikerult lokalizalnunk a doboz vélt hel\&¢
. RN ' terjesztem a hirt és, ha valaha bontanak, lehagy ho
Elek Sandor elékertl ez a kortorténeti dokumentum...

Tragikomikus epizéd volt az is, hogy amikor az isko
allamositaséat kovetelebivittek bennlinket Martélyra és a kaszvany alkatah
Mihdly vaséarhelyi polgarmester igy beszeE helyrdl figyelmeztetem Amerikat,
hagyjon fel a haborus uszité tevékenyseégévedlasmondasként megmaradt ne-
kiink: ,Figyelmezteti, mint Olah Miska Amerikat — Martélyrd

Hegyi Marton SJ
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A belg energiaval talfitott emberek (fiuk) a tizenéves korukban mindesresizének
kKiprébalni, tapasztalni és végll eljutnak a csoddda tragikus, ... érzéshez, amit
szavakban kifejezve ,szerelemnek” éreznek. Ezttehkbgyan érted meg?

A vasarhelyi értelmiségi élet furcsa keverék — tehegy mindmaig. Szégyeid-
szerényen kaceérkodik a polihisztorsaggal és koAszne sem veszi, hogy a Min-
dennap Ur okan surol valami bajost semes provincializmust. Németh Laszlonak
a ,csomorkanyisag”-ként kitalalt raébresztését esgdrzelemmel fogadtuk...
Kedves Laci, az ék6 kérdésekre adott valaszaimat magam is itt-ott cskamyi-
ashak érzem, mert atsit rajtuk a mindent-csin@dawinden-lében-kanalsag, mint
vezérfonal. Valoban, egyitt volt az életemben aéétréje a nem veszélytelen napi
ministralassal, a gyerekszinészség, agsegerkészet, a néptanc — Rébai Miklds,
akkor még békéscsabai tanar betanitasaval (!ynargelyi révészkedés, a vivas — az
iskolank  adott vilag- és olimpiai
bajnokokat is! —, ~a kosarlabdas
prébalkozasom, meg ami végll
megmaradt: az Uszds és a Hatha-joga
éveken &t. Mindez megfért valahogy azzal
: is, hogy idnként, Szegedt hazaérve,
még ott talaltam az akkor fényképész anyam alkalrit képeket a jéghideg vizben,
hogy mossam, szaritsam meg azokat dttiééfekszem. De masroél kérdezel. A nép-
tdnc mas iranyba is elvitt: a partnerem lett a#,ditkolt szerelmem. Igaz, amikor
belattam, hogy nincs esélyem, jottek mas lanyolgnenin tizenhét évesen, amikor
egy osztélytarsunk beugratott, hogykis Kukan beléd van esve”.Szoval, abbol
csak annyi volt akkor igaz, hogy én, a harmadikbpadilve, felejtettem ott a sze-
memet az etspadban Wl lany kedves fejformajan, akihez, mint az dccséwmb-
bi cserkés@rsvezedje is vonzodtam. Ezt azddzakot mar a zene domindlta nalam,
igy eértheb, hogy mindez érzelmes zenedarabokat, és ma ialhatd verseket
eredményezett. Az idemasolt kottakép annak a aexlleimasnak két taktusa, ame-
lyet a tizenhét éve&szter emlékkonyvébe kézzel huzott
kottavonalakra masoltam. De az a beiras idején engglta-
lan nem volt egyértelth hogy érdemes-e kiszkédném... Az
bizonyos, hogy sorsfordité pillanatokban ehhezesedemhez
valo ragaszkodas hatarozta meg iranyvaltasaimaénTiel-
lett az érzelmek letisztulasahoz egy években mérsminet
is, benne olyan kiemelkédntellektust lanyok baratsagaval,
akikrél szintén fejezeteket kellene irni. De Eszter kdynadig
ott lappangott felejthetetlentil, amint ma is latarkockas
szoknyajat ezen azOsz (Fall and Love)” cimi dijnyertes
képemen. A ,szlinetben” mindent at tudtunk gondatmst
prébalni és végul donteni. De hogy jol dontottiiak, nem
lehet kétséges, mert egy minden mast duldlaig tartd szere-
lem és hazassag lett blel — ennek az ideje azonban csakdékds Eszter csodas
édesanyjanak tragikus halalat kdet, a huszonétodik életéviinkben jott el.
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Liszt Ferenc Zeneakadémia — Szegedi Tudomanyegy¥t@sarhelyi oktaté a Beth-
len Gabor Ref. Gimnaziumban, az Almaméterben. litoggn ez?

Elkovetkeztek tehat azok azékd amikor ,lelkigyakorlatoznom” kellett: a zeneiim
velésében éveken at belém ivédott ,BdtenyszerBl” eredd munkakedvet a fizika-

ra kellett konvertalnom... Ez @b a matematikara sikerilt, a szegedi professzor-
trio, Kalmar-Rédei-Sikefalvi vonzasanak hataséara.okefalvi-Nagy Bélaval és
Budo Agostonnal is titkos szdvetség alakult ki Ktinik, talan miutan talalkozgat-
tunk a jezsuitak kapolnajdban. Novemberben, a gioléi szobdban mar négyen
laktak és kedvesen befogadtak. Két szobatarsansikP@Gyorgy és Wiegandt Ri-
chard, majdani professzorok, fontos szerepet kapt&€gbbi életemben is... A
kései felvételem kritériumat, a szaktargyak januésgait sikerrel teljesitettem. Az
elss két egyetemi évben csak a lefijezbb kérben mertik érinteni a politikat. Még
az (] télikabatomat se mertem ott hasznélni, netebgggyek a tanulmanyi 6szton-
dijamat is, amit mint kisiparos ,Egyéb”
szarmazasu fiaként kaphattam. Har-
madéves voltam, amikor kimondtak,
hogy anyam ritermében nyitjak meg a
szOvetkezetet. A j6 vaséarhelyiek viszont
szabotaltdk a szoOvetkezetet... Ekkor
kdszontott be a ,mustaros kenyér” kor-
szakom: a menzaebédre csak volt pén-
zem, vacsorara meg szereztem kenyeret
1z egy Uveg mustdromhoz... De men-
tem a Tanulmanyi Osztélyra az asztalt verni, hogyést mar ,szévetkezeti dolgo-
z§" fidva ,avanzséltam”. Par hénapon belll el ig#dott a szocialis 6sztondi-
jam... Ekkor egyébként is ,meggazdagodtam”: demotwti@ttem Horvath Janos
mellett az Elméleti Fizika Tanszéken. A legbuszkédladatom az volt, hogy az
Elektrodinamika éladasan, ahol a tanar ur a tablanal szamolva dézkw Max-
well-egyenleteket, nekem a flizetemben kellidd fliggetlenil szamolnom és a vé-
gén néztik 6ssze az eredményt. Két térelméleteanikis sziletett a budapesti isko-
laval szemben mas elmélethei Horvath tanar arral. Gyanus, hogy ez kapcsolat
belejatszott abba, hogy végzéskor nem lehettemaaspi. Ekkor tanacsolta Budo
Agoston a mar idézettTanulja meg, Gyulai kartars, inkabb a félvedest” . A
végzeéskor, 1955-ben, maskent is kitortékeeh a ,fenegyerek”. Mindenképpen az
egyetemen szerettem volna maradni. A palyazhaédaklkozott azonban Szegeden
még tanari sem volt — az egyetlen lélség az Alma Materem. A palyazatba beiran-
do harom éllas efssorat Uresen hagytam, a masodikba beirtam a Bethle Meg-
jegyzés rovatba meg, hogyz egyetem kotelékében barmilyen, képzettségemen
aluli (pl. portasi) allast elvallalok.” Szkefalvi-Nagy, ekkor az Elosztd bizottsag
elnokeként ismét segitetErtem, Joska, mire gondolsz, menj el Vasarhelyrem
fogsz ott megoregedniOdamentem. Nagyon értékes, izgalmas masfél éizigar
tanarnak, de eft késbb.

Pdcsik Gy., Wiegandt R., Mag M., Gyulai J.
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A viz, Szeged és a Tisza csak ,vakacio” életedBerELET akkor kezaott, ami-
kor visszatértél a Bethlen Gabor Ref. Gimnaziumitraaron tanarként. Kezdetek?

igy aztan 1955. junius 15-én jelentkeztem szolgglat volt igazgatomnal, Gyani
Imrénél, aki atyai médon mindent tudott rélam, vagindent megérzett. R6gton
mondta, hogy péntek tiz 6ratdl hetfeggelig nem lesz iskolai elfoglaltshgom. Ha
akarok, dolgozhatom Szegeden — ezt be is valtottaent ott meg abba egyeztek
bele, hogy megtarthassam az agyamat a kollégiumbanar emlegetett, gondos
osztalybnokom, Szabd Imre azt is mondta, hogy ne irogaksahalis 6ravazlato-
kat, hasznaljam, ha akarom az Ovéit. Val6jaban kehlett. Két osztalyt kaptam
akkor, egy masodikost és egy harmadikost. Hamarosarebaratkoztunk a gyere-
kekkel. Kiismertem a jokat, a kozepeseket és azalki#t sosem fogjak érteni, plane
szeretni a fizikat. Ehhez alakitottam a pedagogiafgg felismerve, hogy a harma-
dikosaim kdzott van harom kiemelkietehetség fiatal, név szerint Moritz Ferenc,
ma matematikus, egyetemi tanar, Nemes Zoltan nténé@inok, Seres Laszld, ma
vegyeész, diskolai tanar, akiknek a lakasunkon, délutanonkdefgtanitottam az
egyetemi elééves matematikaglieg az analizis anyagot. Mar nem voltam Vasarhe-
lyen, amikor a sikeres felvételi vizsgaik utan kirsZk ezt a munkat. Fericdb lett
a tudomany doktora, mint jdmagam.
A véasarhelyi tanarsagom idején kedves diaklanytiekii hivtak a varosi mizeum-
ba, Galyasi Miklés igazgatohoz, akinek killmunkatarsaiként a ,mizeumi bandéat”
alkottak. Miklés bacsit korabban jol ismertem: apain bajtarsava lett a Donnal.
Az, aki az egyik volt a keibél, akinek csodaval hataros médon sikerilt hazakerdl
nie. Azzal fogadott: ha fél olyan réndds embor 16sz6l, mint az apad, misgok
veled elégddveNagy kényeztetésben volt részem. Iskola utanpa kavéra lettem
hivatalos az igazgatéi szobdrtptelében,
egy szazéves csibukot tartott fonn nekem és

Tornyai Janos ,Bds magyar sors”

festménye alatt vitattuk meg a valtozé

vilhgot. A hazai képimivészet jelerts
szelete volt idszakos vendég, ami
biztositotta, hogy a  beszélgetések
izgalmasak, szinvonalasak voltak. Maga

Miklos bacsi is jelerdis kol és vatesz volt.

A muzeumi csapatnak talan a legismertebb
tagja a velemkoru Nikolin Eva, a Tanitokégrodalomtanara volt, aki Szab6 Eva-
ként lett orszdgosan ismert radios — de ez towvtdistsinet. A mizeumnak, amely a
milvésztelepet is irdnyitotta, nagy cementald szexgiea hazai festszobrasz-
keramikus vilagban. Nagy megtiszteltetésnek éreztemgy ,befutott” niivészek
egymasnak adtak a kilincset és meg is hataroztd&pa beszélgetéseink iranyait,
amelyet, persze, a ké&pmiivészet dominalt. Miklos bacsinak mély meggjdései
és igazgatoi szandékai voltak. &srban, hogy Tornyai Janos valamennyi képének
Véasarhelyen kell lennie — ez volt talan az egyetlidds, ,csomorkanyias” nézete.
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1956 oktébere — novembere: megkerilhetetlen kéfidehbgyan, miképpen, milyen
érzésekkel érkeztél ide és — kérdeznem KELL -ettditt

Ahogy azonban telt az év, ahogy béliink a kovetked esztendbe, az 1956-ba,
egyre gyakrabban lett a két ,tabor”, benne az grsmdyzete a témank. Miklos bacsi
mellett teljes nyiltsaggal lehetett érezni, beszén Petsfi kbr mikddése idején
Gyani Imre vett & négyszemkdzt, hogy vigyazzak a didkokra, tereemozgolo-
dasukat. A Bethlen didkparlamentje meg tiztd az orszagosan hiressé valt esemé-
nyeket. Ott alltam hatul és figyeltem a gyerekelketelkesedésiket —&b egy
diktatira-mentes szocializmusért, de &l§y végén mar masrdl is sz6 volt. Felsz6-
lalt — ha j6l emlékszem a nevére — a masodikosodiaKk 6th Istvan, hogyPolgari
demokraciat akarunk’Engem meglepett a batorsaga, de emlékszem, azttamond
magam elé: Az még jobb”.Elindultak a szervélések, tanitds nem volt, igy én a

g 23-iki idegességemet azzal vezettem le,
hogy délebtt kibicikliztem a Tiszahoz —
ma is megvan néhardgzi kép, amelyet
aznap készitettem. Délutan értem vissza
a muzeumba, ahol a hirhedt Ger
beszéd fogadott a radibban. Miklés
bacsi szolalt meg disek a dbbbent
csendben:,Vilaghabord!” Péar nap és
bebizonyosodott, hogy a vateszi érzéke
L . . cserbenhagyta. Akkor terjedt gni és
Kortvélyes, 1956. oktober 23-an reggel g hagyni” német valtozatara éplt
mély értelnti szovicc:,Mi az ENSZ stratégiaja a magyar ugyben?” ,Lebendun
Iében hagyni..."Az 6rdimon az eseményeket beszéltuk, biszkék nioluforrada-
lom tisztasédgara, az érintetlen kirakat-tartalmaka,lvan” szobor eltavolitdsakor
tortént, hogy Eszter ,cselédkonyéézvfolyamtarsa, Vizy Béla, felugrott a talap-
zatra és elkialtotta, hogyA szegedi forradalmi ifjusag Udvozli a vasarhelgira-
dalmi ifjusagot!” Mara kedves epizdd, hogy amikor az akkor mar ndiggs dia-
kom, Seres Laci, friss nemaetént bejott az ebédlbe és a falhoz tdmasztotta a
géppisztolyat, rémulten lattam, hogy még biztoséivees. Ekkorra én mar tiszt vol-
tam. Ebvettem Lacit, meg a tobbieket és kiképzést tanmotta kezelésélh. Sok
diakom fizetett dragan a j6 szandéku neraetgért, Laci a szerencsésebbek kozé
tartozott. Oktober 29-ére katonai behivot kaptarétids ezredes a varos megvédé-
sét tervezte. November 2-an mar nagyon mozogtaloget alakulatok, igy az ez-
redparancsnok is valtoztatott a tervein: dnkéntésisé az ottmaradast. En kértem,
hadd menjek ki az iskolaba megnézni, mit csinaldiékjaim. Megtalaltariket az
iskola udvaran, egy 6regdidk, Marzsinay Zoltan, Gugzetésével — géppisztollyal,
golydszéroval felfegyverezve. FélrehivtagBugu, ez ongyilkossag'Odaalltam a
gyerekek elé és mondtapAmikor az Ivan szobrot ledontéttik, buszke volta@m
tok, de ennek a hazénak élve van ratok szikségetamkok altal széttaposva!”
Véllalnom kell, hogy én akadalyoztam meg, hogy&kijdiim a ,Corvin-kdzi gyere-
kek’-hez hasonl6andsokkeé valjanak.

y
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1956. november 4.-e: az oroszok bejonnek, elhaaggikgy Imre-beszéd, a kifejlet,
a teljes letargia az étzszivekben. Ahogy ezt Te at- és megélted magamasliak-
bol tudtam meg. Kérlek, mesélj éirmert ez mesesz@m szép torténet)!

A val6sag nagyon szomoru volt. Akkorra a konkursmnsezi valsag osztotta meg a
vilag figyelmét, és a ,lében hagyas” lett a sorsudkvember 4-én reggel a Nagy
Imre beszéd sinter arma silent Musae’ellenére — megléphatést tett ram: odadulte-
tett a pianindm elé, ott mindig volt kottapapirruza. Leltottem az elsdramai
oktavokat, a szinkdpat, majd leirtam, aztan tov@lgbrsirassal, egy dobogo katona-
csizmas motivumot, majd egy melodikust, ami talgpagyolat tiszta szandékainkat
ontotte hangokba, végll egy szaraz dobpergés lvdt larmadik motivumhoz. A
dobpergés a Concerto ,Giuoco delle coppie” tétielézi, amely szamomra Bartok
hazavagyasarol szol. Ezt egy
fajdalmas dallammal folytatva, a halal
megidézéseig jutottam el. Talan fél tiz
lehetett, amikor itt végleg lealltam és
egy glisszandé-féle utan — lecsuktam-
e, vagy sem a zongora fedelét? — el
kellett ~mennem  baratokhoz, a
muazeumba megbeszélni: mi legyen?
Megkockaztathato-e az itthon
maradas? Mert akkor mar voltak hirek
a hatarok atjarhatésagarol, meg anyam is mopdf@dat Voronyezsnél vesztettem
el, nem akarom, hogy téged is elvigyenek, inkabfj i Taldn masnap, a maze-
umi tarsasagunk |s kezdett a napi események &sgla) a didkokkal kapcsolt fel-
¢ - adatainkon, gondokon tul, a tAvozason gondolkodni.
A Marche funebre-szeli torzé |étét, persze, titokban
tartottam mas dugdosnivaldval, pl. a 1116 Eattaraval
egyutt. Cimet se mertem rairni akkor, csak daturot.
rendszervaltds utan is vartam vagy évtizedet, dtiel
kialltam és kimondtam, hogy én voltam az egyethedr k
Zi-zeneszerz a hazaban, aki aznap ,dolgozott”, hogy a
.profik” biztosan eb tudjanak allni, ha tettek akkor ha-
sonlét. Nyilvanossag elédszor 2004. november 3-an, a
Duna TV-ben kerilt, Abraham Mariann jatékaban. Vé-
letlentl ugyanis aznap volt Gaddsom a Mindentudas
Egyetemén a nanotechnoldgiardl, és a ,Dunasok’eggleztek, hogy a kérdések
utén ezzel a zenével emlékezzem a masnapi évfoedul@dz elsargult kottat végul
201006szén atadtam mézésre — nagy Unneplés lett dlel szinte valamennyi hazai
TV, radid kozvetitette az eseményt — a vasarhatyliekpont Mizeumnak, ami nem
csak a legmegfelébb érhelye, de ott a kotta méterekre van a szuletésénplani-
nénak a helyél is, mivel a mizeum épllete éppen a harmadik szédwsk...
Ha egyetlen kivansdgom lehetne az utékortél, azinéén, hogy ez a zene legyen és
maradjon annak a nemzetvegzhapnak a szignalja...
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Edesanyad mondata ez volt: ,Apadat Voronyezsnétetism el, nem akarom, hogy
téged is elvigyenek, inkdbb men;j el!” Mégis ittharadtal! Miért és hogyan?

Teltek a napok, egyre vilagosabb lett, hogy visgzatrégi vilag. Hogy milyen mér-
tékii szdmonkéréssel, az még nem volt egyéitelde tébben a tavozast valasztot-
tdk. Mi is megbeszéltik a mizeumi tarsasaggal, iapegyink — akkor Jugoszla-
via felé lehetett Olaszorszagba eljutni. Masnaplunak, biciklivel, szolt az egyez-
ség. Kemény gondban voltam, mint szdzezrek azokbaapokban. Az volt a sze-
mélyes része, hogy Eszter édesanyja sulyos betégsiovaroskozi telefon nem
lévén, még beszélni sem tudtam vele. De végul sdwmllett: Gltem a féldon a radio
elétt, ahol a nagyszérzenék kovették egymast. Egyszer csak elkezdté®tast
énekelni a NlUrnbergidb. Maig sem értem, miért ennek a gyony@enének az ér-
zelmessége ébresztette fel bennem a leklizdhebatteragyat. Még itthon, a féldon
Ulve. Ertesitettem a barataimat: nem banom, mivesam, maradok... A Nurnbergi
Otose fatumszéen kisérte a kébbi életemet: nagy forduldknal, ismét véletlensze-
riaen ebjétt, pl. az eski&m napjan, meg jé évtizeddel Kédb, Amerikaba indulo-
ban... December 12-én mar nem volt nyugtom Vasarhelapos id volt, bebi-
cikliztem Szegedre. #feg Bud6 Agostonnal terveztem beszélni. Azzal fagad
hogy éppen lUzentek a telefonkdzponton keresztAkadémiarol, hogy megadjak a
kutatdi allast, ha van ra jeldltje. Merem-e vallalmogy ebben a zavaros helyzetben
elkérem a munkakdnyvemet? Természetesen, igenawataszom. Masnap elkér-
tem a munkakdényvemet. Harmadnap, egyik korabbi gjakvezetm, Hevesi J&-
nos, akkor mar az Gjjaalakult part kari titkara dleéezésre” hivott. Egyetlen kérdést
tett fel: ,J6ska, mi a véleményed a szovjet csapatok behig@SaHogy mibl volt
ekkora vakbizalmam, vagy fanatizmusom, nem tudamazt valaszoltam neki sz6
szerint, hogy,Nagyon nagy hibanak tartom!Mire 6 csak annyit mondottNono,
Jbska, te is be fogod latni, hogy ez volt az eggdhetséges megoldasKedves
Laci! Ugye, csodalkozol, hogy egyetlen embernekyhledpet ennyi élete!? Masok
ennek tizedéért életre sz6l6 megtorlasban résesiilt

A Szegedre kerulés egyébként valbban ,menekilés"Ggani Imrét, Galyasi Mik-
l6st, tObb tanartarsamat, barataimat, néhany didkdrindéség elé allitottak, éveket
kaptak — semmiségekért. Maig is csodalkozom, hagynsi jelét sem észleltem,
hogy akéar csak figyeltek volna is. Ami azért nentt wpaz: a rendszervaltozaskor
megtalaltdk Vaséarhelyen gellenforradalmarsagomra”vonatkozo iratokat. Ami-
kor ezt megtudtam, még el is szomorodtam, hogyly bdekumentumokban csak
egy vagy két helyen 6tlik fel a nevem, a szerepeemet, hogy mindez abban is
segitett, hogy a teljes kadarisgzakot ugy élhettem végig, hogy adlenforrada-
lom” sz6 nem hagyta el a szamat. Pedig sok fura dolént. Pl. Vizy Bélatol a
szabadulasa utan tudtam meg, hogy egy hamisitpiziednyv szerint én voltam a
.mentstandja”. Amikor Nagy Imrét kivégezték és Kadar mentségéiilterjesztet-
ték, hogy a szovjetek ,atnyultak felette”, azt mtamd s#k korben: egyetlen okot
tudok elfogadni, amely indokoln&, hogy ne mondjenHz az ok, ha Kadar maga
nyugati (gynok és a megbizoi mondtéak, hqtgten drizz! Oriiliink, hogy ilyen
posztra bejuttattunk’Ennyire széléségesen gondolkodtam...
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Szeged — JATE - Fizika -Budd Agoston; elszakitlaatédnc. Hozzam a mérndkhoz
mar ,csak” a Kisérleti Fizika kotetei jutottak eilietetlen precizitasukkal. Te koz-
vetlendl hozz4, a hus-vér emberhez kerultél. Hogltad meg ezt?

Tizendtodikén munkaba alltam a félvezesoport el§ akadémiai allasu tagjaként,
Gombay Lajos docens csoportjdban. Budd csak akayit hogy,Gyulai kartars,
munkaidt nem szabok, de kérem, hogy 9 és 12 kdzott mirafelegyen az intézet-
ben!” Ez nem volt nehéz. Igen am, de azathérletemet sok és igazi poloskaval
kellett megosztanom, és amikor délutan el-elmerdadnrdetések alapjan albérletet
keresni, mar mind elkelt. Egyik nagegy életem, egy haldlomé&lmentem reggel
egy hirdetés alapjan. Visszaérve, a titkéiogad:,Baj van, a ¥nok kereste’mond-
ta. ,Mi ugyan mondtuk, mi van, de szamitson szamonke&rés Masnap hivat
Budo: ,Gyulai kartars, én csak egyet kértem dint.” ,Igen, professzor Ur, de ez
kivételes helyzet volt...” ,Tudom mondta -ennek ellenére ragaszkodom a kéreé-
semhezEgyébként itt van harom lakascim, barmelyik a réwegsére all'”Hat
ilyen ember volt! A felesége bridzspartnereit tefefitak korbe, hogy nekem kellene
egy lakas...
Akkor nem volt kénnyi sor, de hasznomra Valt, hogy szinte személyearakiént
kezelt. Bevezetett... bevezetett (?) a hivataleslézésbe is. Pl. az Akadimportnak
irt el leveleimet elolvasta éNem j6!” kommentarral visszaadta. Néha 6tszor is.
De végll rgjottem a bajra, és megtanultam a hileeilidt preciz stilusat. Ez a lecke
nagyon jol szolgalt, amikor az Acta Physica et Cisantzegediensis technikai
szerkes#je lettem, majd a Chemical Abstracts Service is katdrsava fogadott...
Részt vettem az oktatasban is, ami szintén naggitotta az ismereteimet és hoz-
zaadodott a csekély gimnéziumi tanari gyakorlatamia intézeti 1égkor is nagyon
kellemes volt, sok-sok baratot szereztem. Talak asedderlapom, amelyet évtize-
dekkel késbb, intézetigazgatoként lathattam meg, volt kivéstiol megtudtam,
hogy ,emberileg” még sokat kell féfiném. Joval kébbi torténet, de Budé Agos-
ton portréjdhoz hozzatartozik az elveinek a malanatisztasaga is — érsokan
megemlékeztek, de nekem blszkeségem, hogy bizalmaba
fogadott.
A hatvanas években tortént, amikorésisrban az elvtarsak
kaptak meg az egyetemi partbizottsdg tamogatasati-am
kai 6sztondijakhoz. Ekkoriban voltdszak, amikor Budo
Agoston volt a JATE Természettudomanyi Karanak déka
ja. Az volt a rend, hogy amikor visszajon a tanszék
dékanibol, menjek be hozza utasitasokat varni. i@y
alkalommal is ott allok a szobajaban, @eAm se néz, ne-
héz Iéptekkel jar ,fel-s-ala” a szobaban. En mararaan
voltam, mit tegyek, maradjak, kimenjek? Mikor eggise
csak felém fordult és a kdvetk#zmondja:,Tudja, Gyulai
kartars, borzasztéan utadlom azokat az emberekék, azk
Budé Agoston eléadasa Amerikabol hozott Mercedesuk tetéjedgy predikalnak,
mint Lenin a pancélautérol!”
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1956 — itthon maradtal, munkahelyed van egy kieahber kozelében, hiszon-éves
vagy, megnyugodhattél. llyenkor ,menetrend-geef jon a hazassag. Igy van ez?

Azt hiszem igen Eszter édesanyja 1958. februarjaban tavozott -etdtien
lelkierével még elrendezett mindent, ami elrendezhBte a cezura Eszterrel még
tartani latszott. Az 6ccse, Géza azonban, akineibtmanérsvezebje voltam, talan
tudatosan rendezkedett tovahHa Eszterhez nem is jossz latogatoba, engem meg-
latogathatnal!” Beleegyeztem. Aztadn egyszerre azt vettem észre, hatint és

mi ketten maradtunk Eszterrel. Hamar eljutottunlaigd hogy vegyik komolyan
magunkat, ne jatsszuk,aem érdekelsz’butasagéat. Az elhatarozast ke, mar

az esklvre készibdve szuletett ez a vers, latvan, hogy nagyon koradiglyzet....
Oda a legényéletem-dl (1958. apr. 12.)

Oh, te kedves kollégista lanycsapat, Oh, mindaganyos

mely ablakomnal lanyok, kik orcatok

reggelente elhaladt parnaba farjatok,

s kacagva kacsintott then banok véletek,

szobam maganyara fel - megbocsassatok -

sirjatok, nem latlak mar titeket. és sirjatanmiatlak mar titeket.
Onh, te kedves kék kabat, Ha kérditek, miért,

melynek arcat s illatat ha sorsom érdekel,

nem lattam és nem érezhettem én, megmondom: gga tittem én.
csak reggelente erre jarva Nem kincset, értéléakek ezen,
ringasa lett enyém - csak egy lanyt,

sirj, nem latlak mar tégedet. ki kincseket gregikérte kezem.

A végs poén nem tévedés mikor leéndpdsom elé alltunk, olyan zavarban

voltam, hogy csak dadogtam, mire Eszter mondta ,Kpsi, kedves, Ugy

dontéttink, hogy 6sszehazasodunkrhi apamként szeretett leehcdposomat
nem lepte meg €és — noha
nagyon kozel volt a gyasz,
vildgos volt ebttem is, hogy a
csaladfenntartéva valt
Eszternek sokat tudnék
segiteni... Igy azutan juliusban,
sZik korben megtartottuk az
eskingt az Alsovarosi
templomban és kaptunk egy
részt a Kukan csalad kédn
nagy lakdsabdl, amely
minddssze par szaz méterre volt

Szeged, Alsévarosi templom, 1958. julius 18. az én laboratériumomtol is.
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Vasérhely — Szeged, tradiciondlisan ,vizi-varos’asérhelyeikkel vizilabdaztam, a
Tiszaban pedig Usztam (igaz Polgarndl). Gondolorsere csak ittad a vizet!?

Véasarhely valaha Tisza-parti varos volt, most atid@zkilométerre, azaz biciklivel
elérheb tavolsagban folyik a varostél. A mi ottani, meggedi életiinknek egyik
kdzponti élménye volt. A szlleimmel is odajartuiizennégy évesen, a Ry
cserkészségem egyik ,nagy” emléke egy népdal-, eéprayijté verseny, amelyet
a még éppen létézszovetseg irt ki — talan a hosszlu szénszinet bsisasara. A
nagyhifi Kmetykd Karoly martélyi ,néptanito” ur vallaltapgy odahiv tébbeket a
falubol, akik Uj dalokat, meséket is tudhatnak,yhetkerrel induljon a 111.sz. &r
Két érettségi-kdzeli bardtom, Philipp Pista és Rakdibi, csapattitkar édom, a
velemkoru Stics Sanyi, meg én vallalkoztunk a feladatra. Nadyideg januar volt.
Eljottek elkérni anyamtdl, aki kérdezte, meddig atdok? Mire én;Egy hét, két
hét, ha addig nem jovink meg, baj vadsuda, hogy elengedett anyam. Fdlpakol-
tunk egy rédlira zsirt, krumplit, meleg ruhat, pééokat és kigyalogoltunk Martély-
ra, az Eb-Tisza partjan lé¥ gyiimolcsosokbe, ahol a 8= sziibknek is allt egy
kalyib4juk, amit — az eredeti szallds-terv gondj@tt — engedély nélkul, de birtok-
ba vettiink. A 3x3 fanyi, tapasztott |éal valo kalyibanak csak torott ablakai vol-
tak. Belll két agy, tele szalmaval, egy ,sparhesrdfiinek a csoveét kidugtuk a lyu-
kas ablakon. Ketten-ketten dsszebujva lehetett agafjszakakat kibirni. Minden-
nek a tetejébe, akkoriban a bakancsot két éveellétihordani és én mar a masodik
évet kluszkodtem vele — szoritott is, mint a csullahdoban jarva — a falu
Kmetykoékkal vagy két kilométerre volt — napkdzljéhatvizesedett a labbelink,
reggelre meg megfagyott az agy mellett. Ugy tugtibus unitis” ram eészakol-

ni, hogy ebtte egy doronggal puhéara vertiik. De #@jtgsi feladat lelkesitett és gyor-
san lejegyeztiink tébb dalt, meg mesét, hala adta@initak. igy aztan a negyedik nap
mar otthon talalt, és a versenyt is megnyertik. Bretemistaként, de csalddosan
is rendszeresen jartuk a Tiszat a Nagygyorgy-Abralést-természetfotos-, ill.
zongoranivész hézaspér baratunkkal, a mi kétparévehajonkkal, a ,Habzd
Aron”-nal. Ugyanis, mikor a nevét probaltuk kitalalCsocso Szan énekelte a TV-
ben:,Hajé jon, ott a habz6 aron...’Sokat fényképeztik a martélyi haldszokat, meg
napokat tdboroztunk R&czéknal, a martély-tidzai rév kdzelében. llyenkor ki-
hasznalhattak a jelenlétinket, hogy élajtiket rondbe togyéek,Mi igazan raérink
fuvarozni a népeket...”.. Ott irtam egy

.Kép-verset”, vagy ,vers-képet”:

Szalonnasutés a Tiszaparton

Kucorgunk csillagok kézé dugott fejjel,

tdlcsordulunk, mint a zsir,

kitarulunk, mint a hagymahéjak.

A serce@ csondben fejliinkben szikrdk mo-

toznak,

s a fak koronajan vibral 6rias Onmagunk.

(1962. aug. 5.) A "Szalonnasiités..." (N.S. felvétele, 1962)
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A Tiszan szerzett éimények mélyebben ivodnak b&éldknosen a kamaszkorban.
Ezt tudom magamrdl is. Biztosan él még benned onénet is!

Habzo Aron ifju ,életében” még menetrendszeremélyhajo is jart a Tiszan Szol-
noktdl Szegedig és a kornyékbeli terhehsszonyai azzal jartak a szegedi piacra.
Mi, akkor még csak négyen, hajoval vitettiik fel Arés magunkat Szolnokig — egy
€jszaka tartott az Ut —, ott bevasarolva krumpkfrt, kenyeret, vételezve ivévizet
indultunk lefelé, az évek soran optimalt tdborhelken meg-megéllva. Négy-ot
részletben eveztik le a kb. 160 folyam-kilométééest. A legcsodalatosabb tabor-
helyiink a 225 fkm-nél, Csanytelek kérnyékén vdiiplaa folyé kanyarjai, alacsony
vizéllaskor hihetetlenul szép ,fjordokat” képeziekNagygyorgy Sada baratommal,
meg a csodas Linhof gépével néha heteket taboloztinnem egy természetfotd
palyazatot is megnyert Sada, pl. egy szitdkébujasat a babbdl sorozat-képpel...

A fiordiaink — Habzé Aronnal Zs6fi — a szitakdté idomitéd
Evekkel késbb, mar a lanyom kissé bizonytalan — nem csip-@Pcat mutatja a
kép, amikor rabeszéltik, hogy tartsa fel az ujjtgy raszalljon a szitakét. A
Tisza nem képzelhétel halaszlé nélkil. Ebben azt Gjitottam, hogy sajat, ,Gyu-
lai halaszlé” receptet szintetizaltam a folyé mané® haldszoktdl tanulva, ellesve
egy-egy elemet. Hogy mit is mondjak mediepbben az egy oldalban a Tiszardl,
annak belénk ivodott mitoszarél? Egy évtizeddebBbsa Caltech-en, a kaliforniai
Pasadenaban toltott 8lévemben, amikor — Zséfi lanyunkat taszul hagy\sztert
kiengedték hozzam és gyonyicautoutakat tehettiink az Allamokban, San Francisco
olcsé megnézésére azt eszeltik ki, hogy
egy oda kozel éskempingben éjszaka-
zunk, és igy reggel idejében odaérink.
Raboktink a térképen a ,Merced River
Campground”-ra. Odaérve aztan kirob-
bant beblem: ,JO, van nekik Grand Ca-
nyonjuk, Sequoia Nemzeti Parkjuk, meg
Sziklas hegységik — de hogy Tiszajuk,
Korosuk is legyen, ez mar 6von aluli” ...
Bizony, a hianyzé otthon érzését adta az

Merced River - Kalifornia esti Uszas ebben a kedves folydcskaban.
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Egy hdzassag egyben két csalad, két kbzosség katism is. Szuleidt méar szol-
tal. A folytatas.....?

Talan az is szamitott abban, hogy Eszterhez ilyélyen vonzodtam, hogy — mér a
Géza 6ccsérsvezebjeként — bepillanthattam egy példaszesalad életéb&ket a
véletlen, nekem-szerencse hozta Vasarhelyre — sak@skiutasitott csalad ide kol-
tozott. Kukén Imre, érsekujvari K.u.K. polgarmestégy fiabol harom Magyaror-
szagon ,landolt” Trianonkor. Géza neves fesivész, a banyaszélet kivalo f@st,
aki 35-ben meghalt, de addigra megfestett két kégeKaroly és Horthy portréjat,
amely elég lett ahhoz, hogy a fordulat éve utanigeih a Galéria pincéjébe szam-
izzék. Nové Zamky azonban maig blszke a fiara. venséljik a rehabilitalasat. A
masik baty vitézi cimet kapott katonai tettéérteshyjuk Hajdu nevét véve fel.
Apbsom szemészorvos lett Pécsett. Ott talalkozaiyl Vilma fogorvossal, akivel
32-ben 6sszehazasodtak a Rimaszombatldeymelglodi Lanyi” szibk, Tivadar és
budai Buday Olga dromére. Egy lanyuk és két fiukz& és Ferenc, szlletett. A
Felvidék visszacsatolasa idején a magantanar assakdorvossag sikeres megpa-
lyazdsat valasztotta. Nem csak
Lanyi Tivadar volt torvényszéki
orvos, mar ad apja, Lanyi Janos
is, aki a csaszar ,belsebészi”
alldsat nyerte el. Tivadar egy
haromkotetes, torténeti  ériek
munkaban foglalta 6ssze a Lanyi
nemzetség torténetét.
Kukan Ferencet szegedi szemész-
professzornak hivtak meg 1951-
ben, odakoltdztek és Eszter or-
vostanhallgatoként folytatta. A
korai baratsagunk Gézaval, majd
Eszterrel, gyakori vendéggeé tett a
csaladban. Leeridaposom, akkorra méar az Orvosegyetem geekivalo diploma-
ciai érzékkel rendelkezett — 1954-ben meghivtakiseiarnek. A Partkbzpontbeli
.fabeszélés”, majd egydéras gondolkodas utan is petn”-et mondani — ami a
Jfekete autdk” idején veszélyes tett volt. Jelesmében kérdeztékApsi, mi tudjuk,
hogy te rendes ember vagy, miért nem j6 az orskadraaegy rendes ember elval-
lalja a miniszterséget?”A valasza életre sz0l6 tanulsaGyerekek, ez a rendszer
olyan rossz, hogy hiaba lennék én j6, semmit seimétumegvaldsitani!” Eszter
ebben a meleg, kultiraszerdtdrnyezetben dtt fel, még az olvasmanyaimat ds
irdnyitotta... Anydsom betegsége, majd halala 198 e] mélyen meginditott:
Kukan Ferencné halalara

Mig erre jart, hajnalla valt az alkony/ s a fakizad neszeztek.

Hogy elment,/ mint drids Veronika kefhdl6rizi arcat az ég s a

Csenddé valt Csond.

A Kukan —-Lanyi csalad (jobbra Eszter)
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Tre

fényls csillag- e minden Gjszulott, aki féftik a csalad egén; s csak Kbb valik a
szokott pimassza”. (nem biztos, hogy minderirbejdl emlékezem). Mindnyajan
atesiink ezen a visszahozhatatlan érzésen. Teffahditétek meg e csodat?

Ellentétben veled, Zséfi lanyom — hozzam képestirdip j6 volt, szinte sohasem
volt okom fenyiteni. Nagyon vartuit. Akkoriban még nem volt szokas a szileten-
dé gyermek nemét megallapitani, igy csak vartunkg@grmeket... A neve? mond-
tam, hogy akar fil, akér lany, Zsoéfia lesz. Ha éilikor ,Zs6 fia” — egyébként Gabor
tetszett Eszternek is. Anydm és aposom is nagyddkva szileterit — mindkét
oldaloné lett ugyanis az etsunoka. Sajnos, aposom nem érhette meg tovabbi uno-
kainak megsziletését, Géza leanyat, Angélat éZBampsijat.

Mi is nagyon-nagyon késziiltiink. Endleb egy vers-félével is. Erre a versre azért
vagyok buszke, mert szigortan ,biologiai”, talarHaeckel-térvényre gondoltam
kdzben:

Vizié
Latlak a Kambrium tengerében Gszni:
Te voltal az els 14td/ a vak seregben.
A t6bbi elveszett:/ eltapostak, eltapostad,
Te nyertél,/ Te, a Jura ura.
Ott feslett szarnyad,/ s Te szalltél ott is a legasabbra,
hozzad zarandokoltak a szazadok.
Mert okos voltal:/ anyad vére aran honapokbirtgyl
az évmilliokat./ S Te lettél ezzel
a Folytonossag,
az Uj Lehetség,
a semmiBl Minden.
Lasd, Téged érlelt mindenseliink!
Lépj hat elénk/ édihj majd ebliink
a Végtelenbe! 1963. marc. 8.

Izgalmas lett a sziletés is, mert Eszter apriljénlkezdett vajadni — mar elképzel-
tem, hogy mit bohdckodunk majd sziletésnapokore-a dzliletés végul atcsuszott
2-ikara...A megszlletettnek ajanlottam egyik legjablsikertlt kompoziciomat, a
Rondeau-t. Felfttként, a sz4-mitdégépén, telefonjan ez a zenega&lziZsofi kuta-
téorvos lett, nagy
munkabirasu,
Amerikdban is sikeres
immunolégus, aki
Szegedfl vagy nyolc
évet dolgozott a legjobb
helyeken. Nagy ©Orom
volt, amikor a Science Citation Index-bebsdtr szerepeltiink egymas utan. 2010
végén végleg hazajott, azota kozel is vagyunk eghoié és nem csak a telefonok
hozzak a kdzeliinkbe.
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Szeged a béastyad volt, de ,hivatalos életrajzodk-sok hosszabb-révidebb tanul-
manyutat sorol fel. Hogyan indult meg ez a folyd@mnat

Az hamis és halatlansag lenne, ha nem értékelnaitiyam a szegedi éveimet: so-
kat tanultam, olvastam, Bud6 Agoston kiilféldi utakiutatott és a MUFI-vel is j6
kapcsolatom volt. Megbecsiilt tagja lettem az intigade pl. a Nobel dijas Raman
professzor egyik kiséje is lehettem. De Budo Ovatossaga hatéartalan nagtiltot-
ta, hogy a Szegedet latogatd Heisenberg véleméiky@iem a Vasvari Bélaval és
Wiegandt Richarddal koz6s, a Dirac-alvilagot kiigd&nak feltétele elméletiink-
rél... A szegedi éveim sorandésizor Dr. univ. cimet szereztem, majd készlltem a
kandidatusi fokozatra. Ez nem ment egysear Eszter, aki az Orvosegyetem Mik-
robioldgiai intézetében dolgozott, nagyon elfogladtt, 5t, ndlamnal kevésbé volt
mddja az idejének beosztasara. Zsofi szlletésétdaiv egyre inkabb latszott, hogy
.Két dudds egy csaladbanondot okoz. Végul Eszter vallalkozott valtozteaas
KOJAL-ba, ahol régzitett munkaideje lett. Ekkor t@p Bud6 tamogatasaval egy
féléves leningradi O6sztondijat az
Inszt. Poluprovodnikov Akad. Nauk
intézetbe, ahol témavéltasra kény-
szerlltem, mert a félvezit fellleti
jelenségek kutatasa éppen atkolto-
z6tt Novoszibirszkbe... Ez szeren-
csém is lett, mert V. K. Szubasiev
mellém allt és olyan (j témét ajan-
lott, amely nem csak elég lett a kan-
Szalay L., Budé A., Sir Raman, Gyulai J., didatusi érteke?ésemhez, de an_nyi
Jedlicska A., Horvéth J. (1960-617?) alapanyaggal tertem haza, hogy itt-
hon is folytathattam a munkat — a
MUFI Lendvay-csapatanakiiazaki segitségével. Bizarr, hogy nem MUFI-s, hanem
én irhattam Magyarorszagon azégkandidatusi értekezést az un. 3-5-félvékiadl.
Azért ez a kdzepes hosszusagu tavollét is komohdgookozott: a kétéves Zsofi
lanyunk a hazaérkezésemk@dpuci bacsinak” szolitott... Pedig ez csak a kezdet
volt. Ahogy most visszagondolok erre a korszakoraegd kell éreznem, hogy halat-
lan voltam a sorsnak, hogy ennyi kedvezés és sikekemondhaté munka mellett is
elégedetlen voltam. 8§ frusztrélt. Olyannyira, hogy visszamentem a zeBezés
tanulmanyaimhoz — Zs6fi sziletésére a mar emkettrenc darabomat komponal-
tam. Inditott a Szinhaz- és Filninészeti Biskola diplomasoknak filmrendéiz
szakot — gondolkodtam ezen is, hogy tudomanyosekigh fogok rendezni. Végul
akkor volt ebszor, hogy jelentkezni lehetett afrikai egyetemefrékat oktatni.
Elhataroztuk, hogy megprébaljuk. Mikor bejelentettBuddnak a tervet, elsotétiilt a
tekintete. Masnap Pesten volt, harmadnap behj@tulai kartars, ne menjenek
0nok Afrikaba, szereztem egy amerikai dsztondifatfbgadokészség megszerzése
az én szakmai ismereteimre alapozodott. irtam af-id) a Caltech-re, a félveze-
tokkel foglalkoz6 professzoroknak. A Caltech-professzim W. Mayer valaszolt
elinek.
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Sokfele jartal, sokat tapasztaltél; jot is és radss lattal. Igaz, a ,mi a j6” és ,mi a
rossz” ez kultira — fugfy Mesélj nekem egy olyan torténetet, amelyet aszak’-
kozo6tt tartsz szamon.

Amit az idsben visszalapozva elmondok, az egyrészt egyéiteina ,rossz” kate-
goriaba tartozik, de valéjdban jellemnevapizdd, 6t az engem is jozanul tartd
padlassoprési torténeteim soréba tartoznék, del gowvel kébbi és akkor méar
hajlamos volt az ember életdsztone, hogy tragikamika oldja a tragédiakat.
Emlitettem, hogy 1964szén, Budé Agoston révén hat honap ¢sztondijabkat
kandidatusi kisérleteim végzéséhez a ma is nagyingradi FélvezétIntézetbe
(IPAN), V.K. Szubasiev csapatahoz. Az intézet eakzszékesegyhéz terén volt,
lakni meg a Gosztinica Oktjabrszka-ja-
ban, a Nyevszkij masik végén laktam.
Ugyanakkor volt 6sztondijas az NDK-s
Dr. Harald Grimm, a drezdai textilku-
tatd munkatarsa é$ is ott lakott.
Esténként Osszelltink, megtargyaltuk
a ,szovjet” életet, itt-ott lAzadoztunk is.
De azeért ,Herr Dzsulgj (Gyulai)” és
LHerr Grimm” maradtunk. Az egyik
este, a szokott médon bedllit a szo-
bamba. De a folytatds megtepolt, mert egy légipostai levélboritékot nyuijtfat
Iém. ,Lesen, Sie, Herr Dzsulaj!”mondta. Ahogy ranézek a boritékra, megtkjm

a kérésen, mert a cimzett ugyan Dr. Harald Grimwsti@itsa Oktyabrskaya, stb.
volt, de a feladé Eve Grimm, Dresden, azaz a fges@hogy mondtam, jéban vol-
tunk, joban voltunk, de annyira azért nem, hogyyarmpeket vard feleségének a
leveleit velem is elolvastassa. Kétkedésemre, vaui@bomra megismételteBitte,
lesen, Sie, Herr Dzsulj'’Kézbe veszem a boritékot, kiveszemokel kézirasos
levelet és elkezdem olvasni — és ledobbenek, nadaitmi ilyesmit olvastam,Liebe
Katja, die Tage in Moskau sind sehr schon geweBmitzdem aber, ich muss dir
sagen, dass ich dich nicht verheiraten wirdeés”igy ment tovabb a levél, hosszan,
egy hazasséagot igér mint kiderult, nyugatnémet — fiatalember vissasarol...
Mikor magamhoz tértem, megszdlalt Herr Grimydo, olvassak el, de tegyék vissza
abba boritékba, ahonnan kivettéVlajd azzal folytatta, hog§ megy a konzulatus-
ra és botranyt csinal. En azonban csititottgderr Grimm, Istendrizz, hogy oda-
menjen, abbdl csak nagy baja lenne. Maradjon ek tiés igy ez életiink nagy, igaz
bizalmas torténetévé valik. Kilénben is, én a lagdf sajndlom, aki még mindig
vérja a ,fehér lovon” a nyugati alomlovagot, és &t migl értesult? a felesége
terhességének d@khaladaséardl...”Bar ez masként is lehetett, mert a slampossag-
ban akar sokszorosan is elcserélhették a leveldkét.ez vellnk tértént, valésago-
san, nem csak a jo poénok egyike a Big BrotierA leningradi idkrél, plane,
amikor egy magyar 6sztondijassal, a baratomma vaéodszky Péterrel, ma aka-
démikussal k6zbsen béreltiink egy egész, tobb szakdsztalyt. Mer vonzotta a
szovjet €let bizarr utcai térténeteit. Deééfrjon 6, ha gondolja...

Nyevszkij sugarut (Leningrad, 1965)
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Hosszabb kulféldi tanulmanydt a '60-as '70-es éeeklegyrészt remek szakmai
lehetiség a tavolabbi szakmai jéivtekintve, de idzitett bomba lehet a csaladi ko-
z0sségnek. Ami a szakmai tertletet illeti kdzisneedsaladot tekintve maig egyutt
vagytok szeretetben. Hogyan csinéltatok?

Budé Agoston javasolt megoldasa az életiink tovédipasara rogton elinditotta a
nehézségek sorét is. Vilagos volt, ha vallalkozaakegyaltaldn, egy hossz(sid
szakrol lesz sz6, amelyben a csalad engem, énladosaélkiilozni fogom. Az,
hogy a csaladdal egyiitt is lehetne, komolyan fai gethdétt, mert annak — fél—
.ara” lett volna, igy is azt kellett mondanom eghdtlgatason; Semmi illegalisat
nem vallalok, ha a hazai iparnak hasznalni tudak, rmegteszem Ezt beti szerint
betartottam és — &levetitve a ké&sbbieket is — minden bekapcsolodo &eéisi mun-
katarsamat megeskettem, hogy egyetlefittsm hoznak at a vasfliggdénynek erre
az oldalara, amit nem azzal kapnak ott, hogy lehBetartotték... Arra azonban az
MTA igéretet tett, hogy segitenek abban, hogy Esztegére, par hétre kijohessen,
Beadtam a kandidatusi értekezésemet, de a védEzmagtetel utanra toldédott. Esz-
ter hisiesen viselkedett. Vallalta a csaladot, igaz alkkonar csak aposom élt ve-
link, Géza és Feri, Eszter két testvére Budapektigozott. De Zsofi éppen iskola-
ba késziilt, emiatt is nagy terhet hagytam itthofmtam mar arrol, hogy ei&ént
Jim Mayerbl érkezett és pozitiv valasz a kérésemre, ami ¢didina ,hova” kérdé-
sét. Mar csak azon csuf ok miatt is azonnal a Calteellett dontbttem, mert arra
kellett gondolnom, hogy ez lesz az életend €ls utolsé nagy utazasa, és ha Pasade-
naba mehetek, meglathatom a nyugati partot is... gexétdijjal jart egy, a Ford
Foundation altal finanszirozott egyhdénapos nyefaigam NYC-ben, ami j6 akk-
limatiz4ciot biztositott, dleg a halad6 csoportban, ahova én is keriilhetteaktdt-
tak a bankrendszer, a kdzlekedés. stb. UglyeirA svéd nyelvtanamh mar a maso-
dik 6rara név szerint ismerte a kb. $&fcsoportunkat. Nekem még egy életre sz616
emlék keletkezett ott: az 6sztondijasok kdzott egly pap, nyel-
vész, aki a hanti-manysi nyelveket tanulmanyoztalaNattam
el6szor és utoljara osztjdk elemi iskolai tankdnyveds-1925-
bél! Amikor még latin beikkel irtak a rokonaink! Revelacié volt
bdngészni, mert az orosz és a magyar tudas alapijdte megér-
tettem. Azoéta glijtom a rokon népek konyveit és prébalom meg-
fejteni a szbvegeket, ami Sztalin ,aldasos” rendefriatt, azaz
a cirill-betiikre vald attérités okan, sokkal nehezebb lett... Per-
sze, volt még tanulsdgos kalandom. Az ebste kimentem a
Times Square-re, nyakkeflaen... Pillanat alatt korulvettek la-
nyok. hogy vegyek viragot a bardmnek. A lathatatlanul dol-
gozé fidk kézugyességét a zsebembetd &g havi eblegem
banta — soha tbbbé utcai elegancia, non-konforngzmtogad-
tam meg. Augusztus vége felé j6tt egy levél, bezme olléval
kivagott, karakter-élegként is érthét ,Me” Jim Mayer-bl,
amely eligazitott, mit tegyek, ha az 1969. szeptanateji estén
landol velem a New York-boél érkézép az LA Airporton...
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Jo-j0, a félvezék, a diddak, a tranzisztorokikddése kdzépiskolas fizika anyag. De
hogyan kerllt a képbe az a fogalom, hogy ,jonimfAaid”?

Az ionimplantéciot a nem szakmabelieknek is illenék megmagyaraznoriéh-
zet eszkozok alapeleme a didda és a tranzisztor. Bdfékvezebknek azt a tulaj-
donséagéat hasznaljadk ki, hogy azokban ki lehet @akiin. n-tipusl, azaz elektro-
nokkal vezet, ill. p-tipusu, azaz elektronhiannyal (,lyukkalgze® tartomanyokat.
Ezek hatéra, feszlltség hatadsara, szelepkékbaik. Tranzisztorokban tdbbszor is
valtakozik az n-, ill. p-réteg. N-tipusuva ugy kadigy tartomany, hogy kb. minden
milliomodik Si helyére egy 5. oszlopbeli elemetsi#tort, arzént, stb.) juttatunk. Ez
az 5. elektronjat konnyen elveszti és az feszlltsdgsara a pozitiv sarok felé moz-
dul. A p-tipusu vezetésnél 3. oszlopbeli elemmisiserban borral kell ugyanezt
tenniink @bra). Az ui. befogad elektronokat — kifelé uginik, mintha egy fiktiv,
pozitiv részecske mozogna. A kezdetekkor mindeztiinegiai modszerekkel ve-
gezték: pl. bomlékony bérvegyiletet vittek fel af€illetére,
majd cekemencében, kb. ezer °C-on diffundaltattak a bért a
kivant mélységbe. Ha ezen p-réteg felett isméeikedgy n-
réteg (hogy tranzisztor, azaz jdisitésre képes szerkezet),
foszforral folytattdk a riiveletet. A technoldgia megtervezése
bonyolult, hiszen a termikus kezelések hatasaie@skmitak...
Az is gond volt, hogy a diffzié6 minden irAnybamelzgatja
az adalékatomokat, tehat, ha csak bizonyos helyakartuk
azokat bejuttatni és a rézkarc-technikaval rokomanérajzolt an. maszkol6 réte-
gekkel védtik is itt-ott a fellletet, az
atomok aldkusztak ennek is. Az implan-
tacio otlete, szabadalma Shockleytol
szarmazik, 1957d). Ennek Iényege,
hogy a kivant elemek atomjait ionizalva,
feszlltséggel felgyorsitva belebombaz-
zuk azokat az anyagba.ckkezelés kell
azonban ahhoz, hogy az ionbombézas
roncsolasatdl megszabaduljunk, meg
arra is, hogy a bélt ionok ,betljenek” a kristalyrdcsba. Mik azsalok? Egyrészt
csak oda és annyi (dozisméreéssel) i6hetink, amennyire szukség van. Azt, hogy
csak a kivant ionok hatoljanak az anyagba, az ainosat egy magnes terén vezet-
juk at, ami — tbmeg- és energiafidgy — kérpalyara kényszeriti az ionokat. Annyit
kell csak tenniink, hogy egy rést helyezink az ioijdba és csak a szilkségeseket
engedjuk &t. Az emberiség nagy szerencséje volly Imire az aramkori elemek
mértcsOkkenése miatt a diffizié mar tal nagy hib&algozott, azaz ,feladta”,
Shockley szabadalma ,kifutott” az USA-beli maxinsali7 évil. igy az implanta-
ci0 — a szabad kutatasok, benne a mi munkank réveén a&ramkori gyartds egyik
legfontosabb eljarasavélmette ki magat. A mai processzorok gyartasi folyizinan
akér 23-szor alkalmazzék ilyen-olyan atomoknak reledif mélységbe és helyre
valo bejuttataséra.
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Hogyan razodtal be az Uj kozosségbe abban az drarg@dldrészen) ahol hazank

,,,,,,

Talan két hénap kellett, amikorra tllestem az akéitizacié gondjain olyannyira,
hogy megértettem azt is, hogy tudhattak a Nagykd; a Marslakéink annyira csu-
cson jarni az amerikai, vagy éppen a Caltech nitgj@etformaban. Néhany élmeé-
nyem. A Rutherford visszaszéras (RBS), mint vizagjdljaras az implantécios és
vékonyréteg-kutatasokban megtalalta azt a ter{ilebet verhetetlen analitikai mod-
szer. Jim és a vendégkutaté Otto Meyer, a Caltemh 8 Graaff-jat hasznalva,
felvette az el spektrumokat a Siovel, ill. SisN4s-gyel boritott Si kristalyokon,
hogy a rétegek mélység-figgsszetételének mérésere alkalmassé tegyék az.RBS-t
Szerencsémre, nem jottek ra a szamitas trikkjerenekem, a magfizikaban jarat-
lanabbnak sikerult. Ezzel lettem ,befogadott”. Par
hét mulva el is kildtik az disikket, az elészer-
z6ségemmel (krist.Si/SigBi;N, réteg veéletlen és
orientalt iranyl RBS-spektruma a képerngn,
nyers polaroid kép). De ami elvarazsolt olyannyi-
ra, hogy arr6l nemrég egy EU-bizottsagban is
példaléztam, mint amit at kell venniink Amerika-
tél, az a kdvetkaz volt. Nem voltunk elégedettek az dsszetételrened ,pupok”
meredekségével, hiszen tudtuk, hogy a valdésagbesteg-hataroknak legfeljebb
néhany racsallandonyi elmosodasa lehet. A jelamlgém felhivta Jim az egyik San
Francisco-i céget, ahol egy mérnok-iizletkiiteghallgatta, majd ezt mondtir-
tem, mit akarnak mérni. Holnafeviszek 6noknek egyiszer-elrendezést, ottha-
gyom egy hdnapra. Ha j6, megveszik, ha nem, vigsgaah” Az amerikai éveimben
egy-két napnal hosszabban sose kellett varnomlaégés anyagokra. Emlékszem,
mikor egy liter fotolakkért felhivtam egy keletintiacéget, azt mondtgHa nagyon
kell, menjen ki a reptérre, a délutani gépen rdgaz.” Igaz, az orvos-lanyom, aki
sok évet toltott mostanaban az Allamokban, mopdjsa, ez azért mar nem az az
orszag...” De én még ma is latom a hatékonysag megnyilvaaitléez adott szé
erejét... Az is lenfigdz élményem lett évekkel kéisb, amikor (j titkarfit kap-
tunk, reggel bemutatkoztam, majd fél tiz tdjan &t az irodaba, hogy egy ren-
delésitirlapot kérjek. De, taldn a tllzott udvariassagouttiitissza, amikor mond-
tam, hogy,eld tudom én is venni’az (;j titkard megséidve mondta,Csak nem
gondolja, hogy nem tudom, hol van, hiszen reggelttbtvagyok!” Pedig Bud6 mel-
161 kikerllve, el voltam kényeztetve ézitkarnsinek a kivaldsaga altal. A csaladdal
valé kapcsolattartas volt & fnehézség. A telefon megengedhetetlentl draga volt
akkoriban. Az egyetlen megoldas, hogy szamozotléket irtunk — ha kellett, a
.Don-kanyari” titkosirdsunkat alkalmaztuk —, tudatunkban volHarald Grimm-
kaland” is. Koztudott volt az is, hogy vagy kétreckaranténba zarjdk a leveleket,
ezzel j6 egyhonapos forduldra karhoztatjak a saepé@randokat a hazai szerveink.
Attdl sose tartottam, hogy a fogadoim tartananaktiadl alatt. Kilonds emlékem,
hogy folyamatosan megirtdk nekem, hogy Zsé6fi halda ABC-vel az iskolaban és
az ismert bdtkkel meg rajzokkal szerkesztettem a neki irt lewede.
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Beilleszkedtél, barataid lettek (akik még mostzeky de mégis csak egy idegen
vagy kozottik. Az ilyenkor fel- feltomaganyossag legjobb ,gydgyszere” a munka:
Eltél vele?

Egyértelntien, igen! Az RBS alkalmassa tétele a mélysédfliggmiai analizisre
tetszett az Applied Physics Letters szerkisek, de nem volt egysZerannak a
részletes cikknek az elfogadtatasa, amelyben O#peMmagfizikusi szakszeség-
gel fejtette ki az altalam talalt megoldast. A niaigy Surface Science folyo6irathoz,
az MIT-be bekuildott cikkre a biral6i vélemény lgédgjolt. Nem csak szakmai hiba-
kat vélt felfedezni benne, de az is kivilaglottiedlatbdl, hogy szerinte igy senki se
fog Osszetételt mérni. A cikk megjelent és nageslktt. Ilgenis sok-sok kutatdé meért
€s ma is meér igy 0sszetételt... Jim valaszlewtldidsolok ide egy részletet:
Implantalni ugyan nem tudtunk, de masok ellattakakgan csak koromnyi
implantalt mintakkal és az RBS-modszerrel vizsdgéliutkezelés hataséat a kristaly

Dear Professor Gatos:

I received your rejection of the paper by Meyer, Gyulai and myself on
Analysis of Amorphous Layers...(Ms. 5535). By a fortunate coincidence,
Dr. John Davies of Chalk River Nuclear Laboratories (who is currently in
charge of K. 0. Nielsen's group at Aarhus University) has been visiting me
this week. John is one of the most knowledgeable chaps around in the
backscattering, energy-loss, etc. field.

Anyway, we analyzed the reviewer's main objections on stopping power
and found that he had misunderstood the analysis. That is, his comments
1, 3, 4, and 6 were just in error. John Davies was kind enough to point out
where the reviewer could have misinterpreted our "German-Hungarian-English"

awkward sentences. Therefore, we could clarify the confusing points rather
easily.

~gyogyulasara’. A Mayer-labor arrol volt és maraédgig hires, hogy Jim hihetetlen
mddon értett ahhoz, hogy a laborja ,karavanszdegjyen, ahova mindenki ellato-
gat, kicseréli a gondolatait, szeminariumot tart.alamikor oktéberben jott korabbi
iskolajat meglatogatni Val Rodriguez, aki a Faildhi a cég, ahol az Intel alapitdi is
felkészlltek a kivalasra — kutatélaborjaban dolgozZtim ram bizta, hogy mutassam
meg neki az RBS-szel kapcsolatos dolgainkat. Megttamh. Val azonnal atlatta,
melyik Fairchild fejlesztéshez tudunk a méréseihkkezzaszolni. Rendszeresen
hozta az dkészitett mintasorozatokat. A 11 cikk zdmét, amelg@zul 8-ban el
szerd lehettem, Val és a Fairchild inicialta. Tobbszbfdrtam néluk Palo Altoban.
Ezek a cikkek alapmunkaknak szamitanak a féldeeetkdzok gyartastechnolbgia-
jaban, ma is hivatkozzak azokat. Jim bejuttatotgimieott ebadonak az Amerikai
Fizikai Tarsasag (AIP) konferenciajara is. A ,re&es” mennyiségeredménynek,
a maganyossagom is kulcsa lett. Oriiltem, ha elfi@agtamagam. Val meg csak szal-
litotta, szallitotta az izgalmasnal izgalmasabbtasiarozatokat, amelye&bnagy
figyelmet kivalté cikkek lettek, amelyek hozzajdall a félvezet gyartastechnolo-
gia paradigmavaltasahoz, amely az implantacié pplganak elismerésében allt.
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CALTECH; ez fogalom a szakmaban. Sok-sok Nobek Rijedmény szidzobdja,
kalonos olyanoké, amelyek ilyen vagy olyan formébagyorsitokhoz kothék.
Gondolom Te is hasznaltad, hiszen az ion impladkiz sziksége van erre is.

El6szor a Caltech labor megrémitett a maga, diakokdoaolasabdl erédossze-
visszasagaval, de lassan kiismertem magam.
Kulonleges baratsagot kotottem a 3 MV-os Van deafbrgyorsitoval, és annak
szakmai gondozoéjaval Charlie A. Barnes professkoaa,Nobeles” eredmények
tandjaval, amelyek az 1939-es megépités Ota itetsaki. Itt kissé délre szaladok az
idében. Az én Caltech-es évtizedemben mar j6 harmias @olt a gyorsitd. A dok-
toranduszok nagyfoku 6nallosaggal javitgattak askéttet elfoglald, csucséara alli-
tott vasuti tartdlykocsi méretszerkezetet, amelgbalul kijové vakuumcsovon at
érkeztek a gyorsitott ionok a
képen lathatdaotikus labor-
ba Es ez az 6néall6 nagyvona-
lisdg megmutatkozott a nap-
l6beirasok ,lazasdgaban” is. A
javitas elé lépése a kb. ,60
p.s.i.” (pounds/inch N, nyo-
masu tank nyitasa volt. &l
szOr vissza kellett a gazt pum-
palni egy tartalyba, majd vagy
64 csavarral rogzitett, kozel
egy méteres mazsas fedél eltavolitasa utan diztaghi a tankot. Ekkor lehetett egy
specidlis létrat bekiiszkodni, bemaszni, a létrézéxdlitani. igy lehetett elérni a tank
felst részében helyet foglald toltéstarolo gombot, beamelektronikaval. A millio
volt egy végtelenitett, futd vaszonszalagra viltegektdl gyilik fel. Itt volt, pl. a
palack hélium, amely az ionforrdsban ionizalédvagezlelmeskedett a millio vol-
toknak és egy flddeges, porcelan-korongokbdl allé6 vdkuumcsovon érltea la-
borba. A nyarankénti ott tartézkodasaim soran rékavolt, hogy nem kellett vala-
mit javitanom. Egyik alkalommal olyan buta vakuubdja lett az ionok atjat ado
porcelancének, hogy amig nem helyeztiik a tankot nyomas atakaum lyukkere-
s6 nem mutatott lyukat, de a par atmoszféra nitrogén bejutott a didbe. Charlie
jelenlétében tanakodtunk ezen a csapdahelyzetgsz&ge csak képtelennek latszé
Otletem tamadt. Azzal alltaméelhogy kérek egy kontiypuvar felszerelést, és azzal,
meg a lyukkera®rel bevonulok a tankba és nyomas alatt megkereslyokat. Mi-
kor szenvtelen arcot vagva a vicchedaditam ezzel, Charlie megszétaliazt hi-
szed, Joseph, hogy képtelenséget mondtal?” ,Perste’Charlie folytatta: A vi-
laghaborua idején a Navy-nek még nem volt dekompd@s&amraja a buvarokta-
tdshoz, és a matr6zok gyakran keszonbetegen KedliteEkkor a legényt betették
egy menfautoba, amely szirénazva tette meg a 40 mérfoltsauCaltech-ig. Mi
ledllitottuk a kisérletet, kinyitottuk a tankottiezkoltuk a matrézt, felemeltik oxi-
génes nitrogénnel a nyomast, majd nagyon lassaaaéngedtik. Sok életet sikerlt
megmentenunk.Simonyi Karoly itthon csinalt hasonlé merészet...
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Uj, hely, Uj kdrnyezet, Gj emberek,... Hogyan sikebgilleszkedned, életre sz6l6
kapcsolatokat kialakitani?

Kiderllt, hogy az életformamat is meg kell valtdatan, ha Eszter repijegyére
val6t 6ssze akarom sporolni. Felidéztem a recegleeithet és heti két estéztem,
ebédre meg szendvicset vittem. A szendvicseim tsikerarattak. Richard D.
Pashley, aki az Intel-nél lett a flash memoériaalélbja. Igazgatdhelyettesként vo-
nult vissza. Széval, doktoranduszunk volt, akiveli® sokat foglalkoztam. Egy hét
végén kirdndultunk a San Bernardino hegyekbe. Mggggnk, hogy szendvicseket
visziink. Egy tisztason letelepedtiink és egymastkimalya. Dicknek lathatdlag
izlettek a szendvicseim. Megkérdezte, hkggsinalta?Megle@dtem, de mondtam:
LEn”. Mire §: ,Te tudsz szendvicset csinalni?” A szendvicset csak boltban véve
ismerte, a flash memdériat viszont ki tudta tal@similliardos Uzletagga felfejleszte-
ni... 2011. karacsonyad@t — remélve, hogy nyugdijasként mar levelezhet &gy
letivel” — irtam neki, és a vélasz tulz6, de megtairémondattal érkezett:l want
to thank you and Jim for an excellent education gnedopportunity to have a career
at Intel. Without your patience and guidance, | ldolnave never been as
successful.”
Kbzben lassan feléplltek a kapcsolataim. Igaz,naliea vallalkoztam, amib baj
is lehetett volna, ha hazajut a hire. Jiméket nagydekelte a vilagunk és vallalkoz-
tam, hogy killok a katedrara és a Kar didkjai kifatpatnak. A kapcsolat-épitésnek
tamogatdja volt Harold Brown, a Caltech rektoranek mindez kdszénh&tvolt.
Mondtak ui., hogy minek tanitjuk mi,&Zomcsikat"? A Carter elndék mellett védelmi
miniszterré emelkedett Brown volt, aki kimondtaghgez mindkét félnek hasznos
lesz”. Brown azzal is megtisztelt, hogy megjelent feleséd az altalam évente
rendezett partikon és hosszan ottmaradt. MindegzZaoérzott titkom lett.
F6 receptem, Meat loaf on my Mother's Arsiker lett. Amikor elszor készitettem
el ezt a tojassal, gombaval toltott fasirozottately krumplipirével beboritva, at-
sutve nyeri el formajat, zaszlokkal akartam felszol
galni. Elmentem egy, irodaszerizletbe és kértem
egy-egy kismérétamerikai meg magyar zaszlot. A
kiszolgalonak a szeme sem rebbent és percen bellll
megjelent az ételbéizhet két zaszloval.
A csaladi kapcsolatok segitettek, hogy Eszter kij6-
vetelét szervezzem. Beajanlottak a Nyugat-Német-
Amerikai Baratsag Klubjaba, amely olcsé charterja-
ratokat is szervezett Frankfurt és Los Angeles ko-
zOtt. Amikor a jegydl is szd esett, biztositanom
kellett 6ket, hogy Frankfurtig kijut Eszter... Ami
1970 juniusaban kis hijan megfeneklett. Nem poli-
tika volt, annal is varatlanabb: a kedvenc Tiszam-
nak volt akkor az egyik legsulyosabb aradasa és
csak egy jo héttel Eszter indulasétebldottak fel a
szegedi orvosok elutazasi tilalmat!
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Tanitomestered, életutadat egyedgdtdo Agoston halalhirél Pasadénaban érte-
sultél. Hogyan élted meg és &t e szomoru hirt, thezimrdulatot mindez az életben?

Az el maganyos karacsonyom (1969) sokkalta szomoruhbrigtt amire egyalta-
lan ebre gondolhattam. Bar a haroméves Susie Meyer saapenta mosolyt vara-
zsolt az arcomra, a karacsonytgl napokban sulyos esemény tortént idehaza. A
szegedi vonatban érte a halal Budé Agostont (1868ember 23.)... Erth&thogy
,Hommage a Bud6 Agoston” mondatok tolulnak ismét @&lészor arra a tizenot-
hasz évemet végigkisggondoskodasra gondolok, amit szivem szerint szipiek
neveznék, meg arra a hihetetlen, utolsé gesztusave| a tragédia pillanataiban a
zsebében lapult a karadcsonyi prémiumom boritékgzemélyesen vitte Szegedre,
hatha szikséges a feleségemnek karacsonykor... Mielleaapjan a legnagyobb
tisztelettel mondom, irom, hodgyengem még a halélaval is tamogatott. Hogy mi-
ként, az mintegy haromnegyed év mualva 1%$82én manifesztalodott. Az éls
Caltech cikkek megjelenése utan azok hire eljitata is, ami nagyon megtisziel
volt. Olyannyira, hogy tavasszal két levelet istlap Pasadenaba. Az egyiket Szige-
ti akadémikus irta, hogy szeretné, ha a MUFI-bére@znék egy implantacios ba-
zist. A mésik levél a Tungsram Félvazdisosztalydnak vezéjtsl, késsbbi mi-
egyetemi professzortdl, Giber Janostdl jéft. a Tungsramba hivott, hogy az
implantélt félvezetk gyartdsat meginditsam. Mindkét ajanlatban azegmdt, hogy
félallasban a KFKl-ban kellene lennem, mert csakletz berendezés. Azt csak
késsbb tudtam meg, hogy az Pal Lénard és Alekszandrdyrcsatov Intézet igaz-
gatdja kozotti egyezség alapjan kertl majd a KF&IDe erél késsbb részletesen
sz6lok. Amire gondolok, Budé utolsé ,tAmogatasaba jelentkezett, hogy kivalo,
azota eltavozott utdéda, Ketskeméty Istvan professemn jarult hozza a Caltech-
évem meghosszabbitdsahoz. Az ééthebgy hazarendelt, de a lézeres kutatasok
szilard-testfizikai alkalmazasainak meginditasatagalta témamként. Az éls
Caltech-év sikere miatt azonban fajdalmas lettadlatat forditanom az ionimplan-
taciénak. Eszemben volt az az 1968zi levélvaltasunk Budd professzorral, amikor
a hozza-jarulasat kértem az implantaciéra valdéstabz:,Csinaljon barmit, Gyulai
kartars,csak hasznos legyénirta. Még egy baratsagrol kell sz6lnom: von Karman
tanszékvezét utodjarol, a szintén magyar Laufer Janos profesdizakinek a ba-
ratsdga sokat segitett, aki példaul a kényelmeadeasi lakdsomhoz is hozzajutta-
tott. Laufer Janos folytatta von Karman munkaj& eggyon aktualis témaval, a
repubgépek zaj-problémajanak kutatdséaval. De a révikég mas élményeim is
lettek. Amerikaban a komoly zenének val6batiksa bazisa és a finanszirozasa.
Nos, a pasadenai zenei életet Laufer professzdarRuschwitzot fiatalként meg-
jart) felesége szervezte — tarsadalmi munkabanlseemes meghivasokkal. Egyszer
a Bartok vondsnégyest lattak vendégiil. Ott taplamaebszdr olyat, hogy a han-
golast mar kinn elvégezték. Bep, a taps elhalkuldsa utan eflyblkezdték Bee-
thoven egyik vonésnégyesét jatszani. Frenetikusrsak én meg csak csendben
blszke voltam a magyarsagunkra. Lauferékndl, a k@a@soran el is mondtam
Komloséknak...
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lonimplantaci6 — modern technolégia — katonai étddiés — CALTECH — mind
mind olyan sz6, amelyre nem csupan a szakemberekhiészerzés is figyel. Tény-
leg? Hogyan lehetett mindezt egyensulyban tartani?

Prokrusztész agy. Igen, abba kényszeriltem én is. Hogy az ionimakid egyben
ipari, katonai érdekidést kivaltd eljaras lett a hatvanas években, atdatosodott
bennem. Megértettem és igyekeztem csak a kutadaliawal foglalkozni. Szigoru
voltam abban, hogy bietszerint tartsam be, amit elutazasorttel,eligazitason”
vallaltam: semmiféle illegalis feladatot nem vailal de ha a magyar iparnak hasz-
nalni tudok, azt megteszem. Azzal a bizalommal naexgi, kdrulvett, képtelenség
lett volna visszaélni. Plane a magamfajtanak, aik@ szikséges mértékig, azaz a
magyar életdszton diktatumaig menetelt egyutt alseerrel. Ma is kétséges, hogy
itthon mit szélnak ahhoz, ha elmondom, hogy amiiom Varsoi szekdés polga-
raként valo életil beszélgettink, ,vallattak”, azzal a képpel tudiaginkdbb meg-
vilagitani egy magamfajta helyzetét, hogy mondtgeh tudjatok képzelni amerika-
iként, hogy ha a hazatok haboriba keveredik, amt akarjatok megnyerni, mert
tudjatok, hogy a rossz oldalon alltokEBgyesek, Vietnam utan el tudtak... Egy dél-
vietnami doktorandusszal meleg baratsagot kotot@mondta egyszer csendesen,
négyszemkozt, hogy menjenek haza az idegenek... rMikkgutottam el oda, az
kilon torténet lesz. Vietnam azért mas volt, mislhUS szembenallas. A szkizoid
allapot abban is megnyilvanult, hogy itthon ,vonakhitélhet) informéaciot elkerul-
tem. Egyik baratom meg akarta mutatni a vilagdell Telephone Labs legljabb
gyarat, de kérte, ne irfjam oda a nevemhez, hogyglry”, mondtam;Ide figyelj,
Walter, ha megtudjak, hogy egy magyart bevittéete pontot kapsz. Abban ugyan
bizhatsz, hogy én nem beszélnék senkinek arrdy, migartam, mit lattam, de ha
kapok egy injekciot, semmit se garantalhatokMegegyeztiink, nem mentink be.
Noha az évekkel kébb tortént, de itt mondom el, hogy olyan kérdésmmt ,Tud-e
a SzU a magyarorszagi lazulasrolazt mondtam;Egész biztos, elleniikre nem
torténhetnék meg, de minél tovabb tart, annal eissdithatatlanabb lesz...Es
erre a valaszra ma is biiszke vagyok.
Most azonban még az éI€altech évem tartott (1969). Sok mindent elmondtam
mar a Caltechél, de hogy az kis iskola, azt nem. Plane akkorilzaak 600
undergraduate és 600 graduate diakja volt. Az érszfz didkot azonban ezerha-
romszaz professzor oktatta! A Nobel
klub is szépszadmu tagbdl allt, egy
odaérkeé dijat, Delbrick biokémi-
kusét ott nézhettem végig a képen
lathat6 téren, a kerdkeckman Audi-
térium elétt. Ami meglepett, hogy
kisebb hangja volt az Unneplésnek,
mint amit én véartam. Valahogy az
volt az érzésem, hogy szinte elvaratik
egy Caltech professzortél, hogy még
ezt a kitlintetést is elnyerje.
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Feleséged, Eszter mégiscsak megérkezett és Tedelgon— meg szerettél volna
mutatni mindent, ami szép. Tényleg igy volt ez?

lgen, de Eszter érkezését joval mégtd a Meyer csalad hazautazéasa az NSZK-ba,

ami a maganyossagomat megnovelte, de a munka aly@mziv volt, hogy alig

értem ra, hogy magammal édliem. Viszont a Plymouth mar az enyém lett. Elkez-

dodott a hazafelé Gt szervezése. Bizony ebben élemaagyarként ritkddtem: az

volt a terv, hogy a kocsival atmegylnk mintegy Indroét alatt a Keleti partra vé-

gigkempingezve az orszagot. Ott, a Bell labor egyilnkatarsa vallalta, hogy meg-

veszi a kocsit. Az anyagi forrast az biztositottagy engedélyt kaptam az LA-NY

repubjegy visszavaltasara. Eszterrel megbeszéltik, kdgyzza az orosz kutyadl-

satrat, Mayerék igértek hal6zsakot, meg minderiédézerelést, eldobhatéan... Egy

lengyel kolléganak is ugyanakkor fejeltitt be az dsztondija és ajanlkozott harma-

diknak, véllalva a kocsiban alvast.

Emlitettem, hogy Eszter érkezése az &rviz miattleneg

hetsen izgalmasan indult, de végul is sikerult Frankfu

tig kijutnia az NSzK vizummal, majd tovabb a chearte

rel. Meg is érkezett az LA Airportra, ahol egyethaalsr

tértént: vdmosokat mar az orosz kutyadl-sator glés

latra késztette a, de — mivel azt irtam, hglgyzd, Ugy,

ahogy van’— eszébe sem jutott Eszternek belenyulni a

zsakba, ahol ott lapult — a covek¥disbalta. Ez aztan

mar a pre-terrorizmus éveiben is faggatast vakiotbe

akkor még a humort is meglattak a torténetbennigy

csak USA-t jart orosz séatrunk, de kisbaltank is. \Ese-

ter ottléte nem csak a hosszu tavollét utani 6rgeién-

tette, de élvezet volt figyelnem &zakklimatizaciojat,

elcsodalkozasait, oromét a lakdsunkhoz tartozé needéelett, meg efféléket. Sok

kép készllt a kozos, kisebb, nagyobb Utjainkréyee@zonban, ahol a Mojave siva-

tagban all egy iucca mellett, bemasolok. Az (igydékénk még tovabb ment: meg-
kerestik az autoklubot, a AAA-t, elmondtuk, hogy
,Cross-country trip”-et terveziink, mire masnaprgyien
adtak egy Osszeallitast. Azaz triptique-et, mintaag-
versenydké, tobb doboz térképet, és egy kétkotetes
konyvet valamennyi kemping adataval: megkdzelitesik
telefonszam, féihelyek szama, jellegik. A pasadenai
honap alatt jutott idl Kalifornia bejarasara is. Megosz-
tand6 emlék maradt a Sequoia Nemzeti Park, ahdd-,va
mit” taldltunk. Az dreg fak altalaban be vannakikes,
de az egyiknél van egy bejarat-féle és egy atktskivtel
a faig —,THIS ACCESS IS FOR BLIND PERSONS
ONLY, THANK YOU” tablaval. Vajha a fogyatékosok
irant nem eléggé megérnépink lelke is megmeleged-
nék ennyire...
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Nem kérdés, haza kellett jonni, mert itthon egyréart Zsofi lanyod, masrészt a
mar emlitett Uj lehéségek és mindez 1968 arnyékaban! Hallgatlak!

Elj6tt a bucsu ideje, sok munkéval, cikkek befeggxl, de bucsupartival, néhany
kellemes meghivassal is. Sokan nem értették megyt miegyink haza. Bevallom,
akkor nagy patriotizmus kellett a dontéshez, aaggyszdisitett, hogy Zsofi itthon
volt biztositékul. Konnyitett az is, hogy izgalmatsvan ebttiink. Akkoriban még a
kempingezés népsiesege nem volt a maihoz mérbieFel kell tennem, hogy még
dotaltak is. Mert voltak olyan kem-
pingek, ahol a kijaratnal volt egy
becslletkassza és csaladonként,
€jszakanként egy dollart kellett
bedobni. Ahol a dij két dollar volt,
ott mar volt a mosddban pénzes
moso6-, szaritogép is. Az ennél dra-
gabbak mar luxust is adtak. De a
legolcs6bbhoz is tartozott egy
sétorhely, parkold, asztal, padok,
grillsité és kukaedény és a
~privacy”-t bokrositas biztositotta — mint a Gra@dnyon melletti, a képen... Arra,
hogy a kempingek sokkal kozelebb is vannak a latdkhoz, mint a motelek, ott
jottink r4. A keleti parton is Uj baratokat latdgak, de a Bell labor, az IBM
Yorktown Heights-i kutatointézetében tett latogat@§adastartas is nagy élmény
volt — bar ekkorra esett a Prokrusztesz-agy fepezet emlegetett gyar
.,megnemtekintése” is. Aztan elj6tt a pillanat, hdggicsat mondjunk a Statue of
Libertynek és elinduljunk a JFKsrhaza, némi kerdlvel: Londonban talalkozzunk
nagyszeit baratainkkal, Nagygyorgy Sandorral
és Abraham Mariannal. Azzal, hogy Sada ,ina-
saiként” foto-turava valtoztatiuk a hazautat.
Csak a Chartre-i démrdl egy szatyornyi exponalt
filmmel, Sandor egy kébbi albumanak anya-
gaval kozeledtiink a magyar hatarhoz. Be kell
vallanom, hogy 1970-ben, még a cseh esemé-
nyek kozelségében, nehéz volt donteni, hogy
atmegyunk-e a kézel derékvastagsagu, bér piros-
fehér-zoldre festett sorompd alatt, vagy a Vo6-
roskeresztre bizzuk Zsofi sorsat. Dedgitt, a
szubi lelkiismeret, a félelem a rendszer bosszu-
jatél Zsofin, meg a szegedi intézethézdf loja-
liths is. Hazajottink. Talan nem csak a csalad,
de sokan oriltek, hogy Gjra itthon vagyunk. A
Vamhivatalt azért elneveztem Akklimatizaciés
Intézetnek... Aztan minden jobban alakult, mint
varni lehetett.
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Ugy indultél el a Caltech-re, hogy a kandidatusiefezésed beadtad. Az ott végzett
munkad, a kapott eredményeid nemzetkozi térerers jgjendisek voltak, igy egy

.nagydoktori” benne volt. Hazatérvén mivel foglaklz ,kandidatusi — nagydokto-
r"?

A kandidatusim, amint mar mondtam, azéelsagyar értekezés volt, amely az an. 3-
5-félvezebkkel foglalkozott. Pontosan Gag., Osszetétd akkor izgalmas U
anyagnak fény hatasara mutatott kilonleges aramsent irtam. A kristalyokat
Szubasiev leningradi professzor
bocsatotta rendelkezésemre és a
MUFI-sek infrastrukturalis
segitsége, Lendvay  Oddn,
Bertéti Imre, Hagyé Jozsef
kezein keresztil segitett a
szinvonalas munkahoz. Az
opponensi véleményeket mar
Amerikdban megkaptam. A
régi folybba” azonban nem csak
formalisan kellett visszalépnem: az egyik opponendeogarassy Balint fennakadt a
rezgések leirdsara feldllitott differencialegyerddtalam megadott megoldasanak
Lunicitdsan”, azaz kizérolagos voltan. Pintér Lakusdbbi szegedi oktatom, bara-
tom, a differencialegyenletek tudora segitett fidoi a problémat és igazolni, hogy
a gyakorlatban éfordul6 esetekben az altalam adott megoldas helggsaz 1971.
tavaszi védésem az Uj, mar KFKIénbkom, Tompa Kalméan szerint ,igazi” és jo
szakmai vita lett. Sajnos, az aznap készilt képtraild Balint mar nem él ... A
masik képen lathaté Bizottsagom tagjai kozill siseski az ék sordban. ElIment
Kiss Jozsef, Szigeti akadémikus, Kedves Feri, Kevistvan és Pataki Gyorgy.
Kedves Ferit kulono-
sen gyaszolom, mert
az én karrierem
sokban mintdzta az

Gy J. Fogarassy Balint opponenssel

oOvét - ) is
muzsikusnak indult.
Pintér Lajossal

szemben mmindmaig
sulyos  lelkiismereti
terhet cipelek: akkori-
ban ,jol jott volna”
egy matematikusnak,
ha gyakorlati alkalma-
zasokrol beszamolhat. A munkahelyvaltdsom, az ottalytéllas, de dleg a régi
eszkdzparkom felszadmolasa nem tette iéeetnnak a néhany kisérletnek a megis-
métlését, amely nélkidl nem tudtunk volna szinvanalaket irni... Noha sokszor
exkuzéltam Lajosndl, ez méig szégyenem.

Kiss J., Szigeti Gy., Kedves F., Kovacs ., Pataki Gy.,
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Hazajottél Szegedre azzal, hogy kisérleteidetyativatod, de Budapesten félallas-
ban. Hogyan lett el teljes allas ésdvarosi élet?

Az intézetben adf gondom lett, hogy az itt-ott érezlefsarga irigységet” elkerul-
jem - kelb visszafogottsaggal. Erre anndl inkabb szikségdmnehogy nemkiva-
natos érdekességgé valjék a szakmai szempontbatdlis jol sikerllt utazadsom.
Ketskeméty professzor, az (j intézetvézetvabbra is a |ézerek szilardtest-fizikai
hatasai témat kivanta ram bizni. Kbzben azt iaddtthogy a korabbi csoportom is
eltivolodott az eredeti témanktdl. Logtam a Iélmm. Azota latom, hogy ez tor-
vényszeil a tartds tavolletk visszatértekor. Oktober lehetett, amikor meglizot
Ketskeméty professzor, hogy vegyek részt a Szdétfirikai Komplex Bizottsag
ulésén. Reméltem, hogy ott lesz P&l Lénard, a K#&zgatoja, ahol van egy Van de
Graaff (képen), ahol implanter lesz és ahol fébligért nekem Szigeti akadémikus,
meg Giber professzor. Egy életem, egy haldlom, etb@m odavagoédtam Pal Lé-
nardhoz, akinek be is kellett mutatnom magam, eeak felliletesen ismert. Rakér-
deztem, hogy hogyan is lesznek a félallasok azampkié témaban? Kiderllt, hogy
nem is hallott réluk. Ez leddbbentett, de hirteddimatarozassal azt kérdezfisliért
nem jossz hozzam teljes allasbER éppen ezt akartam hallani. Az kiléndsen jol
esett, hogy lenyomoztatott, nem fogott-e torokdtirtelen oOtletével? Nagy léleg-
zetvétellel bejelentettem a tAvozasi szandékomtakdéméty professzornak. Tébben
javallottak, hogy ha méar a tanszélkel is megyek, maradjak Szegeden, pl. az alaku-
|6 Biologiai Kdzpont Biofizikai Intézetében. Az étl ésszdt volt, mert a varosval-
tds nagy gondnak latszott: aposommal k6z6s lakasumkas tulajdona volt, akinek
aligha volt méas esélye a lakasat megkapnia, mimirglmegyink a varosbadl. Végul
megegyeztink, hogy apésommal egyiitt Pestre kolkoedrkapunk nagyjabdl any-
nyit, mint amennyi annak a lakasnak a ,beugrojdt,vamelybe a KFKI beszerve-
zett. Igy, 1970. december 15-ikén, pont tizenot
évi szegedi munka utdn beléptem a KFKI-ba.
Nem éreztem azt, amit 1955-ben: az intézet presz-
tizse olyan nagy volt, hogy hittem, Magyarorsza-
gon nem érhet nagyobb tisztesség, minthogy
meghivnak a KFKI-ba egy Uj téma inditasara...
Az implantéciés kutatasok téma, amely rovidesen
an. ,célprogram”-ma lépett &l Er6 Janos vezeté-
sével, hdrom témét olelt fel: az implanter import-
jat, telepitését, a félvedetlkalmazasok megkez-
dését és az RBS honositasat. En a félvefesiz-
leg megszervezését kaptam feladatul. De mér a
belépést megékéen csatlakoztam Pasztor Endre
profi csapatanak utazasahoz a Kurcsatov Intézet-
be, a berendezés megszemlélésére és az infra-
strukturdlis kdvetelmények megismerésére. Miért
A KFKI 5 MeV-os gyorsitéja @ Kurcsatovba? Eft egész fejezet szdl.
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Megkezdted életed a KFKI-ban, amely ebben élzeid az un. TPA szamitogép gyar-
tasardl volt hires a KGST-n belil. Ez tobb esefbegserealap” volt. Tényleg?

Miért a Kurcsatov? Kiderilt, hogy Pal Lénardnakté$>. Alekszandrovnak, a Kur-
csatov Intézet igazgatdjanak jO kapcsolata vezedetberendezés-cseréhez. A
Kurcsatovnak szilksége volt KFKI-gyarotta TPA szaggépre, amelyért az ILU
markanet implantert (lonno Lucsevaja Usztanovka) ajanideh ellentételként.
Késsbb tréfalkoztam azzal, hogy a leltdramban volt €8, amit sose lattam, és a
partneremnek, Viktor Mihailovics Guszevnek meg &gy, amit 6 azért latott, de
ami Budan mkodott — egészen 2011-ig, amikor is unikalis akksiei bevonultak az
Orszagos Kozlekedési ésikraki Muzeumba. Ez magyarazatot kivan. Az amerikai-
ak az implantereiket d@lsorban arra hasznéltak, hogy MOS (Metal-Oxide-
Semiconductor; az Un. unipolaris tranzisztoroKijeds) tranzisztorokat gyartsanak,
azok Uzemi fesziltségét allitsak be kis-szamu béak precizen valasztott helyekre
val6 beldvésével. A SzU mas uton indult el: rendeisére alltak un. tomegszepara-
torok, amelyekkel az urdn megfdlékotdpjat lehetett kinyerni... Amikor ezeket a
masinakat ,implanterré” akartdk alakitani, a nagysid alkalmazédsok estek kézre.
Ez azt eredményezte, hogy az implantacidval pliffdzibhoz sziikséges anyag-
mennyiségetditék be a Si felszinébe. Erre az Un. bipolariszismtorok gyartasanal
van szlikség. De mar akkor allitottak ez tirhajéik napelemeihez Spszigeteb
rétegeket oxigén ionok implantéalasaval! De hogyikede az uran-ionok 8éllita-
séra fejlesztett ionforras? Ez torténeti érdekesktapfred von Ardenne, a német
birodalom & plazmafizikusa, hadifogolyként tervezte meg a nagymot adni képes
forrast, amely kissé ,lebutitva” lett az ILU rész8uszev professzor volt von
Ardenne technikusa akkoriban @sitte tovabb a témat. (Von Ardenne-t egy drezdai
.magan” kutatdintézet alapitasi jogaval ,jutalma?ti Pasztor Endre mérnoki cél-
tudatossaggal készitettedehz ILU-3A szdllitasat, telepitését. Nekem ez nagyo
imponalt. A félvezet kutatdsok meginditasaban Csepregi LaszIo és KeseeREter
lettek kivald el§ tarsaim. De a Tungsram segitsége is alépett Schiller Robert-
né, Gyimesi Jehés Mohacsy Tibor kivaldo mérnokoket delegalta gpatiza és fél-
ipari berendezéseket is kaptunk. igy mar 1972-bigkont eszkdzokkel demonstréal-
tuk a ,képességeinket”. Szomoru epizdd, hogy Gyindles miiszaki vezetésével
készilt implantélt varicap-didda sokszorosan joblt, \mint az akkor piacon Iév
Philips tipus. A gyéar vezetése azonban lelombozAttTungsram nem az a cég,
amely Uj tipust bevezethet a piacra, tegyétek égtes-ekvivalenssé, akkor beszélhe-
tink”. Ez komplett butasag volt, hiszen a mi dragabbrteldgiank csak egy jobb
tipusnal lehetett gazda-
sdgos... A képen az
ILU latvanyképe sze-
repel, ebtérben a meg-
felels ionokat ,kivalo-
gaté” szepardlo mag-
nessel.
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A médiak a '70-es években azt sulykoltdk beléndy hocélprogram eredményként
az ,intelligens célniszerek” gazdasagunk hazoereje lesz. Hogyan istiedal

Az elss évek soran megépllt az @lsin. ,tiszta teif” laboratorium, ami j6 évtizedig
kiszolgéalt benniinket. A Keszthelyi Lajos vezettenkacsoport is kitnéen szere-
pelt: nem csak az RBS honositasaval, de mar a2eékben is tobb méréstechnikai
jitést kifejlesztésével. A kezdeti ,nagy” csapaemeter Istvan, Skefalvi-Nagy
Zoltan, Varga Laszl6 par év mulva biofizika irangatmozdultak el — érth&tn,
Keszthelyi Lajosnak a szegedi Biofizikai Intézeirélvald tdvozdsa okan. Az ionsu-
garas analizis (IBA) hazai eredményei — kilonosképlotai Endrének az RBS
gorbét elméletileg szimulald és Szildgyi Edit-neknérések korrekcidjara képes
késsbbi programja — az élvonalban tartottak a csap&mtabban Mezei Gabor ve-
zette a Koétai Endre, Lohner Tivadar, N.Q. KhanhedrMiklés, Manuaba Ashrama
alkotta csapatot, majd Pészti Ferenc lett csoppetiyea csatlakozé Battistig Gabor-
ral, Zolnai Zsolttal. Nagy korszakunkat jeleztegh@ hetvenes évek éldelében
lehetiséget kaptunk egy kisaramu, precizen szabalyoiimui@dnter tervezésére és
épitésére — piaci sikert is remélve. Amikor ez jatsiejlesztés implanter, SAFI,
elkészllt 1975-ben, ugyancsak a Pasztor-csapatajauakedményeként, a laborunk
egyike lett azon kevés helynek, ahol kis- és nagyarimplantacié, ionsugaras ana-
litika rendelkezésre allt. Egy ilyen berendezéstedfiink a Hiradasipari Kutatointé-
zetnek is.1974-ben a National Science Foundati®F,Nnegkereste Jimet, hogy
akarja-e kapcsolat folytatasat? igy indult el agzég egyik ek csereprogramja,
amelynek keretében amerikaiak jottek hozzank hasiéikre is, és mi, Csepreqgi,
Mezei, Révész éveket tolthettek ott. En is évi Aapit.
Az év eleje egy, a multambol egyaltalan nem kovatlesemeény miatt is emlékeze-
tes. Pal Lénardot nagyon érdekelték a tudomanyszésvamerikai médszerei. Egy
nap behivatott: Joska, szerethném a KFKI tudoméanyos irdnyitasat moal@pokra
helyezni, de a sok primitiv parttag le fog szava3aiikségem van a szavazatodra,
légy szives, lépj be a partbal’ebénultam, Elképzeltem az inkriminalt parttagokat,
amint megkérdezikétem, mi tartott negyvenegy évig a kozeledésembetino® két
hétig agonizaltunk, de Lénéard kedvéért ,igen” letvalasz. Feleslegesen, mért
OMFB elndkké avanzsalt — és én ott maradtam egiygaérttagként, a szakmai
munkammal ,partmunkaként”. Kilépni azonban nem mert Taldn 19845szén
vették észre, hogy semmit sem csindlok, még egejinmeszédet sem tartottam.
Felkértek november 7-e méltatasara. Bajban
voltam, hogy épp ezt kéne dicsérnem... Vé-
gul kitaldltam valamit;,November 7-e kap-
csén emlékezzunk meg azokrol, akiknég
senki sem emlékezett meg. A caridtesy
pori szarmazasu tagjairél, akik végképp nem
értették, hogy fordult fel igy a vilag, hogy a
testvéreikdket rohamozzak...”A parttitkar
asszony sem birta nevetés nélkil. Tobbé nem
Saiat Feilesztés(i Implanter kértek munkara.
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Ugy hallottam, hogy Te nem csupan ,zenes¥earagy, hanem kiprobaltad magad
a ,miforditdsban” is. Hogy is ragadt rad ez a” szakma”?

Mikor elészor taldlkoztam Eirug Davies-szel a Caltechemtdd74-ben , mint al-
lami ellerbrrel, a furcsa angolja miatt megkérdezteKelet-Eurdpa mely sarkarol
keriiltél ide? ,En Wales-i vagyok..."mondta 6nérzetesen. A kovetkezvtizedek-

ben kozepes rendszerességgel talalkozgattunk,
beszélgettink, édleg azokrol a projektekt,
amelyekben részt vehettem. Kidertlt réla, hogy
nem csak az anyanyelve, de a lelke is velszi.
Nagyon megéé volt velink, magyarokkal, talan
neki is elmondtam a szokott valaszomat arra a
kérdésre, hogy mi a véleményem a technoldgia-
csempészésr? ,Csuf dolog a mését elszerezni,
nekem szerencsém, hogy nem kaptam olyan durva
parancsot, hogy részt vegyek benne, de ha a cse-
hek, lengyelek, magyarok ezt nem csinalnék,
pillanatok alatt a harmadik vildg szintjére
sullyednének és a  szovjeteknek  csak
agyutolteléknek kellenénkEgy ilyen beszélgetés
sordn  meséltem el neki az 1848-as

i . szabadsagharcunkat, annak bukasat és — Arany
Carol Moore és Dr. Eirug Janos csodas ,double speak’™-jét, ,A Walesi
Davies Coal Creek (Tenn)  parqok’-at. Eirug kért meg, hogy forditsam le

'Wye Community’ walesi angolra. Nem gondoltam, hogy voltaléteém is
temetdiében forditok, nekidlltam. Es, ha mar, akkor versben...
Az utolsoO versszakat idemasolom: ..., But over songs, flutes and drums; and

alarming drums dingdong, Five hundred sings aldliel;martyrs' glory song.”2009-
ben éppen Amerikaban ért meglepetésként a legéstiegimail tle, majd egy tele-
fon, hogy nyugdijba ment és most mar irhat ,keletdpainak” is levelet. A levél-
ben Mrs. Marian Henry Jones-nak 1968. &prilis 23a&iCymmrodorion Tarsasag
londoni Ulésén elhangzott éeldasanak szovege, amely a ,Transactions of the
Honourable Society of Cymmrodorion” folyéiratban gigs and Hungary” cimmel
jelent meg 1969-ben. EBbkiderilt, hogy a velszbe emigralt Pulszky Fereipio-
maciaja olyan sikeres volt, hogy a ,magyar Ugy”edzyomott magyar nép Ugye,
hosszl évekig a velszi és londoni Gjsdgok cimlapjanadt — eltéren a ,lengyel
agy"-tél. Meglep kozlés, hogy mikor Kossuth Wales-be érkezett, Zkylsélt,
hogy Kossuth harciassaga ront a helyzeten és stetdbbkuldte Amerikéba...
Erdekes a konszolidacio — akkori menete. Az isskelbcikkbsl deriilt ki nekem,
hogy Arany hagyatékdban megtalaltdk Dickensnelaaggényét angolul, amelyben
Eduard torténetél ir ... Nyugdijasként” lett ,Associate Professor” a Harvard
Egyetem Kelta Tanszékén (Celtic Department) édtakapyt is téve tanitja, ismerte-
ti a fiatalokkal a walesi bevandorlék alapveizerepét a Knoxville-i kdrnyék ipara-
nak kialakulasabattp://mww.coalcreekaml.com/EirugDavies. htm).
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Itthon elindult a célprogram teljessgersvel. Volt egy egyuttikodes a Caltech-kel.
Elni kellett egy Prokrusztész agyban. Gondolomztegyetlen felftlen dolog az a
SZAKMA, igy tiszta nagybsel!

Igen, hiszen az 1974-es évben még ennél is toMtOA nyari, inditd utamra, mint
a félvezebs szakmai életem cstcspontjara kell tekintenemmirhogy a Caltech-en
nem volt implanter, a kéromnyi mintainkat tobbnyilien szerezte. A dkezeléses
kisérleteknél — a méreteik miatt — ugyanazt a rhitgtillk Ujra és Ujra magasabb
hémérsékletre. Mikor ezt kifogasoltam, Jim azzal eédt szokast, hogy az un.
Boltzmann-faktor olyan meredeken valtozik @rérséklettel, hogy az alacsonyabb
hémérséklei kezelés kozombos. En nem értettem egyet és ittbotrollkisérletet
végeztettem a fiatal Hegésl Andrassal, ami végul engem igazolt — Jim bocsénat
kért... Szbval, akkor a Caltechen Sieméhstelmut Muller és a tajvani W.-K. Chu
volt még vendégkutatd. Egy este arrdl beszélgettiiogy — az élbbi ok miatt is —
vannak mintak, amelyekokezeléssel j0l visszakristalyosodnak, mig masok.nem
Helmut egyik kezében, véletlendl, a ,jé", a masikls,rossz” mintak feliratos do-
bozait tartotta. Egyszerre felkiaJi/an egy kulonbség: a ,j0” mintak més kristaly-
tani tengely (100) mentén vannak vagvRdgton beugrott
mindnydjunknak, hogy ez varhato is, de bizonyitaiiett.
Ez azt jelentette, hogy meg kellett hatarozni asoit réteg
alakjat csatornahatas méréssel harom, kilGhbéentacio-

ju mintdn és minden fontos tengelyirdnybol. Engedéattdt-
tak ki a legrutinosabb RBS-ni#rek, igy én maradtam ott és
reggelre meglett a bizonyiték. Ez a kisérlet -néelinek az
(100) sikon noveked oxid jobb mirdségére vonatkozo
eredményével egyitt — hozzajarult ahhoz, hogy &tkdx) években aregész vilag
sziliciumiparaattért az (100) irdnyitdsa, azaz az elemi cefdglaszerinti (mintaz
abréan lathato) kristalyok ndvesztésére. Szemben az agiigasos, ugyan egysze-
ribben noveszthét(111)-gyel (az 4bran testatld iranyu lenne), améha fizikai
felszin nem is lehet sima, mert ki-kiallnak &delaz atomok. Megindult az a sikerso-
rozat, amelynek nem-jelentéktelen szerepe voltrgetantacionak a ,fizikus egzoti-
kum”-bdl ipari technolégidva valtoztatasaban. A my@&t hénapomba — visszate-
kintve. magam is csodalkozom az almatlansé@sén — még tobb projekt elinditdsa
is belefért. Csak harmat emlitek. Ekkor sikerulpliamtacioval és dkezeléssel az n-
vezetést adé antimon adalékot az irodalomban [sridldékonysagi hatér’-nak
mondott koncentraciot messze meghaladéan a kridtdpan megtartani. Ekkor
hasznéltuk az oxidacié sebességével Gudridiffazidt, ill. az oxidban korlatozott
oldédast az adalékok mélybe juttatasara a ,hdeKekteissal és, végul, ekkor bizo-
nyitottuk, hogy az ionimplantacié alkalmas a kad#swkra sokkal érzékenyebb
galliumarzenid tranzisztorok adalékolaséara is... Myfiintos cikken szerepel az
1975-0s megjelenési évszam. A nyolcadik, haza&iyénleges emlék. Az eredmeé-
nyét ma a ,kombinatorikus kémia” egyik legelsnegjelenésének lehet nevezni,
azaz olyan minta készitésének, amelyen Behglyre masként zajlik a kémiai reak-
ci6. Eril kulon fogok beszélni.
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Kiknek is sz6l ez a konyv? A ,nagykdzonségnek” eagriit fuliieknek”? Szerin-
tem mindkét tabornak! Kérlek mesélj most valamitagt ful ieknek”,

A tranzisztorok, dioddk misitésének eszkdzeként mindmaig hasznélatos az un.
ferde csiszolat. Ezt leggyakrabban egy acélgolygegkzik mindmaig. A golyot a
szeletre helyezték, forgatassal az becsiszolta heagészkozbe és a csiszolat pere-
mén az egyes szerkezeti rétegek lathatdigzondaval mérhévé valtak. A masik
bevezeat ismeret az un. rétegeltavolitas anédos
oxidacioval. Ha a sziliciumot egy elektrolittal
telt edénybe helyezzik és anodként feszliltséget
adunk ra, elérhét hogy az elemi szilicium
fellletén SiQ keletkezzék. Az oxid vastagsaga
j6l mérheb, akar az interferencia-szinélbHa
az ismert vastagsagu oxidot pl. HF-fel
lemarjuk, ismert szdmu Si-atomot tavolitottunk
el a kristalyrdl. Ez standard eljardssa valt az
implantaciés profilok mérésére. Mi, a KFKI
aktivacidés analitikai technikajaval a vilagon
elsként meértik meg az implantélt foszfor
profiliat — a mindig 1 crnyinek véalasztott
HF-ben maradd aktiv foszfor sugérzasanak
mérésével (Rausch H.- & Magdi).
Ebben az eufériaban talan érthehogy 1974
egyik éjszakajan kuloéndset almodtam — no, nem
olyan hireset, mint Kekulé, de... Az ir6aszta-
lom disze volt az a tengelyén bdélogaté Uveg-
kacsa, amely meritgeti a&st a vizbe. Majd a
bélogatastol a feje Iéh felszivia a cében |éw étert, ez a sulypontvaltozasied
billenti a kacsat — és indul az egész éldlr Nos, azt almodtam, hogy a pohéarban
anodizalé oldat van és a kacsa egy Si-csikot netrhiglé. Felébredve bevillant,
hogy igy ék-alakban linearisan vastagod6 oxid néxk amelyet eltavolitva, ferde
csiszolat-féle keletkezik — dma is vilagrekordkis menedékességgel, cm-ként akar
csak 50 nm lefivel, ami vagy szazezer
km sugaru golyot igényelne! Par hét alatt
készen is lettiink a méréssel, cikkel. De
akkoriban o6rultem, hogy itthonrdl egy
ingyenes NDK-s folydiratba elkildhettem
a cikket, ami az elasassal lett egyéiték
Nekunk kellett késbbi cikkekkel felhiv-
nunk ra a figyelmet. Mert az a munka,
egy Uj tudoméanydg, &ombinatorikus
kémiaegyik el$ megjelenése! A tul korai
trikkot — 6romomre — a nanoelektronikai
mindségelledrzés egyre inkabb felfedezi.
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A KFKI messze hires volt arrol, hogy sok-sok figbcsolodik be a kutatasokba és
igy a multtol nem zavartatva jelést eredményeket értek el. Gondolom Te is igy
dolgoztal. Gondolom a Te tarsolyodban is van ilgsat!

Az 1974-es hazajovetelemkor Jim azt monttagy ,Ez olyan j6 téma, hogy tegyuk
el a te gyerekednek’Aki Csepregi LaszI6 villamosmérnok lett, mint ajtdgh an-
golos — mert szakmailag minden munkatarsam, plesaes Péter is kivalo lett vol-
na... Laci friss férjként, kedves lengyel asszonyandllt 19746szén a Caltechre.
(Az allampolgéarsag-kilonbség segitett az egyltiemidsban, amint két év mulva
masban is...) Szegényt meggyottértem, hgagpresztizsink a kezedben vahdci
ezt olyan komolyan vette, hogy a hazassaga kis hdj@ent. De az eredmény vilag-
szenzacio lett. Az implantacionak inherens gondjawi. — és ezen mulhatott volna
a technoldgiava valasa —, hogy ha kris-
talyos anyagba (Si) bombazzuk az ada-
lékot, az atomsorok mélyebbre korma-
nyozhatjak az ionokat és ilyenkor nem
az elméletileg is vart gauss-eloszlas
alakul ki, hanem egy meghatérozatlanul
hosszu farokrész is kialakul ki. Ez bi-
zonytalanna teszi appratmenet meély-
ségét”, ami az a mélység, ahol, pl. az
alapkristélyban az azt eleve n-tipusuva
tevo foszfor és az azt p-tipusiva kon-
vertalé bor-adalék koncentracidja meg-
egyezik. Az ebzéekben véazolt kisérle-
tek elemeként jott az otlet, hogy &Is
Iépésben tegylk tonkre a kristalyt
.anyag-azonos”, azaz Si-ionokkal és
ebbe az amorf rétegbéjik be az ada-
lékot. Igy a ,csatornahatas” elmarad,
majd alacsony dmérséklei hokezelés-
sel, amelynél még a diffazié elhanya-
golhaté, gyogyitsuk meg az anyagot. Ez
az eljaras ,pre-amorphisation” néven mindmaig stadcljaras maradt és talan a
legnagyobb |épést jelentette az implantacionakhjtetbgiava valasa” terén. A leg-
ismertebb cikkekben Csepregi Laci volt, joggalet#h szerd. A preamorfizacio és
az (100)-Si d@nye lett a Caltech-KFKI csapat hozzdjarulasa az aramkori techno-
l6gidkhoz, és, a szerénységet félretéve, annaknexpilis tempodju fefidéséhez,
az un. Moore-térvényhez. Ezért mondtak az NSF dijrédogy a mi szerfidéses
kutatasunk volt a legsikeresebb akkoriban, 15 dmieés 7 magyar kutaté 32 cik-
kével 1975-80 kozott. A szeydést az afganisztani szovjet beavatkozas miatt-leal
tottdk. A k6z6s munka azonban még évtizedig fofdatt, 1980 utan a Cornell
Egyetemen. Az USA kormanyéatél ugyan mar nem kaphtdmogatast, de az in-
tenzitasa nem csokkent, mas forrasok, meg Jimtatthesaga a vizum-szerzésben,
segitett.
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Egy kutat6 akkor van a legnagyobb bajban, ha f@ltehlami Ujat, mert ekkor talal-
ja szemben magat a legalapftah kérdéssel: publikélja vagy szabadalmaztassam?
Volt ilyen estetek?

Azzal folytatom, hogy én szabadalmaztatni szereitea a preamorfizacios elja-
rast, de Jim azt mondta, hogy olyat szabadalmaztatrinek a bitorlasa ellénzé-
sére,be kell menned a Nippon Electric-hegsemmi értelme. Ugyis bitorolnak. Va-
l6ban, szabadalmaztatni csak olyasmit lehet edgaltardemes, amelynél a bitorlas
a végterméken felismerléetA preamorfizacional ez aligha érbetl. igy aztan a
publikalds mellett dontéttink, ami tényleg
nagyhifivé tett benniinket. A fontos dolgok
nehezen védhétégére eszembe jutott egy
akkori-kés$bbi  torténet. Bob Bower
baratunk, a TWR kutat6ja, ugyanekkor
fedezett fel egy, az implantaciénal megke-
rilhetetlen eljarast, az Ubnillesztést ami
azt jelenti, hogy a Si felszinén létrehozott
(masféle) rétegek alakitasdval olyan
alakzatokat készitlink, amelyek felfogjak a
becsapddod ionokat ott, ahol nemkivanatos a
behatoldsuk. A képen a mi, KFKlise-
moéria-aramkoriink rajzolata alapjan el lehet képzelni, hogy hanyféteg is kell a
cél eléréséhez. Nos, Bob szabadalmaztatta ezt kenigigetetlen eljarast. Az egész
vilag bitorolta és senki sem fizetett. A nyolcvagagk elején elint Bob a szakma-
bél. Egy amerikai konferencian, 1996-ban 6sszétathlink, rommel megismertik
egymast, mikor is Bab,Joseph, I'm a millionaire!” Kérdem, hogyan3Tudod,”
mondja,vildgszabadalom nincs, mindenki hasznalta, de sseain fizetett. Kinéztem
a fé bitorlét, az Intel-t, bepereltem. 16 évig tartate most nyertem!Kérdem, Az
ugyvédeid?”, Ok is milliomosok lettek, perszetievetett.
Nos, ennek két tanulsaga is van. Egy hasonl6 p&he, Magyarorszagrol nem
lehetett volna végigvinni, de nem is adtam voln@eetl6 évet az életertibilyen
célra. De ennél is fontosabb, hogy Bobnak nem oniltissa, hanem millidrdossa
kellett volna valnia: ha minden eladott aramkoékének akar csak milliomodrészét
megkapja... Egyébként Bobbal kapcsoltan még egy néreén van. 1975-ben a
Lockheed a kongresszushoz fordult, hogy nem meghege hogy mind a szovje-
teknek, mind a francidknak lesz szuperszonikussaéléto gépik... Nos, a kong-
resszus azzal utasitotta el a kérést, hogy ha erkanutasforgalom 10%-at felvi-
szik a sztratoszféraba, a szolaris allandé kb. &¥esdkkenne, ami megengedhetet-
len. Ha pedig nem lehet ennyi utast felvinni, ajgkbértelmetlen. A félvezéipar
sokat remélt a projekit, ami eliszott — Bobot is elbocsatotta a TWR. Akiit,
kényszermegoldasként, PhD-t csinalni a Calteclmey — gondolom — akkor haté-
rozhatott, hogy pénzt probal csinélni a szabadahiab
Az 1975-6s év még mas fontossa vald események iskdevezetes nekem. Brr
mindjart...
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Lélektani dolog az, ha egy kis orszag szakembemezetitzi téren is a féfés
meghatarozé sodraba kerdl, &ltalaban a nagy rivédkisnindig kompromisszumos
megoldaskeént elfogadjai maguk kozoétt. Gondolom igy voltél Te is ezzel?

Nemcsak a kdz6s csapatunk, de személy szerint pimag sok jelét éreztem a
nemzetk6zi elismertségnek. Sikerilt a vergéengapatok kozoétt agy laviroznom,
hogy mindegyik elfogadott, tAmogatott. Az elismégisek két megnyilvanulasara
gondolok. Az egyik az ionsugaras kollektiva szintelamennyi konferencia-
sorozatdnak Nemzetk6zi Bizottsdgi tagsaga, de améleis tébb, évtizedekig én
voltam az egyetlen szakmabeli, aki mindharom nkgtévenkénti konferencianak a
rendezési jogat megkapta. Ebben szerepet kaphafuit” szerepiink. Az lon Beam
Modification of Materials-t, az IBMM-et én alapititem meg 1978-ban itthon. Az
lon Beam Analysisl az IBA-1993, lett ké&bb a mienk, amely a hazai csapatunk
kiemelked RBS-metodikai teljesitményének az elismerése, hegipari kérdések-
re fokuszalo, tanfolyammal 6sszekotétt lon Impléota Technology-bol az IIT-
2000-et rendezhettem volna. Ezt, hazai csucsigan lmem mertem egyedul és itt-
hon elvallalni, hanem az
erlangeni Ryssel, és a Siemens-es
Glawischnig barataimmal trioban
rendeztik meg - Ausztridban.
Amire kulon buszke lehetek,
hogy az IBMM is lassan a
negyvenedik éve felé kozeledik,
egyre Ujabb és Ujabb tertletekre
vonul be az ionos technika.
Amirdl itt kilon szolok, és amire
kiléndsen biszke vagyok az az,
hogy évtizedeken &t tagja voltam
olyan ,Faculty’-knak, amelyek
tanfolyamokat tartottak az im-
Continuing Education Institute egyik prospektusa plantacié gyakorlati kérdésélr
Ezek altalaban ,fizés” tanfo-
lyamok voltak. Volt olyan, amely inkdbb menedzseedk sz4lt. Volt, amely az
iparban dolgozé mérnokoket tanitotta ,trikkok-r&’blt olyan, amely kutatoknak
szolt, a latokorik alkalmazas felé valé szélesitésfozva. Két NATO-iskola is
volt, ahol meghivott éadé Iehettem. A harmadikél, 1980-ra valaki észrevette,
hogy oda hivnak és ledllitottdk —@regy térténetben még szolok.Az iskolak kozott
volt olyan, amelynek az anyaga jegyzet formabanziés mint a képen, a
Continuing Education Institute-é, és volt — ez aékénkénti IIT-kat Kkisdr
.implantation School’-oké —, ahol a néhany évenkatdolgozott kdnyv-format
vélasztottuk. Az én ismereteim, munkam alapjanéel” részem a racshibak létre-
jotte és megsziuntetésukkezelési stratégiaja volt. E kdnyvekben kifejtetikszor
Ujszefi koncepcidkkal sikertlt évtizedekre bennmaradnoekleen a, dleg a nagy
amerikai ipari cégek kutatasvediiol (IBM, stb.) allé ,Faculty”-kban.
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Elindult célprogram, mindenki optimista volt, joagst allt dssze, az intelligens
miszerek koncepcidja perspektivikusnéhtt Mégis mintha torés allt volna be élet-
ben! Jol érzem?

Mar széltam arrél, hogy a Tungsram nem vallalkozi eredmeényiink piacra
dobaséara, merthogy ,Uj tipust” nem vallalhat. Egtratégiajuk nem volt 6romteli.
Plane az a szdiségig elvitt valtozat, ami Uzletilegiikodott: 6k voltak talan a ,vi-
lagutolsok”, akik elektroncsovet, kish, akik germanium-tranzisztort szallitottak.
Ezek j6 piaci rések, de annak tudataban kell lemogy az egész egyszerre omlik
0ssze, amikor mar nem javitgatjak a régi berendéeésTalan ez is mozgatta az
OMFB-t, hogy 19754l 6t évet adjon a szakmanknak egy korézerméknek, az
Intel 8080 mikroprocesszorral ekvivalens eszktzadiazai kifejlesztésére. Az Un.
Large Scale Integration, LSI, szaksz6 okan ,LSI.’Kfiek neveztik a projektet,
amelynek 8 letéteményese, a majdani gyartas helye az ujpisti Ugray LaszIo
vezette részlege. Részfeladatokat kaptunk mi, twvab TAKI Csurgay Arpad ve-
Zette csapata, benne a fiatal Roska Tamassal, a Belronikus Eszkézok Tan-
széke, Tarnay Kalman vezetésével. A HIKI telephdlasztasa, szomoru konzek-
venciékkal jart. Mi ui. a KFKI szomszédsagaban siték volna felépiteni a gyarat,
de a HIKI vezérigazgatdja, Komporday Aurél ramutaegy beton ,csontvazra’ a
Foti aton, hogy azt felajanlja gyarnak. A finanezisk boldogok lettek, hogy a be-
ruhdzés par szazalékat kibepénzt meg lehet takaritani. A ,csontvdz” annyika a
kalmatlan volt a célra, hogy az un. szerviz-emé&katecsak négykézlab lehetett sze-
relni a gaz, villany, stb. vezetékeket. De hogyétbhbi szarmazott, arrél kébb.
Ekkor még az euféria uralkodott, hogy kiemelt lgthon a nagybonyolultsagu
aramkorok témaja. Komoly @tészith munkaval indultunk. Mi is, persze megvizs-
galtuk egy véasarolt minta mikroszkdpos szerkezetégprobaltuk megérteni az
ottani kapcsolastechnikai megoldasokat. Az, hoglyeni miveleti sorral készul a
processzor, az az irodalombdl kihAmozhat6 volt,narakt nagy tudasu kollégaim,
Mohacsy Tibi és Keresztes Péter meg is tették.r Retéramkori ,rejtvénynek” is
egyik 6 fejtéje is volt, a HIKI-s Simon Zoltannal. Amit nem étek meg az erede-
tin, oda minden szempontbdl ekvivalens megoldasekaeztek. Mindez nagysZer
tanul6 lecke volt valamennyi hazai csapatnak — &Tés a BME a szimulacios
programok kidolgozasat kapta feladatul. Néhany t@g&zkoz beérkezése is fontos
volt az eredményességhez, de az 1981-es év digjétte a hazai csapat a megkove-
telt ezer nikdds darabot...

Nekem ugyan sok bajom tAmadt a félidjan, mert egy vezéthibamat felhasznal-
va — mivel mar ismertik a megoldasokat, rahagytafélidei jelentést teljesen a
HIKI-re, akik optimista hangsullyal készitettékaadt, nehogy a még be nem érkezett
kritikus berendezések ténye a finanszirozas lésfilioz vezessen — a KFKI vezeté-
se lemondatott minden funkciomrol, amit nehezealigs.

De minden rosszban van valami jo, mert Jim azoaladlitott egy hosszabb, akkor
mar a Cornell Egyetem Anyagtudomanyi Karara szégmivast- I'm fed up with
this country,irtam bizony. Végul 1982-ban indulhattunk el ékaakels izben mar
csaladostul.
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Aki sokat utazik, dolgozik, publikal, annak nemmigearad ideje disszertacidkat
irni! Gondolom ezzel a probléméval Te is szembésitlbgyan sziiletett meg a
»Gyulai-megoldas”?

Az el Caltech-évem tizenegy cikke 6adasok, benne egy meghivottal az Ameri-
can Institute of Physics kongresszusan, magjat #épe kovetkaz Iépésnek. A
feladataim miatt azonban itthon nem maradimdértekezést irni. Egyik nyéari
Caltech-beli tartézkoddsomon
fogadtam meg, hogy egyetlen este
sem fekszem le, mig nem irtam par
oldalt. Szaz oldal szbveggel tértem
haza. Utana ugyan két évig tartott,
mire az abrak, stb. elkésziltek és
beadhatdéva valt. az értekezés — nem
kis ellenszélben. Mert a KFKI tobb
vezetjének az volt a véleménye,
hogy menedzser ne akarjon
tudomanyos Kkarriert is épiteni.
Mivel megindult az NSF csere-
program is és blszke eredmények
Valké I.P.. Nagv E.. Kormanv T. szulettek mind a  Caltech-kel
kozosen, mind mar idehaza is,
kitartottam. A téziseimet harom csokorba kotottémn.elssbe, a Mayer-Gyulai csa-
patnak akkorra elismert eredményeiben a személyegafarulasom elemei, ttlete-
im kerultek. A masodikba azok, amelyekben fontaregzem volt, de nem én vol-
tam a ,vezér’. A harmadikba azokat kététtem, amlatdt ,csak” dtletad6 voltam,
de a kivitel a munkatarsaim érdeme. Az angol téeiselkildtem Amerikdba, Kriti-
kat kérve. Mire j6tt egy levél, hogyou've done a lot more”amit, persze, becsatol-
tam. A védés 1979-ben kerilt sorra. A Bizottsagaseététele is nagy megtisztelte-
tés volt. Tarjan Imre eln6kdlt — akire mindig, migdesapam alteregdjara néztem,
taldn apam képével 6sszehasonlitva més is erreoti@tid-, Valkd Ivan Péter, Nagy
Elemér és Kormany Teréz volt oppo-
nensem, és a nagy kritikusunk, Szép
Ivadn tette igazan Unnepélyessé az
alkalmat. De — amint irtam, épp az
LSI Kft. félidei jelentésével kapcsola-
tos bajok ekkorra téztek és a KFKI
vezetése épp a vedésotél napra
idézitette a lemondatdasomat a cél-
program vezetésélr Nem volt kény-
nyi tdltennem magamat a blntetés
eme formajan, de a zsufolt terem az
Akadémian, helyrehozott.
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Kedves Joska! A te konyved cimében ,Oregen” heliitsen” szerepel a harma-
dik életperiédus. Mint ,Eltes” kutaté mit tanacsmlaz ,Ifjak™-nak?

Ez 6von aluli kérdés, de vannak olyan dolgok, aelelegigkisérik minden kutatd
életét. Par alkalommal TDK megnyitoritsegy PhD kurzusomban is analizaltam
azokat az altaldban takargatott kérdéseket, amalggitenek a kutatéi ,mesterség”
tokéletesebb tivelésében. Aforizma-szegn mondom én is, hogy a sikerhez — és ez
mutatis mutandis mas terlletekre is igaz —, haremyges vezethettehetség, szor-
galom, szerencsé.egjobb, ha mind-harom egydtt van, de barmelyittékenar ele-
gend lehet akar egy szép karrier felépitéséhez is.legyzulik? Hmm... az azért
kevés. De mindharomnak vannaiegtanulhaté és megtanulangétlas-elemei. A
feladat-listat, persze, az én életem tapasztatdtaibdeztettem.
» Tehetségpotlds

* Vizsgalj meg minden eredményt, magyarazatot a fignékis.

« Amikor csak lehet, ebédelj egyiitt a versenytarsaiddadj, hogy kapj otletet,

« Figyelj a véletlenekre...
»Szorgalompotlds

« Beszélgess a konferencidkon — a munkad felzarkdzédban beszélgess,

* ne hagyatkozz az irodalomra, az hénapokkal késik,

e Légy vonzé a szorgalmas, modernebb tudasu didkpdithara

* Te ird meg a szakmad monografigjat (jo tars<iteed?)

e Epits adatbazist kerészavakkal minden elfelejtett fogalomrol, neviksthb.
»Szerencsepotlas

e Tanuld meg a neveket, a partnereid hazastarsgerngkeiét kilondsen,

e Turelemmel épitsd a kapcsolatokatie§ azok emberi, erkdlcsi oldalat

« Nehogy anyagiasnakrj!

e Légy figyelmes, udvarias, de semmiképpen se édebk@sikolo.
Nagyon tanulsagos volt a karrierem kezdetén, hetjgadekig a Chemical Abstract
Service ,abstractor’-a lehettem. Adtak egy konywaniben leirtak a jo kivonat
kdvetelmeényeit, pl. ne ismételj cimbeli informéciéiz el mondat tartalmazzon
minden fontosat a célrdl, kisérleti koralményidkhogy az olvasé elddnthesse, elol-
vassa-e anasodikmondatodat; tilos a ,was examined” stb. hasznaé&atd. Az el§
évben — oktaté szandékkal — visszakildenek azaalbstrtanoncnak minden, altaluk
atjavitott kivonatot. Jindl tanultam a cikkiras egy jo trukkjét: az abrakatasztasa-
val kezdd. Ertekezés irasanal viszont a Tartaloyagket és a fejezetek megcélzott
oldalszamait kell észor elkésziteni... Oraimon elmesélem, hogy miko&akmidm,
mikor mentem el néhény igazan nagy o6tlet melldtteRoként mértik meg az io-
nokkal megolvasztott szilicium megszilardulasanethlességét, amit csak egy ame-
rikai tankdnyvben értelmeztem 1982-ben, mint a iméates kotés kialakulasdhoz
sziikséges ift (10"'s); vagy a legbonyolultabb aramkérok alapanyagétfeahcia
LrUkk”, ami képes a sziliciumot Ggy hamozni, mantcsillamot. Nos, mi korabban
csinaltunk igy szilicium membrant. De hogy felraggasn egy masik szeletre, az
kimaradt! A Bell-Lucent kutatasvezére is bosszawkbdekem, hogyk is kihagy-
tadk, ami szabadalom megkerulési versenyt valtbtt ki
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Egy Uj szakmai kozosség, amelynek tagjai a tudor@angchnika fejfdésének leg-
erésebb sodraban van és tagjai rdadasul eléggé taaohak egymastol, természet-
szerileqg igyekszik szervezett formaban igy vagy Ugyetesgji. Ti nem prébéalkoz-
tatok ezzel?

Az implantacios kézdsséginket zavarta, hogy adsk mérndkoknek, a mérndkok
meg fizikusoknak tartottak minket. igy az ismertmetkozi szervezetek nem érté-
keltek benniinket ,érdemeink” szerint. Jim egyreb&#dr mondta, hogy sajat tarsa-
sagot kell alapitanunk. 1974-75 telén éppen ittken
pott a posta. A Caltectirjott killdemény egy diploma
volt, miszerint a,Kaiserlich-Kénigliche Bdhmische
Physikalische Gesellschaft"tagga valasztott. Pal
Lénardnak kuldott levél is tanusitotta. Bar szattdto
a Tarsasag megalakitasara, de ekkoédlibk nem: a
tarsasag bejegyzett neve még csak-csak jo tréfR, de
Killen elndk a diploma grafikusa volt, a titkér,
B.Manfred Ullrich neve mdgé meg Jim bujt el. Lé-
nardnak méar a K.u.K. sem tetszett és nehezen fagadt
el, hogy ez azért komoly Ugy. Valéban, ajanlasokkal
elfogadasokkal ezres létszamunk lett, kozottik Mobe
dijasokkal. Ami kilénleges volt, hogy valamennyien
ismertiik, becsiiltiik egymast! Uj tagokra a (velem)
ottagu Council-nak lehetett javaslatot tenni éfogadta, terjesztette tovabb. Evente
egyszer készitettik el és kuldtik szetaszpecsétes diplomakat.
F6 aktivitAsunk a mar divatos ,ionsugaras” konferarmdrozatok kapcsén tartott
Bohmische Meetingek voltak. Ma is emlékszem W. 1@gir ebadasara, aki egy
mobil rontgen-laborral jarta a német lapvidékepakiba zart fosszilidkat rontgene-
zett, felfedezve a lagy részeket, a béltartalonydematait. Nekiink sirta el banatéat
Tom Cahill ,Hogy nem kaptam Nobel dijat?8l6adasaban. A légibb kbzetnek, a
kimberlitnek az 6sszetételét rontgenfluoreszcemtidqizsgalva, kb. 130-as rend-
szadmu elem jelenlétét szamolta... Ebben az az érdekgyg e rendszam kornyékén
az un. ,stabilitas szigetének” felléptét varjakaaaz ilyen nehéz atomok stabilak
lennének. Az, hogy méar az Ujsagok hirei utan véere Tom a szamitasi hibat,
magyarazza az &das cimét. De még ennek is lett pozitiv impakfiatiubnai
Flerov professzor, aki az életét adta a
.superheavy'-kre, azonnal ment Afrikaba,
nem csak a gyorsitéjara bizta azok szinté-
zisét... Nagysikdir Meeetinget tartottunk
az IBA-1993-on, Bala-tonfiireden. A péri-
zsi Amsel Gyorgy baratom, aki nagy érteé-
kit népmiivészeti gyijteményébsl hozott
moldvai ruhakat — és az ,asszonyaink”
mutattdk be az é&adas illusztraciojaként
(hattérben Gyuri).
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Az ebzs kérdésem a nemzetkodziséghez, a szervezett fganasdgy olyan megjele-
néséhez katott, Hazanknak viszont vagy egy hihetetlen natyréai elsnye is,
amelyet kelf nyelvtudassal (orosz és angol) nagyon eredményedehet hasznal-
ni. Ez a ,hid szerep” kelet és nyugat kozott. Tekézt ti is?

Rank kertlt a sor 1975-ben, hogy mi rendezziik m&gaxialista Orszagok ,Nem-
zetkozi” Implantaciés konferenciajat. A korabbiak BDK-ban, meg a SzU-ban
voltak, ahova minket is meghivtak. Tanulsdgosakakobzek, hogy megismerjik a
szocialista orszagok ilyetén projektjeit, meg hogysolyogjunk a megszokott titko-
kon, amelyek sosem voltak igazi titkok. Mert
latszott, hogy ez lesz a rendszer végzete: amig a
Nyugat altal a katonaknak kitalalt dolgok elemei
.Kardcsonyra” mar a jatékboltok valasztékat
bévitették és a szék nem is gondoltak, hogy a
vasarldssal a katonai kiadasokhoz jarulnak
posteriorihozz4, a SzU titkol6zasa ezt a nagit er
kikapcsolta. Az azonban igaz, hogy pl. a
Kurcsatov intézet eredményei nem voltak
lebecsilenék. Velik megmaradt a rendszeres
kapcsolat is.Tehat a konferenciank. Egyrészt
/! forradalmi tett volt, hogy nyugatiakd@t sem volt
zarva. Masrészt meglephet, Laci, ha azt mondom,
hogy a konferencia megrendezése fontos
/ missziova valt szdmomra. Magyardazom. Nem
I sokkal korabban fejezte be az aspirantirat a
lidusz Khaibullin, 2000 Kurcsatov IntézetbenJ lldusz Khaibullin%arétom és
ment tatar hazajaba, Kazanyba professzornak. Egdbkotalalkozdsunk sordn be-
avatott egy nagy titkaba, amelyet Betzabadalomként (Avtorszkoje szvedeltsztvo)
is bejelentett. Ez a nagy 6tlet az implant réteg&kim.lézeres Hkezeléseolt. Az
ismert volt, hogy a Nd-YAG lézer hulldmhosszéarai &tatsz0, azaz a fény csak
athatol rajta. lldusz otlete az volt, hogy az inmpéeio okozta racshibak ezt az atlat-
szosagot lerontjak. Azaz észrevette, hogy a rondasplantalt rétegben, és csakis
abban, igenis elnyédlik a 1ézerfény energiaja és helyi melegedést okdlzezelést
eredményez. lldusz szeretett volna ezzel a vilddégni, de otthon tamadhatatlanul.
Kidolgoztuk azt a stratégiat, hogy meghivotiael6 lesz a konferenciankon. Ha a
meghivas elfogadasat engedélyezik, minden rendbern,Magyarorszagot a szovjet
adminisztracié ugyanolyan ,kilféldnek” tekintetrajnt barmely orszagot — nyilvan
a bizalmatlansag hazédott e mogott. Azaz, az enmgbitokaban az éldasanak az
anyaga nyilvanossa valik — elvihetem akar Amerikiddzemutatni.
Az engedélyt megkapta, a konferencian kivatiadhst tartott. Az is kiderdlt, hogy a
novoszibirszki csapat is eljutott mar az otletigy kobb ebadas is lett a témabol.
1976-0s kiutazdsomkor kirtdltem aztdn szét a tudgos hirt Amerikaban. Jim
vezetésével azonnal szervezni kezdtek egy US-Szufefenciat a ,Laser
Annealing” témaban, 1977 juliuséra, a State Unitaef$Y (SUNY), Albany-ba.

%
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No és hogyan sikerilt az él&étoldali US-SzU konferencia? Zarogjelben jegyzem
meg, hogy magam is tobb ,kétoldald” konferenciattem részt, amelyben elvileg
csak a ,nagyok” voltak a szerefK!

Az Ugy azért borzongato lett. Mikor szervezték af&édelegéaciéit, Jimék engem is

ott akartak latni, de a szovjetek ellenkeztek: kigtioi konferencian, mondtak, nem

lehet mas nemzet jelen. igy aztan engem az amerdapatba vettek be tagként.
Igaz, erre a szovjetek is
bevettek egy kukt’, H.
Rzewuski lengyel kolléga,
tobbsz6ros tarsszeénn
személyében. Eljott azdd En,
a megszokott mddon, a
Caltechre utaztam azzal, hogy
kébb onnan megyunk &t
Albanyba. Kissé megrémultem
Jim Ugyességén, amely elarulta
a szerepemet: az egy év alatt
megszervezte, hogy a bardti
~Nyugati csapat™-nak is
legyenek akkorra &hadhato

L eredményei. Efssorban
Emmanuele Rimini, Catania (jobbrél) ésGyJ. Emmanuele Rimini, Catania-i

a US-SU Laser Annealing on Semicondutors meg- baratom, kordbbi  Caltech-

hivasos szimiéziumon, Albany, NY, 197 tarsam csapatat riadéztatta 76-
ban, akiknek voltak alkalmas lézereik és kival6figikai ismereteik.O is, a csapat
részeként, odajott a Caltech-re Alban§teligy megismerhettem az eredményeiket.
Tetszett, hogyk mar mélyebb, altalam masodik genera-ciéskéntkétz&oncepci-

Ot valositottak meg. Ennek volt koszorthetogy rakény-szeriltem bepotolni a hi-
anyzo6 metallurgiai ismereteimet, amelyek azutan neak ebben a témaban hasz-
nosultak, hanem alagiveltséget adtak két évtizeddel &bbre, a Bay Zoltan Al-
kalmazott Kutatasi Alapitvany keretében vallalafidtaim megoldasara is. A konfe-
rencia frenetikus sikerrel zarult. Harom hénappabkb a Bell Laborban tébb, mint
huszan foglalkoztak a Laser annealing-gel. A ténédységeit hdnapok alatt feltar-
tadk — bizony, lekorozték a szovjet csoportokatelkdsedés par évig eltartott, de az
hamarosan bebizonyosodott, hogy termelési techidslag- legalabbis egyike —
nem Vvalik, Bleg a fény megkerilhetetlennek latsz6 pasztazéséijtale a rvele-
tet, de a lézerek intenzitas-fluktuacioja is hieegdményezett. Itt emlitem, hogy a
lézeres Bkezelés kutatasanak azért az epicentrumaban makadtkovetkesdkben
mesélem el a ,nagy” konferenciank, az lon Beam HNicalion of Materials, az
IBMM megalapitasanak és az &lsmegrendezésének torténetét, 1$2én. Azt
kozvetlenll megeékzéen Catania-ban Riminiék rendeztek egy kisebb szamipdot

a témarol, ahonnan gyakorlatilag mindenki atjotd&8pestre és ezzel a lézerékdr
zelés témaja az IBMM-1 egyik fszakmai témajava avatddott.
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Es milyen volt az US-SU konferencia hangulata? Mekannak elképzeléseim az
amerikaiak nyitottsagarol és a masik partner - $idges — titkolézasairdl, ment
mentalitasrol.

Kilon érdekesség volt a US-SU Laser Annealing saiiymon, hogy a General
Electric, GE, elvitt benniinket a Schenectady-i gharegy példaszegn nyilt lato-
gatasra — volt olyan gondolatom, hogy példat akamatatni a szovjeteknek, hogy
mi mindent meg szabad
és kiknek mutatni —
veszélytelendl. Lattuk a
mesterséges gyémant-
gyartast, ami inkabb
csak a FIAN-osokat
(moszkvai Fizikai
Intézet) érdekelte. De
megmutattak az akkor
még nagy Ujdonsagot,
az optikai szal gyéar-
tasat adkészit
kisérleteiket is, amely
annyira  egyszének
latszott, hogy
gondoltam az itthoni

A zartkori US-SU Symposium on Laser Annealing of L,
meginditasara.

Semiconductors — két "idegennel", 1977. Néhany részvevd: ) L
1.s.balrél Haibullin, Kazan,, Vavilov, FIAN,..., jobbszél Felvetdhet a kerdes,

Rzewuski. Hatul b. Szmirnov, és Krasznopevcev joé baratom a hqu mi, a KFKI-ban
FIAN-bdI miért nem csaptunk le a

lézeres Bkezelés
témara? Ennek, egyrészt a célprogram feladattomebgéett az oka. Masrészt, hogy
1978 tajara sikertilt a KFKI-s optikusokat, ez eepth kivalo Farkas Gyét fellel-
kesitenlnk, hogy az eszkozeit erre is hasznaljandit6 16kést Révész Péter mun-
katarsam alapvét 1977-es eredménye adhatta: kiderllt, hogy léZafkszeléssel
az implant réteg egy kilénleges, ,metastabil” dliya fagy be. Ez azt is jelenti,
hogy a lézer hatdsara még az oldékonysagot joaskegmaladd mennyiségben be-
|6tt atomok is bellhetnek a ,helylkre”, a rAcspontkéis hozzajarulnak az elekt-
romos vezetéshez. Ha azonban ezt a metastabiltrkentdencében hevitjik, 800°C
tdjan a rendszer visszadll a megszokott egyenstilyddnz a ,felesleges” atomok
kivalnak. A helyi munkékkal parhuzamosan azonbagyoa hasznosan kamatozott
lldusszal vald kapcsolatunk is, mert évtizedentadk kutatasokat végeztiink a Ka-
zanyban tartésan iwelt témaban, elsorban Lohner Tivadar baratom analitikai
tudasa, eszkdzei révén. Ezt joval mégé&bn azonban tovabbi ,sirvavigadasok”,
vagy inkabb ,vigadvasirdsok” kovetkeztek: 1976-lmaegkaptuk a jogot egy valo-
ban nemzetkdzi implantacids konferencia megrendeaées
Ez, Baratom, Laci, legaldbb egy fejezet...
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Vilagkonferencidk szervezése a '70-es évekbengamvolt kockdzatmentes, mert
voltak ,kivanatos” és ,nem kivanatos” résztvik Talalkoztal-e ilyennel?

Természetesen! Széval, a ,vigadvasirds” kovetkei76-ban részt vehettem
Boulder, Colorado-ban a 3rd Intl. Conf. on lon langiation-on. Jim javasolta, hogy
1978-ban, az én elntkletemmel, Budapesten renderdik Felhivtam Lénardot,
aki biztositott a thmogatasarodl — elvallaltam. Eilegy nemzetkozi szervezet tamo-
gatasa is, nehogy vizumgondok Iépjenek fel — a$g&gilinkben ui. minden | tiltott”
orszag képviséje jelen volt. Meg is adta a fizikus ICSU-tagszemete a IUPAP a
tAmogatast. Az MTA Székhdazat is megkaptuk, szeettizkh az itthoni el$ Poster
Session-t. A nevet is at kellett alakitani, merttaka az implantacié perspektivaja
talnyult a félvezeikon. igy adtam, a Bell némi ellenkezésével, de jothete hijan,
azlon Beam Modification of Material$BMM, nevet — immaron t6bb, mint harom
évtizedre... Volt kis ,,0sszeesklivés” a Naval
Research-csel. L. Cooper tamogatta a konfe-
renciat olyannyira, hogy nem banta volna, ha a
Proceedings-en szponzorként megjelenik a
ONR-US Goverment... Ezt azért nem mertem
felvallalni...  Nyar elején telefonhivas
Witwatersraand-bol: Prof. Friedel Sellschop.
»A vizumom?” ,Hivj holnap.” Telefon a KFKI
nemzetkozisénekO: ,Van-e részve§ listad
Domény et. aldirasaval?” ,lgen” ,Akkor
mondhatod, hogy rendben vanMegtettem.
Par nap mulva 6sszefutok Nagy et.-sal — és
akkor derdl ki, hogy igen, igen, de a ,tiltott”
orszagok részvéwdl, szintén Domeény-féle,
de kulon lista kell,,Nincs!” ,,Akkor baj van!”
volt a valasz. EImentem az OMFB elndkéhez,
Troéfea az IBMM megalapitasaért aki olyan megoldast ajanlott, amire azt kellett
valaszolnom:,Ez nem az én stilusom.Az
MTA fétitkara is lesdpdrt. A nagy napon kimentink a reptéfogadni. Mert vagy
kétszaz baratom volt olyan, akibekor utazott szivdobogassal a vasfiggdény mogeé.
Hivnak a vamteriletre. Ott Ul Friedel, hogy nemesatig be, én azonnal allitsam le a
konferenciat, neki meg kulon gépet Frankfurtba.dlem, nem oOrultem a harcias-
sdganak. Felhivtam az Ugyeletes minisztert, Kestris: ,Ha Pulya elvtars eddig
nem engedélyezte...Baj csakis Friedellel lett, mert a tébbi dél-afilebvette a
brit dtlevelét... A megnyitémat amolyajkiralyn 6t-megdlni-nem-kell..."volt. A
bizottsagban a hangot W. Brown, a Bell Labs kutdtagke vitte:,Mondtam nek-
tek, ne hozzuk a konferenciat a vasfiggdony modgekkdr szép csendesen megszo-
lalt John Davies, a szakma ma is nagy ,0regje”, kakiabban a Surface Science
cikknél is segitett;|defigyelj Walter, ha ez a konferencia ma az USklvan, és
egy kubaid lenne, mit tudnal tenni?” ,Semmiblt a valasz,Na, latjatok, poor
Joseph is igy van.A konferencia ment tovabb, de az utérezgések...
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Egy ilyen ,mabr’ mellett nem igen lehetett elmenni abban asien Ggy, hogy ne
legyenek sulyosabb kdvetkezmények! Te megusztatepél bevonas nélkil?

Abban egyetértett az IBMM Bizottsagunk, hogy neinetlesz6 nélkil elmenni az
eset mellett: egy tiltakozé nyilatkozatot fogalma#t meg, amit én magam vittem el
Domény et.-nak. Bizony, sokba keriilt Magyarorsz&gri®82 t4jaig nem kapott
ICSU-tdamogatasu konferenciat! Nekem egy fegyelnziettéki. Halaval emlékezem
Nagy et.-ra0 ui. elismerte, hogy sz6 szerint mit mondotteddkalommal a tele-
fonba, és én jogosan értesitettem Sellschopot.rdildeazért elmarasztal6 lett. Egy
évi prémiummegvonas, mert ,nagyon
erdszakos” voltam az ugyben. Titkol-
tam, hogy ennek megdoriltem. A csapda
ui. ugy oldédott fel, hogy a nyugati
barataim is  megmaradtak. Az
Utlevelemet se vontak be, ami izgalmas
volt, mert hetekkel az IBMM utan
kezdbdott egy NATO konferencia
Korzikan, ahova mar, nem isdéskor,
F.Sellschop-pal (Dél-Afrika), IBA-1985.  eldad6éi  meghivasom  volt.  Ott
talalkoztam a Harwell-i csapatbdl, G.
Dearnaley-vel, akinek elmeséltem Friedel esédéhem volt annyira elnéz mert
nem sokkal kordbban Angliaba is a dél-afrikai (élt akart beutazni, amit az an-
gol hatdsagok gyanusnak tartottak. En kitartottaogy etél még lehet ,bona fide”
€s rendszeres kapcsolatot tartottunk vele és Kolldhg Rendszeresen felkértek pa-
lydzatok biralatara, de az orszdgukba nem juthakiamKeéssbb. egy ,coloured”
(sz6rnya definicio: fehér’dssel is rendelkéy professzorral, Edmund Zinguval egy
szobank volt a Cornell-en, j6 baratok lettink. Hdeés Friedel kapcsolata 1993-
ban rendeidott, amikor az lon Beam Analysis, IBA, konferemdiéa, Balatonfu-
redre meghivtuk. Ott nyilvanos bocsanatkérést Bahibitaciot szerveztink szama-
ra.A fenti NATO iskolan egy epizéd maradandé IAtbucsuestén egy helyi gitaros
jatszott korzikai népzenét. Az arcara azonban kiittegvetés, hogygsak a pénze-
tekért aldzom meg maganKint egy csodaszép fekete macskaval talalkoztddn,
nél a baratkozasi kisérletem ugyanazzal a visszidésgaal talalkozott. Masnap keé-
szitett aKyrn Casabianda interjut vellink. Tetszett nekik, hogy a korzikapn
sur les pierres. L’autre jour, il a [ bUszkeségét az elegans fekete
trouvé un chat noir, distant, mé- | cicaéhoz hasonlitottam. Tragi-
fiant, hautain, qui se hérissait | komikus, hogy a kovetkézte-
quand une main se tendait pour | matikus NATO iskolara valo
le carresser. Gyulay, le Hongrois, | eléadéi meghivasomkor, 1980-
a cru reconnaitre en lul, ame ra, felébredt valaki az Akadémi-
d'un peuple qui ne se laisse pas || an, mert megtagadtak a kiutazasi
capturer. engedélyt... En csak ne tanitsam
az ,imperialistakat”. Jo vicc...
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A '70-es, '80-as években nekunk, magyaroknak sokeltett igazodnunk a ,nagy-
testvérhez” ahhoz a politikdhoz, amelyediktalt. Igy a ,jokat” és ,rosszakat”
altalaban nem mi valasztottuk ki. ennek mindigakofizakmai vetiletei is. Nalad is?

Az IBMM-1 megrendezésének évei voltak a szovjetkimnnek okan a magyar-

kinai viszony mélypontjanak évei is. A szervezégéd felkeresett a Kinai NK bu-

dapesti tudomanyos attaséja, hogy johetnének-éakimaa konferenciadra? A vala-

szom, plane a IUPAP-tamogatas birtokdban egyéitelait. Jott is egy 12-tagu

delegécié a konferenciara! Ra egy évre meghivdgakaa Beijing Normal Univer-

sity-t6l, ami életem egyik nagy utazdsava lett. Meghivéaan csak honapokkal

azebtt hagyhattak ott a ,kulturalis forradalom” idejéirendelt kolhozmunkas lak-

helytiket, és kezdték rendbe tenni az egyetemetid&art még embermagasan verte

fel a dudva, de bent? A szallodai szobam — amillg€zmvjet luxus-szinvonal volt —

€jszakakba nyulé szakmai faggatdsok szinhelyeitepiantert és implantacids labo-

rokat akartak épiteni. Szivembe zartéket. Mitkodott egy aramkor-gyaruk, amit

megmutattak. A kibocséatott dramkérok nagyjabdl a dramkoreinknek feleltek
meg, de ami meglepett, hogy a gyartéberendezé-
sek kinai konstrukciok voltak, nem kopiak. A
kinai kapcsolat évtizeden &t fenn-maradt, éves
idétartamra jott onnan kutato, rovidebl®kide mi
is jartunk oda. Olyan eset is volt mar 1984-ben,
hogy a Kyoto-i lIT-School on lon Implantation-
nak szatellit oktaté-rendezvényét rendeztilk meg
Sanghai-ban, egyetérfapan gesztusként is.

De 1979-beli (augusztusban) utam nagyon emlékeneteadt. Hang dzsou-ban, a

csaszar toparti palotdjanal elvittek egy dereglyévédra... Ezt az emlékemet Ugy

szoktam citalni, hogy ugy éreztem magam, mint artegeolimpikonok a himnusz

hallgatasakor. Eszrevettem, hogy a révésziik pomtiogy hasznalja a lapatot, ahogy

én Martélyon a halaszoktél tanultam: ha asresl

kiemelést kiforditott lapattal végezzik, az porggelt

tart a ladikon... Kértem, hogy evezhessek. Nehezen, d

raalltak. Nos, ahogy a harom kinai 6sszenézettami

meglattak evezni, akkor szallt meg a nemzeti, talan

Azsiabol szarmazo buszkeség.

A 10, a hely hajnali paras sejtelmessége is medaga

Hang dzsou - Si hu (A Nyugati T06)

Puha parnan pihent a t6,

mint selyemszalagra festett/ régi kép: rétegesgiver

hogy hol a viz / és hol a hegyek karéja.

A Nap is bujkal, keresve, hogy/ hol lesheti el & hakat,/a

genius locit.

En is jarom a partot./ Tegnap orias Buddha metiétpultem, /

de O nevetve elengedett: még tanulj...

Es probalom érteni, megérteni/ egyszeregymilliarok.
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Az életben sok jot és rosszat, gyonyorkéttés lesajtot, kellemeset és megrazot
élink meg, éliink &t. Biztosan volt ilyenekbe réddlegosztanad velem, vellink ezek
barmelyikét? Es legyiink most formabontok! Az edoigamatosan tartott ,egy
kérdés = egy oldal” forméat boritsuk fel az 6rom yay emlékezés oltarara addzva!

Nélam az emlékezés fog most kovetkezni! Taldn ea pant, amikor el kell sirat-
nom tébb munkatérsamat, Csepregi LaszI6t, Manuadbaiatnat és Paszti Ferencet.
A mi ,Manu”-nk, indonéz her-
cegként kivalo fizikus, 2005-ben
tavozott kozulunk. Azé sorsa
nagyon regényes volt: Sukarno
indonéz elndk kodzvetlen rokon-
sdgahoz tartozott, és amikor
Suharto vette at a hatalmat,
jobbnak latta tavozni egy olyan
orszagba, ahova talan nem ér el
az Uj elnodk keze. Fizikat tanult,
elébb az NDK-ban, majd nalunk
és a KFKI-ba kertlt. Nem
sokkal késbb csatlakozott a mi
csapatunkhoz és egyik
nélkilozhetetlen kisérletéakké valt, de hihetetlenll kedves természete miaiti
a felvételbl is sugarzik — még inkabb érezzik a hianyat.akésegyszer hazalatoga-
tott Baliba, de a régi életének emlékeit méar neldteameg. Halala utan, tobbink-
ben felmerilt 6tlet volt, hogy a KFKI
erdejében egy fat, éspedig egy gingko
bilobat Ultessink az emlékére... Ez a
tisztesség eddig csak neki jutott. Az
emlékezetes portrét Battistig Gabor
késztette a kertinkben, az én 70.
sziletésnapomon.
Péaszti Feri a kisérleti elrendezések varazs-
I6ja volt. Itthon is pl. a gyorsitdé aramanak
mérésére talalt ki teljesen Ujstieszerke-
zetet”, amelyet azutan japan, spanyol és
portugal laborokban is telepitett. A portu-
galiai IBA labor épitésénél, inditasanal lett
elss izben komoly figyelmet keldtnemzet-
kozi szerepe. A mérési Gtletei mellett fej-
lesztje az IBA kulbnleges alkalmazasai-
nak, pl. alkalmassa tenni por6zus anyagok
mérésére. Fiatalon, éveken &t tartd beteg-
ség utan tavozott 2009-ben.
A legszomorubb sors azonban a vilaghir
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vé nitt Csepregi Laszldnak jutott. Ennek elmondasahazdigi et kell gyiijteni.
Laci volt az el§ munkatarsam, akit az NSF-egyutikodésben, 19746szén a
Caltechre kuldtem. A ,preamorfizacio” eljarasanaljnoka, aki masfél sikeres év
utan, hazajott — ahogy fogalmazqigy implantaciés csoportbdl mentem el és egy
integralt aramkdribe jottem visszaA& hazajbvetel
azt is jelentette, hogy a tagas kaliforniai hamuta
bekoltdztek a budai haromszobaba, ahol egyikben a
szubk, a masikban a testvér-hazaspar, egy
gyermekkel lakott. Susana szive alatt is dobogott
egy sziv. A két allampolgarsag észrevétlenné tett
1975-ben egy turista utat a mincheni kemping
egyik satraba. A decemberi h6 néelirt Ryssel
bardtom, hogy a rédbeszélés hatastalan volt és
mentegeizott: konnte ich ihn nicht liegen
lassen...”De a befogadasuk nehéz volt: a barataim
féltek, hogy nekem, nekiink lesz bajunkdbel A
Caltech szdba se jott, végil a mincheni Fraunhofer
Félvezeb Intézet befogadta. Itthon pert akasztottak
ra, amely a humort sdrolta: a birésagot az ér-
dekelte, nem vitt-e magaval titkokat. Emlékszem,
Gyimesi Jefi kollégam tanuként azt valaszolta, hogy csak hamtott volna... En,
a kihallgatason a lakashelyzetik képtelenségéahoizidokul.
A mincheni alldsban nem kapta meg azt a megbeégéttsamelyet a csapatunk
tagjaként kivivott. Végul elvallalt Nyugat-Berlinbeegy osztalyvezéséget. Ez
azzal a veszéllyel jart, ha a netan kényszerleszalunchenl bejaré” Laci az
NDK-ban, érvénybe Iép a négyéves bortdnblntetésenyoicvanas években kap-
tam az el rossz hirt, hogy sclerosis multiplex kédétt nala. Es akkor sziiletett a
negyedik ,végre-fil”. Még egy
ideig fenntarthatta a
munkaviszonyat |. Ruge igazga-
té nagylelkisége révén, de vegul
Minchen mellett egy ott-honba
kényszerilt, ahol én is rendsze-
resen latogathattam. Annyi volt
csak talan vigasztald, hogy az
ottani szinvonall ellatdsban
idehaza aligha részesulhetett
volna. De ez még csak a
tragédia el§ része: egyszer csak
jott a hir, hogy a felesége,
Susana, asztmas rohamban elhunyt — egy minchenbangdban! Laci 2004-ben
kdvette. A négy arvat, akik mar nem is magyar-lehgge német gyerekek lettek,
egy apéaca vette gondozédsba. Mara mér a deglibek feltittek és a sorsuk azeért
kialakult. Az 1993-as fliredi IBA-ra tolokocsisare thég hazalatogatott (a félveze-
t6s kezdcsapat ott |&¥ tagjaival, all: Keresztes P., GyJ., Lohner T.).



58

~Senki sem lehet préféta a sajat hazgjaban” moraljmagyar kzmondas. Valéban
igy volt ez a Te életben is? Avagy sikertlt-e mlégitani egyet és mast itthon is?

Az életem alakulasa olyan volt, hogy védekeznerhdazkllen a vad ellen, hogy az
eredményeink csak kulféldon realizalodtak. Magat@altam ezt a latszatot, pl. a
varicap didodank 1973-as torténetével, az 1zz6 \ezévalaszaval,A Tungsram
nem az a gyar, amely (] tipust dobhat piacrifikor 1975-re a keziinkben volt —
igaz, a Caltech-kel k6z6sen szerzett, de mint Kitlevilagraszold, a mikroelektro-
nika ,Moore-térvény”-ének teljestléséhez nélkildetlen — ismeret, hogy 1) mi-
lyen kristalyszerkezéta ,j6” szilicium, valamint 2) a preamorfizaciosikk, amely
az implantécio ipari térhoditasat is megnyitotiaphyitani szerettiik volna itthon is.
Akkor még nem voltunk abban a helyzetben a KFKI-kan LS| Kft is épp, hogy
megindult), hogy az akkori csucskdzeli aramkorokimonstraljuk a hazahozott
tudast. Valasztottunk azonban 1977-ben egy egyshezszkozt, egy nagyfrekven-
cias tranzisztort, amelynek a technologigjékadott (100)-Si
anyagon és a folyamatba bele lehetett illesztenidnai tobb-
sz0Ords Bkezelést, mind az &morfizaciét. Ez a tranzisztor a
BF479 nagyfrekvencias tipus volt. Ma d&ziunk a muzeu-
munkban egy par darabot ébla kilonlegességih Persze,
erre is igaz, hogy egy egys#idranzisztort nem érdemes ezzel
a komplikélt eljarassal késziteni. De a magunk szam
bizonyiték volt, és reméltik, hogy egyszer eljutazai ipar is
oda, hogy bonyolult, korszettermékbe dntse a kutatdk redlis
vagyait. Gyakran emlékeztem Aschner Lipétra, a Buag kordbbi ,CEO"-jara,
akirsl az jarta, hogy két ok miatt alkalmazta a ,Bay+{Aabkat”.,Am radarozzék a
Holdat, de ha lerobban a kriptonlampa-gyartas, &k mindent félre és keressék
meg a baj okét."Tovabba, ha az Osram dragan akar adni egy licencet, legyen
tisztaban azzal, hogy ezzel a csapaft@gy honap alatt' megkertl’Ehhez én azt
teszem hozza, hogypeggyzsdésem, a ,Bay-Zoltanok” boldog emberek voltak eb-
ben a szerepukbem tavolsag a mai kutatas és az itthoni,
szinte csak kovétipar kozott, sajnos, nagyon meégnés a
kutatok is elbukndnak az impakt-faktor versenybhba,
kihagynanak féléveket. Nehezen feloldhaté antindndia
preamorfizaciot 78 tdjan alkalmassa tettik — ebBam
Matteson (Texas Instruments), aki gyermekeivel (€ar
Matteson rajza) vallalkozott NSF-cserekutatonals & Lau lettdszerepd (az el$
sikertelen prébalkozasok az enyémek voltak...) —gaaasallo aramkorok min
ségjavitasara, ami a Hughes Aircraft alaptechnajadett, amint a hivatkozasokbdl
kiderult. A nyolcvanas években mar mas trikkokéduisatott a szakma erre a célra,
mi is. Tortént ekkoriban, hogy egy baratom a Hugh@smeglatogatott a KFKI-
ban. Rakérdeztem Bobra, kutatjak-e az Gjabb trigkéksugarzasallosag biztosita-
sara? Azt a valaszt kaptam, hogyf snokség olyan elégedett a ti triikkdtokkel, hogy
hallani sem akar Ujitasrél!"”"Blszke lettem, hogy van olyan eredménylnk, amely
mar a haladast gétolja...
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Nem kétséges, hogy a fejlett technoldgia ebbedsaen ,nyugaton” volt. Ennek a
szocialista orszagokban (kulondsen Szovjetuniolval) megjelenését igyekeztek
megakadalyozni, ill. lassitani az ,embargo listaveld szerepeltetéssel. Ez (] ,jaté-
kot”(Uzletagat) inditott szerte a vilagban: hogykeriljik meg az embargét? Gon-
dolom te is érzékeltél eflvalamit akar a sajat ,lBrodon” is.

Ezekben az években még tovabbi megirnivald eserkéayérténtek. Az afganisz-
tani események nem csak a Caltech kapcsolatrekvadti@ssal, de orszadgos gondo-
kat is okoztak. Egy ezek kdzll. A Tungsram nemzatkilyzete, meg az @te
megindult enyhullés (ugye, ez az év a Szentkorosszaadasanak éve is) leiwet
tette, hogy a Fairchild cég Gyongyosre telepitgpnaamkaori szeréttokozé Uze-
met. Ami azonban ellszott, az az egészndlekeime, a tokozandd aramkori szelete-
ket gyartd, unfront endtechnoldgia ide hozatala. A szakma 6romére medgfiredu
tervezés egy magyar szelettechnolOgiai gyéar |épédara. A torténethez tartozik,
hogy a HIKI ,ekvivalens” aramkori mérautomatakat fejlesztett és gyartott nagy
haszonnal exportra. Tortént, hogy a Kilkereskeddinmisztérium egy beladazott
szallitmany kiszallitasat leallitotta, mert nenalial a fizetési feltételeket megfdiel
nek egy ilyen ,kemény” aru esetére. A SzU iparansidtt a szallitmanyra, emiatt
kildtek egy miniszterhelyettest Littvai Istvan magyKGM miniszterhelyetteshez,
hogy valamit kimunkéljanak. Barteresitésre gondolthittvai dsszehivott egy
~tungsramosok-vezette” delegaciot, hogy utazzél EzU-ba megnézni, taldlnak-e
hasonloan értékes ellentételt — akar teljes gyartohtszoltak az Akadimportnak,
hogy van-e naluk nagy eért@kUSA rendelés.lgen, Gyulainak van egy a
Variantol.” ,Akkor menjend is!” Ez emlékezetes lett. &zor, Littvai nevét kell
megtanulniO ui. a kdvetked szavakkal inditott Gtnak benniinkgElvtarsak, telje-
sen az Onok feléssége, hogy ez a szallitmany értéken vagy értékhalgyja el az
orszagot, mi az Onok szakértelmében bizunk. Delfiggztetem Onoket, legyenek
nagyon kemények, mert a szovjetek nagyon kemdsgzieck Onokkel.. Ez nekem
revelacio volt. Ha Amerikaban kéisb megkérdezték, hogy csak rossz Uzleteket
kotlink-e a szovjetekkel, Biztosan kotlink sok rosszat is, plane, ha vodkHette
valaszt azonban ezzel a torténettel, mint az érdékgesitésink j0 példajaval
fraziroztam ,Egy 'jonak’ részese voltam...”

Idekivankozik még az a kilencvenes években megfogzbtt gondolatom, hogy a
SzU-val,haszonnal Uzletél’ orszagoknak négy csoportja volt. A ledelsinnor-
szag és Ausztria, akik az embarg6 hatarig kereekedt masodik kategoriaba tar-
toztak a mi allamaink, akiknek voltak termékeikaakklénok”, amelyeket jé aron,
.Z0ldhasuért” vagy aranyért vett meg a SzU. A hatitnaz NDK volt, akik Nyugat-
Berlinért ,Autobahngebihr” alcaval kaptak a sokiéitinyi DM-et... A negyedik
csoportot a nyolcvanas években ismertem meg, lettekarataim:6k a Balti kdz-
tarsasagok kutatoi, akik nem csak a Varsoéi SziErzen, de magan a SzU-n bdililr
— a j6 munkaerkolccsel, j6 tudassal — igyekeztédnsos projekteket megszerezni.
Egyébként hasonlo céljai voltak pl. a Kérpéataljardtaimnak is — a fontossaguk
biztositasa érdekében. Brbeszéljink, Laci, de &b a ,kemény” delegacio utjardl
mesélek.
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.Fejlesztés — koppintds” — két alternativa, amelymkndegyikére van j6 és rossz
példa a vilagon. A mikroelektronikai ipar hihetetle gyors fejgdésében e dilemma
ugyancsak felgisodott mind az olyan nagy orszagokban, mint a 8tovip, mind
pedig az olyan kicsikben, mint hazank. Te — mbigrane éf - hogyan latod?

Az Gt egy emocionalis és egy szakmai vonal mialt §80k emlékemmé. Voro-
nyezsbe vittek, a ,FélvezeGyartoberendezések Kisérleti Gyartadsanak” gyaraba.
Hadd szoljak €lsz6r az emdciordl. Voronyezs, mint helyszin. Andején a Vo-
roskereszt arrél értesitett, hogy édesapam egyoVejm nevi helyiségben jint el”
1943. januér 12-én, a nagy attérés alkalmaval. &drhn fekudt, félig megfagyva —
egy bardta, a zaszloal
vasarhelyi orvosa beszélt vele
utolséként. De ilyen név
helyiség még az
autodatlaszokban
sem sze-repelt. A
gyarban,
tiszteletreméltd
megértéssel,
nekem
ajandékoztak egy
Voronezs-szkaja
Oblaszty térképet
— ahol megtaldltam a falut.
Odautazasrol, plane akkor — 70
km — sz6 sem lehetett, de a hely megismeréséitptim. A gyarban hihetetlendl
nyiltak voltak. Megismertik a méasolasuk teljes &hatat, amelynek valamelyik
buktatdja, ill. orszagon bellli Uzemeltetési igdnyeniatt a végén gyartd-
tevékenységre ugyan alkalmas, de massdigi berendezések szillettek. Ezt a kéré-
slinkre szét is szedett eszkdzok alapjan kovetkekteyégul sem talaltunk olyan
eszkdzoket, amelyekre egy magyar gyartast alapezmisoltunk volna. A ,mas
mindseég” a gyartésor elemeinek nagy TMK, azaz karb&gdgényében jelentke-
zett. A magyar gyarak gazdasagossagi kalkulacidgi ak&or is masfélék voltak.
Szamomra mar akkor vilagos volt, hogy &szaki versenyt a Szovjetunié csak el-
vesztheti. Egyébként egy kiut talan kinalkozottneglha a SzU annakidején a japan
modellt valasztja és a felzark6zas folyamatabarleignt nélkilozhetetlen masola-
si stratégia megmaradt volna a polgéari vonalonais hett volna katonai ambicio,
fenyegetés mogotte. Ez esetben a Szovjetunio taars Iétezhetnék, és méara mar
virdgozhatnék is... A japan masolasi stratégidért waltrielkes a ,masolt” vilag, de
nem taldlt rajtuk igazi ,fogast” és mara meg? Tudjz eredményt — hiszen a japan
iparbdl 1étrejott mar egy koreai, konkurenséwét iipar is... é.i.t. Ebben az a tanul-
sagos, hogy askének az olcsébb helyekre valé atvandorlasan nemergalni kell,
hanem o6sszegjteni azt a helyi tudast, embert, ismeretet, antehygm lehet egy
orszagbol elvinni és eBba komplex 8kébsl kell ujra elindulni!
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A mikroelektronika fefildése a kuloénb@ztechnoldgiai megoldasokkal valosulhat
meg. Nagy orszdgokban mas-mas csapatok dolgozmakzaénosan és gy a gaz-
dasagosabb, a megbizhatobb. Kis orszagokban szsndintésekkel favorizalnak
ilyen vagy olyan megoldast. Nekem dereng ilyenoritik!

Egyébként, kérdezheted Laci, hogy mi lett a nagdkéramerikai rendelésemmel, a
Varian parologtatoval? Erthigthogy én se talaltam a voronyezsi kinalatban arfab
ban hasznalhaté métietendszert. Hazaérve, kitartottam az eredeti teellett az
Akadimportndl. Ez a masina, un. plazmés péarologtatd akkoriban nagy ujdonsag
volt, embargo-korlatozas ald esett. Azt eszeltem tkiegszerzéséhez, hogy irtam az
amerikai barataimnak, hogy ggnduser declaration”ban irhatom-e azt, hogy ez a
masina,veletek kozos kisérleteket fog szolgalni? irhatod, volt a valaksteg is
kaptuk akadalytalanul a gépet. Vilagossa valt, hagyAllamoknak az nem okoz
gondot, ha ,Gyulaiéknak” van egy korsiZegépik. Csak az ne vandoroljon to-
vabb...

A torténetnek a kovetkézépése az lett, hogy amikor a Mikroelektronikaillslat,

a MEV, alakult, ezt a masinat is — érthet — el akartdk oda vinni. Akkor én mar
nem voltam ,6nok”, igy jogos beleszolasom nem lett volna a gégaba. De el-
mentem a volt KFKI-s Sandory Mihaly vezérigazgamhakivel j6 viszonyban va-
gyunk mindmaig. Azt mondtam nel#ihaly, ha valami feloldja a kotelezettsége-
met az amerikai barataim felé, az az, hogy a gépneagyar gyarban folytatja. De
ha meg tudod oldani mésként, kérlek, hagyd naluAkgarologtatd ma is a mar
modern tiszta laborunkban talalhat6... Ha akkor elvistalan kitalalod Laci, hogy
nagy-nagy szomorusaggal mire célzok—, a gép manevaris léteznék. De a MEV
tragikus sorsardl kilon kell beszélnem. Sz6 esetttt a ,,buborékmemoria” téma-
rol. Annak hazai meginditasa nem vditetn flggetlen. Mikor Pal Lénéard korutat
tett, talan 1974-ben az Allamokban, meglatogat@atiechet, Jim meghivist. A
szomszeéd laborban dolgozott Floyd Humphrey professki az elék kozott kez-
dett a buborék téméaval foglalkozni. A nem-felefhemoridnak az alapgondolata
nagyszei volt: van olyan magneses réteg, amelyben az algipes&zettséghez ké-
pest ellentétes iranyd, hengerke alaku, un. doméfadithatdok ki, amelyek kids
magneses térrel mozgathatok és sorban egy anténuieitk, amely aztan ,nincs
hengerke”- ,nem”, ,van hengerke”-"igen” médon kialssa a digitalis informaciét.
Lénard, mint a magnesség kivalé kutatodja, ébdetracsapott a témara, kikildte a
kivalo Zimmer Gyorgyot, aki a mienkéhez hasonlo dempatot épitett Floyddal.
Nekem itthon, ez komoly gondot okozott, mert a Kfigh ez lett a favorit. Kide-
ralt, hogy a dolog mégsem olyan szép, mint az .OMeim sikerllt ui. a mar kész
eszkozokben a koévetelményeknek megéetgimérsékletiirést megvaldsitani. Az-
az, a rendszer 70°C tajan lényegében ,feladtalileddest. De egy téma megéllitadsa
nem egyszer. Foleg azért sem, mert a résztechnoldgiakban nagysredményeket
értek el a kollégak. Pl. Vazsonyi Eva tudotisgbr szubmikronos abrékat késziteni
nalunk. Vagy kellett még egy implanter a magneétsgrtudatos roncsolasara. Es itt
kapcsolodik a torténetem az LS| Kft.-beli személkeslarcomhoz... A félvezét
felé terelni a programot természetes iranntéerki magéat. Ezzel én, 1991-ig — né-
mi eufemizmussal — feleslegessé valtam.
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Miskolcinak érezvén magam — hiszen 1964 o6ta ikt €lagy érzem, hogy azrke-
mence” kifejezést mindenki varosunkhoz kéti. Tépp&n kapcsolddsz ehhez?

Az ,Urkemence” kifejezés bennem is sok kellemes és ,munkas” eetli&léz. 1978
lehetett, amikor korkérdés érkezett, hogy varhgibreagyarirhajos Utja, aki kisér-
leteket tud végezni — lehet versenyezni a befogatldsz akkortajt volt, amikor egy
zsenialis amerikai diaklany, Judy Miles javasoltagy tud-e a pok a sulytalansag
kdzepette halét $ni? Mondtam, ha van ilyen zsenidlis oOtlet, benea&ziNem
neveztiink be. Egy évre ra hivat Szabo6 Feréigazgatd, hogy ,a szovjetek csal6-
dottak, hogy nincs magyar kisérletigkemencére. Légy szives, talalj ki valamit!”
Moszkvaban ott taldltam a kozulink nem régen taidzochs Eriket, a VASKUT
akkori osztalyvezeéjét, hasonl6 céllal. Fél napig faggattuk a szo¥etemire kide-
ralt, hogy a kemence nem tud olyasfdkot, ami a mi témanknak hasznos lenne. A
Miiszaki Fizikai Kutaté, MFKI azonban foglalkozott es@nyabb olvadasponta
félvezetkkel. Egy életem, egy halalom, kitalaltam haroneHitet — amelyeknél a
munka oroszlanrészét nekik kellett elvégeznitikkddeitréfas kedve két feleségr
nevezte el ad programjukat BEALUCA-nak, én E6tvos nevét adtamz-6tvozés
szojatékra is gondolva. Szerencsémre, a Lendvgatsaost is mellém allt. Nekem
a biztonséagi, kapcsolattartasi rész maradt. Erildkddszor ki kellett utaznunk az
Interkozmosz-hoz a bonyolitds megbeszélésére. thrioét a nyomas rajtunk: bar-
mi balsiker esetén mi legyunk a ,hunydk”. A legnalgly vita azon volt, hogy az
trhajosok hogyan allitsak be a kemencét? ,Ez nermdolgunk” mondtuk ,mi csak
azt mondhatjuk meg, hany °C legyen a kapszulaban.

En a repiilés idejére mar atadtam a vezénylést Quinének (MUFI). A kapszulak
bontdsa nagy izgalom volt, két elég
j6 GaSb és InSb kristaly6tt. Mind
a BEALUCA, mind az EO6tvos
eredményei azonban arra utaltak,
hogy a kemence még d@rhajosok
piherdidejére rogzitett novesztés
alatt is rezgett részben a kemence
sajat mozgasa, részben a
klimaberendezések  miatt. Ez
vezette el Fuchs Eriket a me-
chanikai mozgéas nélkilirkemence
unikalis otletéhez, amely maig
sikeres magyar részvételt

eredményezett — immar a NASA tevékenységében (B&tcMiskolc). A félvezet

kristAlynbvesztésit tobb tudomanyos cikket irtunk, de vilagos volbgl az eljaras
nem lesz rutin: draga. En, mint témafételkaptam egy eziist Munkaérdemrendet —
amely azoknak ,jart”, akiknél a repllés a tevékégykezdetét jelentette. Miutan
megkaptam, legszivesebben visszaadtam volna, mettoS-erencéhokom azzal
~gratulalt’, hogy mindent elkdvetett, hogy ne émpjeam, hanem a MUFI-sek... lga-
za volt, én is nekik adtam volna...



63

A MEV-et személy szerint a ,gyermek-tragédiahodom hasonlitani. A jaben-
ne van, de nem valdsul meg! Sokat tévedek? Tététad, hogyan latod?

Itt-ott beszéltem a Mikroelektronikai Vallalat alggsarol 1980-ban, amellyel a
szakma mélyen egyetértett. En is hangoztattam, laogykrolektronika, a tiszta-
labor kultdra kihagyhatatlan civilizacios fokot get. Szoval alapvéen oriltiink,
bar — és et a részlet$l még nem irtam — a MEV nem az LSI Kft. tudasaepat
zottan a bonyolult aramkorokddllitasara indult el, hanem a Tungsram-lobbi ereje
folytan egyszdf elemek tomegtermelése felé, noha az Gzem felszégel megfele-
16 lett volna az els valtozat felvallaldsara is. Feltétlendl benne wadiben a gyon-
gyosi Fairchild tokozo Uzem beszallitéi szerepéfeidllalasa is. Létrejott tehat a
Féti Gton ez a viszonylag modern — de sok pontkalmatlan — tizemi épulet. irtam
arrél, hogy az épllet betonszerkezete kényszejelaitett. A biztonsagtechnikai
vezet egyszer meg is keresett engem, elsirta a bamegy, otthagyja az allasat,
mert nem tudja a felétséget vallalni eme hianyossagok miatt. Bar vlagioma-
ta tizoltérendszer, a Lloyd is hajlandé volt jeléntisszegre biztositani, stb.

Az els sikerek azonban elaltattdk az aggalyokaik&tiott, biszkén mutogattak az
ablakokon at vendégeknek. Termeltek és fejleskteieKGM 1984-ben, Vamos
Tibor akadémikus vezetésével, 6sszetrombitalt eggmmot, hogy mondjuk meg,
mit is csinaljon a hazai félvezeipar. Rakérdeztem Tiborra, hogiényleg mindent

' ”
Harom objektiv paramétert vettem figyelembe: felvethetunk? nlgen
al Varsbéi SzerzBdéses kdtelezettségeinket, Vé.l&SZOlt. Ennek e”enére
b/ az embargé "sikerességé"“-bdl folyd kényszer autarkidt, . .
a "reverse engineering" helyzetét, heteklg, UItem a',z
c/ a “szocialista dollar"-t, amely a KGST-ben cirkuldld, elaboratumomon, m|g
"high technology" vasérléséra alig alkalmas, &lkonver— k|a.dtam a kezenm

tibilis valuta.

Kedves Laci, az idemasolt

1/ Hibasnak érzem, hogy az OMFB, IM, KSH koncepcid szinte két réSZbI megértheted
teljesen hatat fordit a tBkés orientécidnak. Holott: ., L, !
/Tézisem:/ nincs killSnkség akdz8tt, hogy egy alkatrész mlert? BehIVtak a KGM'be
/t8kés/ embargo-okok miatt vagy [szocialista/ szallité- és mondték, hog)Erdeke-
készség hianya miatt hidnycikk. S8t: az embargo megke— H H
rilhetd, a szocialista orientécid eleve a 3-4. vonalba Sek’ a gnondOIatal’ GyUIaI
utasit minket. elvtars...”, de csak ennyi

H F4 ”

2/ Ha Magyarorszag nem vesz részt tranzit importban, elkép~ Iett, meg ,,Semm| hatas ’ de

zelhetd az embargo szintnek /technoldgiai know-howban is/ megusztam, ezt iIs.

olyan enyhitése, amely k&zel jar a jugoszlévhoz és kb.

; 1986-ban éppen Parizs-ban
megfelel annak a szintnek, amely a Szovjetunidban “"reverse , ,
engineering" féziséban van. VOItam, tehat nem szeme-

lyes élményem, de szakért
barataim elbeszéléséimdllt 6ssze a képem. Szdval, Parizsban ért ehbiyy egyik
reggel, amikor kdzel egy ében kapcsoltak be a gépeket, a jelerglektromos fo-
gyasztokat, itz Gtott ki. A halonos oltérendszer azonbatikiidésbe |épett és min-
denki halat adott a Joistennek, hogy nem tortégyoizb baj. Meg is rendelték a
halonos rendszer feltoltését, de az azért nem amoninal. Es ekkor tortént a nagy
baj: megismétdott a reggeli fogyasztasi csucs — halon-téltetiéAz épllet porig
égett. Az kilén epizdd, hogy a mérgdrchnoldgiai gazokat tartalmazé palackokat
sikerllt egy fecskerivel megévni a felrobbanéstal. ...
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A EOtvos-program szamodra #zprogramokkal kapcsolatos ,udvarlasi-periédust”
jelentette. Te az implantacioval hasznosat teft@lazirben besugarzast kap egy
mérseszkoz, az meghibasodik. Igy van ez?

Igen, erre a tapasztalatra akkor tettem szert, amakVEGA program indult. Azt
hittem, hogy az Eo6tvos projekttel lezarultiakutatassal vald liezonom. Ez kb. igaz
is. Tortént azonban, hogy a KFKI, Sadgaroly vezetésével jelefd szerepet kapott
a Halley ustokos 1986-0s vizsgalatat és lefénykégrzcélz6 VEGA programban.
A feladat messze nagyobb volt, mint minden kordfdliet-Eurdpai: a kétéves at
rakétatechnikaja volt a ,legegys#ibb”. A kamera optikai része is eléggé biztositott
lehetett az NDK Zeiss gyaranak knowhow-ja altal.Ke#ett egy olyan elektronika
és telekommunikécié, amely két évig alvé allapotisan, tuléli a palyart ér, az
elektronikara gyilkos sugarzast, majd egy parasékma felébred, napokig csucs-
minéségben rikddik, idekild j6 képeket add adattémeget és letitija dicéseget.
Megtiszteb volt, hogy Kéaroly athivott és elmondta: szivesénkrbizna az elektro-
nikanak sugéarzasallo alkatrészekkel valo ellatdséis adta betekintésre dizkuta-
tas eddigi legtokéletesebb véllalkozasanak, a Veyagogramnak javaslatat tartal-
mazo tanulméanyt. Ennek cimlapjan valami ilyen gzelteA jelen tanulmény a Vo-
yager Program 95%-0s sikerét 93.2%-ra garantalj@enne olyan pontok szerepel-
tek, hogy pl. a Tl egy napi teljes termelését —iposugarallésagi vizsgalat utan —
megvenni. A CCD képalkotok forrasara is volt utaldombozddtam. Nem csak a
laborunkra, meg az Elektromodul importjara gondultdzzal mentem vissza, hogy
a CCD-t mindenképpen Reagan eldbktellene elkérni, hisz ez polgéari projekt.
Karcsi himmogott, hogy aligha lehet a szovjeteket gabirni. Mondtam;Ha nem
parancs, akkor mi kimaradnénk...” Dgereczky llona, Karcsi kdzvetlen alkalma-
zottja, aligha mondhatott volna nemet. Elismerés
illeti llondt és munkatérsait: olyan megoldast
taldltak ki, amely nekem sosem jutott volna
eszembe. Vésaroltak az EMO-t6l nagy
mennyiségben aramkort (csak vegyes forrasrol
lehetett szd). Félig tonkretették azokat a KFKI
gamma-sugarz6 kamrajdban, majd tokostul,
kemencében enyhén 6kezelték, a karosodas
meggyogyitasara. Méréssel kiderult, hogy az &ram-
korok gyogyuldsa két séma szerint zajlott. Az egyik
_ ’ B t aztdn ,j6"-nak kidkdittki, elkulondltek a ,rossz’-
akétdl és észrevették — csodak csodaja —, hog§ka kbb kibirtdk azt a doézist,
amely a vilagrben érhetbket... igy, minden aramkort besugaroztabkéweltek és
egyenként valogattak ki a beépitésre alkalmasnaiélteket. Nos, az eredményt
tudjuk: teljes sikerrel zajlott az expedicié. A magmeérndkok még az ESA GIOT-
TO misszidjaba is besegitettek. Ami akkor engewwniélozott, hogy a magyar telje-
sitmény — az én megitélésemben — nem kapta megkanmagyszéiségehez it
elismerést. Bereczky llonaék rejtett teljesitménwdhiért ugyan kitlintettékket,
csak a magamfajta ,mikrolektronikus” tudhatta igagétékelni!

A Halley iistokos képe
(Szeg6 K. hozzajarulasaval)
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.IvO kacsa” —amelypl mar szoltal — Cornell Egyetem és ,kombinatorikeésmia”.
Van ezekben valami kdzds is?

Megprobalom megvalaszolni, de meséizkell kezdenem. Szomora parallelizmus,
hogy a buborékmemdarianak a félvézetmaval vald versenye —6bb a dominan-
cia, majd a szétpattanas — ugyanugy zajlott lelee€aen is, mint a KFKI-ban. De
Jim mar az elsfazisban a Cornell egyetemre valé tavozast vaészt1980-ban én
is segitettem a nagy koltézésben.
A csalddomnak is jokor alakult az ut: Zsofi leé&étfizett, felvették Szegeden az
orvosira, régténi évhalasztdssal. Ez, mar a hagsgrgondolva, kellett a lelkink-
nek. 19816szén érkeztiink meg Ithaca-ba. Zséfi néhany biolpmitormatikai tar-
gyat felvett a Cornell-en, Eszter meg #dls bejarhatott egy allatorvosi mikrobiolo-
giai laborba — a Cornell orvosegyeteme New York/@in van. En meg?... A kit
né Chris Palmstrom-6t mar ott talaltam postdoc-kéasthamar kiderult, hogy labor-
épitéssel kell kezdeniink: akkor érkezett a Gererax el$, kisérleti Tandetron
gyorsitéja azzal a vallaldssal, hogy tapasztalatekarziink az ionsugaras analitika,
meg az implantaci6é végzésével és azokat visszajéteza tulajdonosnak,
konstruktrnak, Ken Pursernek. A Caltech Van de Graaff-jan @A a gép nekem Uj
tapasztalads volt, meg betanulas a ,hivelyk-lab” téMér eszkdzok, gazvezetékek
szerelésébe... Annyira a kezdetekkel kellett birkdknthogy még rishelymunkat is
végeztem: egy egysZemintaforgaté goniométert magam készitettem el...aDe
szakmai témak is hamarosan kialakultak. Ebben saoregytitt dolgoztam a sang-
haji Lian-szan Hung-gal, akit Jim nem sokkal kor@hmentett ki” a népi Kinabal
csalddostul. Ez az egyutikbdés rendkivul tanulsagos lett. A mikroelektronika
fontos rétegszerkezetei voltak ekkor a csoportefigy@nek tengelyében. Ujra bevil-
lant az ,ivo-kacsa almom” és ismét kitalaltam egytakészitést, ankombinatori-
kus kémiavolt. Nevet most sem adtam a trikknek. Hung volt, akjériette az otle-
tet és csak mondta négyszemkozt: ghaljuk meg”.A megszuletett cikket a félve-
ze kzosség sok hivatkozassal honoralta, de a veekigszem jutott el... Ketink
egylttmikodését a kétféle gondolkodas sikeres szinergiznakséas gové mikdds
modelljénekérzem. A Cornellen megépitettek egy ionagyut. Bzeheli és akar
meg is olvasztja a fellletet. Az olvadék-
nak jo kristallyd valdé megszilardulasi
sebességét 15 m/s-nek mértuk szilicium-
nal. Sajnos, csak az implantacios iskolank
tankdnyveiben interpretdltam ezt, mint a
kémiai kotés létrejottéhez sziikségest.id
Pedig a téma nagyon is ,forr6” volt, amit
Zewail (Caltech) par évvel késbi, mar
femtoszekundumos lézerrel, sokszoro-san
jobb idéfelbontassal végzett, ,nobeles”
kisérletei bizonyitottak.Hung kélsb az
Eastman Kodak kutatélaboratoriumaban
Hungékkal a Niagaranal futott szép karriert...
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Jomagam mar betoltdttem a 65. évemet. Eletbenafoltos reformok” keretében
tanultam és tanitottam. Hazankban ma sincs ez rppské Milyen tapasztalatokat
szereztél te Amerikaban?

Ronald Reagan nemzetkdzi nagy tetteit lerontottayyhotthon
bezarasra itélt tanyasi iskolakat, tébb pedagogueskidiskolat —
koztik azt az Ithaca-kdzelit is, amelyben Betty krayJim
felesége diskolai tanarként oktatott. Nem a rendelkezés s@po
hibas voltat emelem ki, csak azzal inditom a kérdés a valaszt,
hogy Betty, mint energikus asszony azt mondtamindig is
szerettem volna egy maganiskolat, ha valaha, akkast van motivacio nekiallni,
mert utcara kerllok”.Elkezdett egy U], négy-tizennégy éves gyerekeknéra el-
képzelt iskola szervezésén dolgozni. Amerika, nebabad orszag, egy Uj iskola
misszidjat, nikbdésének minden részletét — pl. imadkoznak-e Iét&?e- hihetetlen
részletességgel ki kell dolgozni és a varos elddiaga elé terjeszteni: kell-e ilyen
iskola? Bettyék a Cornell egyetem oktatdinak
gyermekeit, unokait jel6lték meg célcsoportként.
Ennek megfelélen a szamitbgép hasznélat is
célként szerepelt. A jévahagyastdl fliggnek a ked-
vezmények is: kapjon-e iskolabusz-szolgaltatast,
stb.? Egy év mulva, ideiglenesen, egy kdzépisko-
latél bérelt emeleten, négy, hihetetlendl lelkes,
kompetens tanitd@vel, mintegy hidsz gyermekkel,
koztuk egy magyar munkatdrsam két (tandijmentessébyez) gyermekével
megindult az ,osztatlan” iskola. A székeket (& J®dokat (& 2$) a bezart iskolak-
bol vették, kalakaban atlakkoztuk, stb. Szokasgéakiehogy a vendégkutaték mu-
tassak be a hazajukat néhany 6raban. En lefomtficit ,Megismerni a kanaszt...”
angolra és megtanitottam a
.KoOlkeket” kanasztancra,
botforgatasra is.
A kollégdm gyermekei esténként
alig akartak hazamenni, annyira
jol érezték magukat. Az iskola
titkdra és komputertandra Jim
junior lett, aki az 0j sdéjukben
lakott és reggelente, az iskoldba
indulds ebtt még eligazitotta a
munkasait.
Hogyan keril ide a $¥? Ez
megint Amerika: a pasadenai
spanyol stilusi hazuk olyan nagy érték volt, hoggak arabdl Ithacaban vehettek
egy 3 ha-os efiben Ié¥ emeletes &hazat — meg 180 had@ét a Cayuga partjan.
Upstate New York nem igazanssitermeb vidék, emiatt bordszat értelmetlen lett
volna, de a termést megvette egy felvasarl6 céeg.

Jim sziiretel
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A Cornnell-t mar emlitetted. A kdrnyezet csodala@sndolom nem felejtkeztél el a
kirAndulasokrol!

A Caltech és Pasadena kapcsolatarol tobb helyam,irh Cornell Egyeterdir és
Ithaca-rol kilon is megemlékezem.6ELOr is azért, mert — szemben Pasadenaval,
ami Los Angeles egyik, ugyan szép része, de neipadedt meg a ,70 suburbs'
search for a city” meghatarozastél — Ithaca kedwzerinti varos: egyetemmel,
szazezer lakoval, ahol vagy harmincezer az egyeterkbittdik. Mar irtam arrol,
hogy az USA-ban fontos az egyetemek ¢aiége, hirneve: a legnagyobb cégek csak
valahol a tiz legjobb egyetemre mennek el verbuvéimaca aligha lett rogton elis-
mert egyetemi varos. Az alapitd, névado Ezra Cbenfilldkdbel szabadalmaztatéja
a 19. szadzadban, aki gazdaségilag is sikeresaldthgyomany szerint elhatarozta,
hogy egyetemet alapit. Azt mondta, hogy olyan egyet kivan alapitani, ahol
,nem fordulhat ef, hogy egy tanulni vagyo diak ne talaljon hozza@rofesszort”.
A beszélgetés tanui mondtak neltita ilyen egyetemet akarsz, aligha fogod tudni
kezelni a rengeteg didkotMire a valasza az voltMit gondoltok, hova teszem ezt
az egyetemet?lthaca ugyan gyonyarvidék, az un. Finger Lakes 6t hosszu t6 egyi-
ke, a Cayuga mentén fekszik. De agjddadsa keményen kontinentdlis: nyaron vak-
meleg, télen meg méteres hd Kanadélfel Mara azonban tobb tizezer didk va-
lasztjia, a Nobel-klubja is tiz feletti... A
Cayuga amolyan Balaton-méfetde — a
magyarok megzavarasara — észak-dél iranyu.
Magan a campuson
is, de a kdrnyéken
plane sok-sok szur-
dok talalhato, ame-
lyek  kirAnduldsok
célpontja. Erre utal
az itt lathatd ,bumper sticker” széjatéka
(gorgeous — nagysZergorges — szakadékos).
Ami a szakmam szempontjabol emliténéét
Nemzeti Laborat6rium is kapcsolatot jelentett
az oktatas és a kutatas kozott: van egy szink-
rotron gyorsité labor, amellyel nekem kevés
kapcsolatom adddott, anndl fontosabb volt a
hetvenes évek forduléjan létesitett
~Submicron Facility”, amely a litogréafias
abrarajzolds hatarait volt hivatva lefelé
feszegetni. Az én ottléteim idején készlilt el
ott a vilag el 100 nm-es tranzisztora, amelynek aztan masfétadtikellett, hogy
ipari termékké valjék. De &fr még szolok. Szamunkra a Cornellen az igazan nagy
dolog az volt, hogy ide jutottunk ki &dz6r csaladostul. Az orvosnak készia-
nyomnak sem lett elvesztettidtbb ebkészit kurzusra iratkozhatott be. A felesé-
gem is ,externista” lehetett az egyetem mikrobi@dgboratériuméban.
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A mikroelektronika fefldésének legismertebb generikus térvénye a ,Moore-
torvény”, amelyet a ti csapatotok annak teljes safdban élt meg. Hogyan csapo-
dott le mindez bennetek?

Utaltam arra, hogy a Cornellen az egyik nemzetbilatdrium a Submicron Facility
volt. A T. Olvaso talan hallott mar a mikroelektikan ,Moore-térvény”-é6l. Ezt a
szabalyt Gordon Moore, korabban a Fairchild weXettatéja, majd az Intel keres-
kedelmi igazgatdja vette észre. Arrdl szolt, hogmiroelektronikai technol6giak
fejlédése olyan gyors, hogy kétévente megduplazzak yetleg chipen elhelyezett
elemek, pl. tranzisztorok szamat. Mindez az eggdileinformacio tarolasi-kezelési
koltségeinek hatvanyfliggvény szerinti csokkenésévedgyitt jart. Moore akkor
Ovatos volt;, Talan a hetvenes évek végéig. Nem gondolhatta, hogy a szakma
generikus torvényét fedezte fel, ami inkabb gazgias@mmint niszaki térvény: a
piac igényeit kdzvetiti. Hogy a ,torvény” még manmgikddik és 2025-ig latszik a
horizontja — ezt senki sem merte volna josolni. dgam olyan nagyra tartom a tor-
vényt, hogy amikor mar nem digitdlis aramkoreinkzieek, hanem pl. biochipek,
véllalkozik egy villamosmérnok, hogy elké-
szitse ennek is a tranzisztor-stihelyette-
sitd6 kapcsolasat, és hatha megtérténik a
csoda és akkor is érvényesként mutatkozik
a torvény. Megirtam, hogy 1986-os ottlé-
temkor készilt el az €s100 nm-es tran-
zisztor a Submicron Facility-ben. Igaz, a
kihozatal annyira alacsony volt, hogy az
igazgato, Ed Wolf dsszetrombitalta a kéznél
levé hozzéaéiiket tanacs kéréséért. Ebbe a
csapatba kerllhettem be én is. Hogy a 100
nm mérel elem mennyire a vilag @t jart, meg kell emlitenem, hogy a Moore-
térvény 2000-re jésolta ennek a tomegtermeléshi vgjutasat és valdban, ekkorra
lett tdmegtermék. Ezzel az évvel le is zarult nesaikca Cornelles életem, de a rend-
szeres USA-beli tartozkodasainbstaka is. Tortént ui. hogy joakarom, Giber Janos
a BME Atomfizika tanszékének professzora ajanlagélélasu egyetemi tanarnak
neveztek ki. Az itthoni szénam renddése mar akadalyt jelentett a hosszu, plane, a
tavoli vendég-professzurak elfogadasa elé. Kapiitaghat Amsel Gyorgy hivasa —
6rola mar irtam a Bohmische Society kapcsan —, faagdltala vezetett csoportban,
a Paris 7 egyetemen dolgozzam, amikor a hazaiddigtkégeim engedik. Ez elindi-
tott egy tdbb évtizedes sikeres egyiitidést, amelyben mar a kollégaim lettek a
magyar 6szerepdk: Battistig Gabor, Szilagyi Edit, Manuaba Ashranfkkor
.nem” ért egy nagy megtiszteltetés. A Louvre-bafilépgy vizsgald laboratérium,
amelynek unikalisa, hogy a biztonsagi zénan bedlil. \Javaslatba hoztak ennek
igazgatojakent. Végul egy francia baratom kapta méghebséget. A torténet vége
azonban lelombozé. 2010-bénirt tobblinknek, hogy csatlakozzunk egy Sarkozy-
nak kuldend tiltakozadsahoz a ,kéltséges labor bezarasa” ellen.

igy aztan két parizsi ibzak utan Erlangen lett kiilfoldi bazisom. Hogyani@n?

Az Eiffel torony alulnézetbdl
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En, ahogyan 6regedtem, konferenciaimat a lakasoreggee kdzelebb szerveztem.
A te vendégtanari szerepléseid szinhelyeinek Bstidlpeért tavolsaga is egyre
csOkkent. Hogy is van ez?

Ez egy tovabbi, meghatarozé szakmai baratomnakpdddrysselnek kdszonliet
aki a Fraunhofer Tarsasag FélvézZeszkdzok Intézetének és az erlangeni Friedrich-
Alexander Egyetem megfeetanszékének most nyugdijba vonult alapito professz
ra. Egyben egyik legkorabbi nyugati vendégem a KB&h. Heiner furcsa fickd —
nem sokat tévedek, ha azt mondom, talan egyikeokag\kevés baratjanak, mert én
sosem éreztem alacsonyabb resget vele szemben. O ui. a ,majdnem-mindig”
igazéat arroganciaig véda véleményét bantéan kimondd, de a kongeniélisdiien
amugy toleralhatéan félbbrendi — nagyon okos ember. Tudja a térténelmet, iro-
dalmat, velem kapcsolatban a legnagyobb bliszkessdfyeamit sokszor ram-, illet-
ve rank olvasott: ez a Lech-mezeiégglmik 955-ben. Az ismeretségiink 1971-es
eredetl, és6 kezdeményezte, hogy 1975-ben mar toébbhonapoaianylitra johes-
sen hozzank, a KFKI-ba. A portréjat mar meg isaltgan, ha idézem az ittlétének
taldn masodik napjanak széveg@ikor idejottem, azt hittem, hogy az utcaképet az
emberek a 'Schlitzauge'-fazaz, a mongol szemrédepja dominélni. De az utca
nalatok pontosan olyan, mint Minchenbeht.megallt és én kezdtem volna a fura
.dicséretért” elmosolyodni, amikor folytattgennek egyetlen oka lehet, hogy an-
nakidején annyi asszonyt raboltatok, hogy féltestvgagyunk.”Az ittlétekor sike-
ralt megusznom, hogy jelentéseket irjak, hol j&FI-ban. Ugyanannal a nemzet-
kozisnél ,csak” fejcsovalas lett az Ugypaki majd 1978-ban az IBMM-1-nél mel-
lénk all. Heiner ittlétének hosszu tava haszneeis Itt irta meg el§ konyvét az
ionimplantaciordl, és ez az a nemzetkdzileg isrkértyv, amelyben a mi eredmé-
nyeink teljes egészilkben, nagy sullyal szerepelBe&k utan, 1987-ben ért a Min-
chentdl Erlangenbe tanszék- és intézeti vének meghivott Heiner ajanlatzDu
bist viel zu amerikanisiert, itt az ideje, hogy &dagere Eurépaba...Ezzel indult el
egy Ujabb életem: Budapest és Erlangen kdzott. Par
nagyon kedves emlékem kot ezekhez a kezdeti
idékhoz. Itt tudatosodott bennem, hogy két tan-
konyv, az A. Budd: Theoretische Mechanik, vala-
mint K. Simonyi: Elektrizitatslehre, mekkora siker
a német nyelvterileten. Simonyi Kari batyamnak
bliszkén hoztam haza a diakok kényveit — dedikal-
tatni. Bar csak Bud6 konyvével is megtehettem
volna... Ekkor indult meg az a szinte maig tarto
sorozat, hogy ,Zweitgutachter’-e lehettem sok-sok
erlangeni didknak, akik szinte valamennyien nagy
karriert futottak, legtébben a Siemens-nél. Tobbik-
kel mindmaig & a kapcsolatom, kdzos cikkekel. A
doktori vizsgakat egy ,Feier” zarta, amikor nagy
talalékonysaggal készitettek egy ,Doktorhut™-ot az

A "Doktorhut” Uj doktornak, a k6zds emlékek elemeivel.
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Amerika volt a nemzetkozi sikereiddelsde egyben meghatarozé — lépése. Hogyan
kerultél mégis Erlangenbe a SIEMENS centrumaba?

Szoval, mikor Heiner (Ryssel) azt mondta, hogy éegyat a vendégprofesszori
.SZékhelyemet” Erlangenbe, a Friedrich-Alexandeydigm Elektronikus Eszkdzok
Tanszékére, Ugy éreztem, hogy ismét nagy szerenasiénigaz, akkor még Ladam
volt, de nyolc éra alatt azzal is haza lehetett, éra szilkségeltetett. igy aztan 1988-
tol ott toltéttem kezdetben évente két-négy honapsegitve Heinernek a letelepe-
désben, (j tanszék, ill. egy Uj intézet tervezésétmépitésében. Ugy lattam, hogy a
Siemens-szel, meg a német iparral valé kapcsotigan eds €s, ha Eurépa nem is
jar annyira csucson, mint Amerika, jo projektekbkdt bekapcsolodni.6g a kon-
cepcidja sokkal kozelebb allt a termeléshez, miegéontosabb ipari rések betémeé-

sével foglalkozé Mayer csapaté. Es latszott, hogarigenben felépil egy olyan
labor-tanszék komplexum, ahol korsgg@ramkordokon is meg tudom valdsitani azo-
kat az implantécios trikkoket, amelyek akkorra jgrfden tovabb érlétitek. A
gondolkodasban katalizalt ui. a mar emlitett, IBxMuwvezte, termél mérnokoknek
szant, kétévenkeénti, IIT Implantation School, ahok6ztes idkben a tanfolyam
anyagat tartalmaz6 kényvek aktualizalasan kellettdglkodnunk. Ezek a terveim
meg is valosultak — kivalé doktoranduszokkal vayfyigtmikodésben. Heinert a
bajor kormany nagyon megbecsilte, igy par év malves koltdézhettliink a képen
lathatd komplexumba, amely a tanszéket és az Fh@Buh fur Integrierte
Schaltungen-t is magaba foglalta és amelyet peédaoidban vezetett. Az (] épit-
kezésben a ledbb feladatom az implantécios labor tervezése éagyemergidju
implantacié eszktzének, egy Tandetronnak a kividaaz testre szabasa, beépitése
volt. Ez a masina nagyobb testvére volt annak, an@ornellen betzemeltink. A
General lonexXii a High Voltage Engineering-hez kertlt a gyar#&s.én ottani éle-
tem jo tizen6t évig tarthatott. EdWen elég volt ahhoz is, hogy az amerikai kapcso-
lathoz hasonldan, intézményi kapcsolattéti@k és a fiataljaink is részt vegyenek.
Késibb az intézetlinkben végzett berendezés-fejlesztésebhner-Fried csapat
ellipszométeres munkéai — is beépllhettek az ottagcs-berendezésekbe. De koz-
ben nagy valtozasok is lettek. irtam mar, hogy@yesdrot atvagas is Erlangenben
ért, de utana siettem haza.
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Ha méar Németorszagnal tartunk: Te Erlangenben ti#ltGok idt én pedig szinte a
szomszédban Grafenbergben aludtam utazasaim déré&egy csodalatos vidék!

A mésfél évtizedbe belefért az is, hogy szaznab t8brzdét megismerjek a
Frankische Schweiz-ben, Az egymastdél par kilométew falvak nem csak a tor-
ténelem viharait élték tal, de napjaink gazdasdagkwdasait is. Azt az itkzakot,
amikor a medgazdasag termelékenysége ©Onmagat
feleslegessé téen meghtt, tajelem lett. A frank vidék
; falvai atélltak vendégfogadasra. De valami hihetstl
MAJUSFA bajos vonzeivel: mert mindendtt sajat sttiekenyeret,
Londorfban sajat neveldsdisznot és sajabzeti sort szolgalnak fel.
Nurnbergél Bambergig terjed negyven kilométeres
korben van a vilag sditdéinek jO tiz szézaléka.
Darabszamban. Es mindenitt Eisztasagi torvény
szerint fHzik: csak viz, malata és komlo...
Elkényeztetdtem. Mivel ott némi alkohol szintet
eltirtek, vittink egy alkoholszondat a hétvégi
Bierkeller-turdkhoz vagy a falvak bucsuira.
Erlangendl par kilométer Marloffstein, ahol az ,én
hentesem”, a Striegelék éltek, dolgoztak. Mindegrsz
dan disznot Oltek. Majas- és véreshurka voli azdm aznap. Mondhatnam, hogy a
nagyszileink receptje élt és magyar arakon. Enésawk szerint szombatonként
indultam haza és &te odakanyarodtam, hogy megoérvendeztessem a ogaddc
rendelésemre fistolt hurkaval, kolbasszal. Vajnaagyar vidék is egyszer igy néz-
ne ki! Az intézeti innepségek fogasai is a helyi frank étkek kozll kerultek ki,
Unnepségek dven vannak. Az épitkezések soran van albgtétel, Richtfest, ami-
kor tet aléd kerul, majd felavaté tnnep. Meg volt, ami-
kor sitnivald kolbdszt volt kedvink tolteni a
kollégaknak. Oréommel konstataltam, hogy pl. a
csaladunk erdélyi kedvence, a citromos kolbaszjsott
megszokott. Erleltiink cefrét, Kifettiik. Mar EU-tagok
voltunk, amikor elterjedt, hogy tilos moslékot acdmi
malacnak. Felhaborodva meséltem el Heinernek, hogy
micsoda butasdgokat kdvetel az EU. Mire csodalkozva
nézett rdm:,Dehogy nem szabad, csakdtk au-
toklavban csiratlanitani kell.igy aztan ez a hir bennem
az  euroszkeptikusok  becsap6s  érv-rendszerébe
sorolodott. Igaz, kell (a falunak) venni autoklgvie az
allategészség sem kutya... Apropd, kutya. Volt
Heiner és Xandra Heineréknek egy német juhaszkutyajuk, Xandra.
Kulénleges baréat volt. Hogy tudta a nevemet, azorklerilt ki, amikor itthonrél
érkezve a hdzukndl becsongetek. Hallom, hogy bgaiinukezd Xandra. Aztan el-
hallgat és farokcsévalva megjelenik. Annyi tértémbgy a csenghangra Heiner
annyit mondott bent,Das muss Josef sein”
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Mindenki keresi a maga érvényesulési lébégeit a sajat kereti kozott. Ennek egyik
zaloga a megbizhaté munka, a méasik a kidégek meglatasa és megragadasa. Igy
van ez szerte a vilagon. Te talalkoztal-e ilyensthgractice”-szel?

Arr6l mar irtam, hogy a milyen nehéz soruk voltatBkdztarsasagiaknak, akiket az
életdsztonuk hajtott, hogy a birodalmon belll isnkélt egzisztenciaik lehessenek.
Ez a tudomanyban azt jelentette, hogy — a j6 mukkitesre, képzettségre hivat-
kozva — igyekeztek a jol fizétbizalmas téméakat megszerezni. A nyolcvanas évek
elsy felében tobbszor jarhattam arra, de érdekességbd®87-es litvaniai meghi-
vas vezet. A meghivé professzor baratomat masijokeitem — ezért csak mértékkel
lepett meg az efsnapi beszélgetésiunkben, hgdwdod, tudomasul vettik, hogy a
GDP 20%-4at le kell adnunk, de a tobbit sikereseugjuk.” Es ez a szinvonal nem
volt akarmilyen. Ludvikasnak olyan emeletes fahaak, amit barmelyik magyar,
s6t német is megirigyelhetne.
A vidéki hazak ugyanugy nincsenek bekeritve, mintedikaban —,Csak a Moszk-
vicsokat kellene Chevroletekre cserélnibndtam... Sdgora, aki a kaunasi viztaro-
z0 féerdésze volt és a toparti hazél efitt motorcsdénakkal megmutatni, hogy meny-
nyire karos az émii csucsrajaratasa: akkor épitettek egy ivocsatarhataknak...
Ludvikas az Uj masinaikat akarta megmutatni, daivégm kapta meg az engedélyt.
igy inkabb tarizmussa valt az utam. Valéban? Megyditkaunasi rilegyetem udva-
ran és felmutat egy éplletrgEbben van egy csiszolégép, amely mikronnal fino-
mabb fémfellleteket tudséllitani.” Osszerancoltam a homlokontiallottal-e a
Toshiba botranyrél?"Persze, nem — talan a T. Olvas6 sem. A Toshibesitgtte ki
azt a masinat, ami az embargoé lista egyik fonttedetdett. Ez a gép ui. beleszolt a
nagyhatalmi egyensulyba! Hogy hogyan? Azzal, hogle wlyan finom fellleét
hajocsavarokat lehetett gyartani a NATO tengejatditszamara, amelyet a szovjet
szonarok nem tudtak idejében meghallani... Vigyasadt NATO, nehogy egy ilyen
masina a SzU-ban landoljon. Nos, nem sokkal konalitiavolt Amerikaban, hogy
egynek szalliths kbézben nyoma veszett — és éppleAfiiéaban!
A szovjet propaganda szidta az apartheidet — garéjpggal —, de a hattérben?
A kulturdlis elemek
azonban domi-
nanssa valtak a
latogatasomban.
A revelacié Ciur-
lionis volt, a po-
lihisztor: fes®,
zeneszeg — aki-ol
korabban nem is
hallottam.

A zenéje is nagyon
megfogott.
Ciurlionis: A csend (1904)
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A Mikroelektronikai Vallalatrél, annak tragikus s@rdl mar szoltal. Mit is vitt el
atiz"?

A tiiz megpecsételte a mikroelektronika hazai sorsandme kellett volna, hogy ez
legyen a vég. Ujabban felroppentek talalgatasogy hajon nem tudatos volt-e? En
nem hiszem, és csak a szakmai oldalardl irok pardatot.Megirtam, hogy az un.
T-éplletnek volt Prokrusztesz-agy jellege, mertldlWezetése indulaskor elkabi-
totta a finanszirozokat egy beton vazszerkezejafdiesaval. Mi biztosak vagyunk
abban, hogy ha a KFKI mellett épul fel a gyar,tideve@ja helyen, ma is itikdd-
nék. A Lloyd sokaig vizsgalta a helyzetet, az esgméle végul nem talalt kibavot
a térités kifizetése alol. Nem lehetetlen, hogywgati vilag nem is banta volna, ha
— ennyire kdzel a rendszervaltdshoz — Gjra felg@iilizem. Hogy arra komolyan
gondoltak volna, hogy az Ujjaépitéshez elegeimbszeget az MNB besepri a nagy-
kalapba és a magyar allam nem rendelteté$sadnasznélja fel — ésen kétséges.
Szomoru, hogy ma is meghatdroz6 kdzgazddszok htaigdz azt a véleményt,
hogy,J6 is hogy leégett, mert nem volt korsz&rEz az érvelés — eufemizmussal —
telies hozza-nem-értést tukréz. A gyar technolégipersze, hogy nem volt a szili-
ciumvolgy szintjén, de az import berendezések pldmak voltak, amelyek a vas-
fliggonynek erre az oldalara keriilhettek. Es igryég: a MEV szinvonalat én azo-
nosnak ismertem meg az NDK Frankfurt-Oder-i Féltezetézetének szinvonala-
val, $t, naluk sokkal t6bb kompromisszumra volt szikd#lg.a mérgeZ gazokat
Uvegcsovekben kellett vezetnitik, mig nalunk mamjaésédi rozsdamentes acél-
csovek épiltek be... Es ez a német intézgvande” pillanataban,Blaue Liste”
intézménnyé valt — a szinvonalat NSzK rékalismerve! Majd a Motorola vette
meg €s mara mar vagy haromszor lecserélte a tedjendezésparkot, kdvette a
termékgeneracio-valtasokat! Intézetigazgaté utodBarsony akadémikus, barati
kapcsolatai révén, az urasagi levetett ruhdkbabmészestlink, millios értékoe-
rendezéseket kaptunk a KFKI-gehat a tudast igenis at lehetétblna) menteni!
De a magyar ,tudasmentés” még tragikusabb. A ldgjebhnolégusa-ink, kilatasta-
lansagukban, kulfoldre palyaztak. Es — képzeld LaSkzingapur, az ottani csucsipar
lett a magyar technolégusok menhelye. Igenis jdkakoott €s oda! Volt, aki egye-
temre kerllt, néhanyan magéan-
véllalkozokent itthon valtottak
aprépénzre a tudasukat. A MEV,
mint kereskedelmi kégemény
még vegetal. Es alljon itt egy
csattano. Emlitettem az LSI Kift-
fejezetnél, hogy az 18080 megfej-
tését Keresztes Péter és Simon
Zoltan  kongenialisan vezette.
Péter a Széchenyi Istvan Egyetem
docense, Simon Zoli azonban
.fagaszkodott” a Féti uthoz. De
hogyan? ime.



74

Az ,akadémiai” és ,egyetemi” szférakiemelk&dunkatérsainak integracidja csak
az utébbi idkben indult meg igazén a doktori iskolak létrehazkapcsan. Milyen
okai lehettek ennek? Te mit tapasztaltal?

Hogy én a nyolcvanas évek masodik felében, egyeofesszori kinevezésem
ellenére sem mentem é&téllasba az egyetemre, annak a par évvel korabkbéd
Orokolt magyarazata volt. A torténet: Ma mér hitlete de a ,lazulas” Helsinki-
egyezményének érvénybe Iépése utan, amely a kilejzésn alanyi jogat rendelte
el, a Hatalom azzal akarta elkerlIni a konfliktuestplhogy magyar kutatéknak tilos
volt személyre sz6l6 meghivasokat kapniuk — nehggigvél-untauglich” szemé-
lyek meghivasa nemzetkozi Uiggyé dagadjon. Dokume@nt csak anonim meghi-
vasok jelenhettek meg. A hivott személyre a \ezetk telefonon tehetett nem ko-
teled igéretet... A minisztérium mindezt keményen be ii®te, ami az egyetemen
dolgoz6 akadémikusok sulyos elégedetlenségét takatfoleg, mert az Akadémia
hamarosan ,fellazitotta” ezt a nevetséges eljaists érték az egyetemiek, hogy
JLapasztalatcsere” jojjon létre a kéhktitdsag illetékesei kozott. A KFKI-t Kiss De-
zs5 foigh. képviselte, aki megkért, mint a biszke Natiddezience Foundation cse-
reprogramunk ,principal investigator’-at, hogy kisén el ,sugéemberként”. Ma
visszaemlékezve minderre, Orllok a tapasztalatNakn nydjtom a torténetet: az
expozék utan a minisztériumbdmber a kovetkéit mondta:,Elvtarsak, amit Onok
az Akadémian csinalnak, az a Magyar Népkoztarsasagen torvényével ellenté-
tes, én meg se hallottam.
Viszontlatasra!” Hat ennyi
elég volt nekem.

Az Erlangenben megis-mert
intézetszerkezetet vonzo
modellként  éltem meg.
Ezért éreztem kitlintetésnek
a nemrég elhunyt, még Sze-
ged®l j6 baratom, Vasvari
Béla, a BME Fizikai Intézet akkori ve#gtnek javaslatat, hogy 1989 elején hozzuk
létre, a BME-KFKI K6zds Kisérleti Fizika Tanszék@yulai Zoltan korabbi tanszé-
kén. A perszonalunié ugyan santa volt, én ui. ,temiztalyvezet voltam a KFKI-
ban. Evek mulva ez korrigalodott, de akkorra vikggovalt, hogy eléggédet sza-
ladtam: anyagi forras hijan valodi integraciot nsikerilt elérnem. Oromteli ese-
mények azért voltak: pl. én tAmogathattam tovabkoBaldzsef professzornak a
Tanszéken szervezett Iézeres iskolajanak tagialit kézul tobben — mint pl. Krausz
Ferenc — vildgnagysaggétték ki magukat. Ezek az évek nekem szép, értékes e
lékként maradtak meg. Arra is blszkeséggel gonddlogy nem jelentéktelen sze-
repem lehetett abban, hogy amikor megtudtam, hayyadowski Alfrédnak mind-
0ssze ,egy fél irdbasztala van az ELTE-n", véll@jaa BME Fizikai Intézet vezeté-
sét. Igaz, ez az én elképzelésemnél kevésbé ,mémdlegyetemi iskola létrejotte-
hez vezetett — elstanszékvezétutédom a kivald Janossy Andras lett —, de annak
vilagszinvonaldhoz nem fér kétség.
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A ,rendszervaltas” kérdésében a kulfoldi altalababjektivebb, mint a hazai, mert
csak szemlélés logikusan gondolkodd. Igaznak tekinthest?

Talan 1984-ben volt, amikor itt jart feleségévell@1-ben elhunyt M. Gyula, ame-
rikai magyar kollégank és maig latom maga#itdiket a lakasunkban pamlagunkon
UIni és magamat azzal viccelve, hogyt@rokok szadzotven évig, a szovjetek mar
negyven éve — nincs is olyan sok hatraGyuszi azzal valaszolt, hogfzt hiszed,
viccelsz?” ,Mit tudsz?”kérdeztem,Nem mondhatom meg, de ez méar csak par évig
tart, szamits ra!"Az, hogy a szovjet rendszer technikailag nem vdbka versenyt
a nyugati vildggal, a voronyezsi latogatdsom Otaygpézédésem volt. A haboru
azonban adhat esetleges haladékot. Az is igaz ézak®vekidl, hogy szovjet ba-
rataimat is gyotértem olyan viccekkel, hagpel kell adnotok azt a vitat, hogy a két
betinek, ,S” és ,U"-nak melyik a nyef sorrendje. Technolégiat csak az Ub-t
kaphattok, annak meg konzekvenciai vannak&hdtam pl. Nik G. baratomnak, aki
agy reagalt,Csak nem akarod azt mondani, hogy kapitulalnurgll lAmerika
elstt?” ,De, pontosan azt!” Dicséretére legyen mondva, nem kevert bajt anilye
beszélgetésekh Ma fontos ipari vezét Oroszorszagban. Az eladésodasunkrol is
kilonvéleményem van. Egy amerikai
bardtomnak mondtam a nyolcvanas
években:,Mondd a fsndkeidnek, hogy a
Magyarorszagnak adandé  pénzeket
kossék politikai feltételekhezR§jottem,
hogy rosszat mondtam: a mi és a
lengyelek eladositdsa egy nagy terv része
volt: mi kaptuk a gyutacs szerepét —
vajon megkaptuk-e a dijat, vagy mi
A Koztarsasag kikialtasan, 1989. oktéber 23. jatszottuk el? A harmadik habori
kirobbantasanak veszélye miatt mondtam nemet aatp@bb allasajanlatomra, az
IBM East Fishkill-i gyaraban. Mar a leefideladataim is tisztazottak voltak. A la-
nyunk azonban nem akart mindent itt hagyni, mi gl félve, hogy a vasfiiggony
Ujra leereszkedhetik, nem mertiik az igent kimonddgyan Reagan és Gorbacsov
genfi talalkozéja utan mondtam, hogyost kapitulalt csak azt kérte, megtarthassa
az arcat”, de bizni azért nem mertiink ebben. A keletnémigieirozasara az Utto-
rétdborban jol emlékszem, a buszok felsorakozasaideisiem sokkal ez utdn mar
erlangeni vendégprofesszuramat élveztem. Ryssehaga szokimondasaval — rog-
tén mondta; Tal hamar kinyitottatok a keritést! Egyezkednil&tlvolna Kohl-lal!”
Hogy mennyire igaza volt, ekkor is... Ma is eszemlierikor elismefen mondtak
német barataim azokban a hetekben, hexgyjsagok tele vannak a veletek kapcso-
latos hirekkelMire én,Szeretném azt az allapotot, amikor annyit irnakurnd, mint
pl. Norvégiardl...” A Koztarsasag kikialtdsanal ott lehettem és nagym volt,
hogy ezt megérhettem. Mondogattam olyanokat, hddgtyas 6ta ebszor adatik
meg Magyarorszagnak, hogy Bohémiat beérje, az &ks£drokos Tartomanyokrol
mar nem lehet sz6. Fehzonban, hogy a kbzepes fejlettségiink miatt mihitet
elkovetiink, ami elkdvetldet.” Hmm.
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Volt egy idszak hazankban, amikor a szamitogépésomas jobban ndvekedett,
mint a ,a szocialista tdborban”. Hogyan is tortéer?

A KFKI a nuklearis mérések céljara valo alkalmasségn valasztotta a Digital
(DEC) gépét a ,klbnozasra”, szemben a PC-vel. A TtBrAénetét Lukacs Jozsef
megirta (,Lyukszalagtél az informatikaig”). A kémsldre, Laci, csak néhany szemé-
lyes élményt tennék hozza. A DEC-kel ,User” kapatimhn voltak kollégaink, igy a
fejlesztések helyzetdra DEC-nek pontos informéciéi voltak. En, a KFKal@lma-
nyi Bizottsaganak elndkeként lattam jobban belegiemertem a sok talalmanyi
bejelentést, amellyelifzerezték a kollégak a reverse engineering-et ezdk ma-
gyar szabadalmak voltak. A TPA orszagos jélségi program is lett, olyan emlé-
keim vannak, hogy az abbdl befizetett 'kvaziadOMAZA teljes koltségvetésének
20%-a kordl jart. Mi, KFKI-s kutatoknak @& thaszon abban jelentkezett, hogy min-
den évben volt néhany gép, rendszer, amelyré Ipdllyazatot irt ki az intézet veze-
tése. Ennek volt kdszonléethogy a kivalésagaink laborjaiban a szoclagerbsike
ként lehettek szamitogépek. Az a tudas, ami abiedleztetett, hogy egy gépet szét-
szedtek és két év mulva sok darabot garanciavargtfak — a japan modellel mér-
k6z6 meérnoki teljesitmény. Tudni kell, hogy a DEC-nekmvolt talalméanyi beje-
lentése a keleti blokk, meg a ,nem-megbizhaté gvibdiszagaiban. Emiatt a hardver
masoldsa és eladdsa ezeken a helyeken nem Utjagtidt A gond csak a védett
szoftver szer&@ joga korul volt. A rendszervaltas korul végjatélt, személyes tor-
ténet elmondésara késztet. Az egyik hitelét, sajaabd Ferencsigazgatdé mar
nem tudja aldtdmasztani, pedig négyszemkodzt meskiekem 1989-benBeje-
lentkezett két amerikai nalanmesélte,En vagyok a Digital igazgatéja, ez az Ur az
ugyvédem”’mutatkoztak be,A szamitasaink szerint Onok 500 milli6 dollar kart
okoztak nekiink 'software abuse'-szal. A javaskatiimessenek 1%-ot és megalakit-
juk a DEC-Hungary-t az abuse felderitésér&2? és a hasonlé tudasra alapozott
cégek azoéta a hazaitiszaki rendszervaltas zaszloshajoi lettek. Bizosyitéogok
szOlni arrdl a pélyazati rendszéliramelyet Pungor miniszter ar inditott a 90-es
években, és amelyet belilltathattam.
A masik, egy 'hommage' a részékmek. A KFKI szétesésekor sok alapkutato elé-
gedetlenkedett, hogy a TPA lzlet nagy adossagditemaga ald a kutatast. Valéban
az tortént, hogy azokban a hénapokban a raktalakodtak egy kovetkey sosem
realizalédott rendelés legyartdsahoz szikségedrédkakkel. Ez akkor kényszer
volt: a lassu beszerzés (Elektromodul) miatt méargyalasok kezdetén el kellett a
rendelésekkel indulni. En, mint a korabban kedvemmgett kutatoi oldal tagja, az
orszag altalanos hasznat tekintve, tovabbra is
inkabb pozitive értékelem a TPA- és a hasonl6
programokat. Nagyban alatamasztotta nekem,
hogy a Prokrusztesz agybeli védgsink végul,
TPA 11440 ha nem is mosolygos happy enddel zarult, de
megefsitette a véleményt, miszerint hazank
indulhatott legnagyobb municiéval az Uj vilag
hajnalan.
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.Megyek a hegyre” mondottak a KFKI munkatarsai. Bkkmindenki fizikusokra
gondolt. Ma mar az ,anyagtudomany” is kivivta a raalgelyét. Hogyan is tortént
ez?

irtam, hogy a KFKI is jokora addéssagot halmozott fd. eladhatatlan TPA-
alkatrészek formajaban. Azonkivll a ,sztalinistpX&meény” jelsdt is rhdakasztot-
tak a nem csak kifi§6akaréi. Elhataroztatott a felosztasa kis intéiieé. En a va-
lasztott kutatGi tanacs elndkhelyetteseként nagtemeztem: a KFKI-t mint cam-
pust értékeltem. Hogy hihetetlen nagy tudaskonéeidtrvan ott, barmi kérdésre
talaltal szakérit, mint egy j6 egyetem természettudomanyi karanaéassagkeze-
lés fint aggalyosnak, hogyEngedjik el a kiscsikokat, ha féthlovak lesznek, visz-
szafizetik az addssagotErtsd, engedjik el a terndelészeket, hogy meggazdagod-
va igazi ,Alumni club”-b4a efstdjenek. A dkés vilag élete, sajnos, az aggalyt bizo-
nyitotta be. Bar abban a KFKI unikélis, hogy az ssd@ot par év mulva Strausz
Tamas Ugyvezétigazgatoként le tudta dolgozni! A KFKI ténysizedrténetét néhai
baradtom, Jéki Laci, egy kiadvanyban ¢sszefoglalta.
1991 ké# dsszel hivat a KFKI Mikroelektronikai Kutato Intéziglazgatoja, hogy
nem szandékszik palyazni az 6nallova valo intéleeéSzeretné, ha én, mar aka-
démikusként, elvallalnam. Meglepett a kdzI&s.ui. kivald6 menedzserként ismer-
tem meg. Az MKI-t is sikerre vitte a félvedet
eszkdzok laboratériumi gyartasara alkalmas be-
rendezések fejlesztésével. Igaz, akkor szovjet és
hazai piacra. Az orszag maig egyetlen ,tiszta”
laborat6riuma is éppen elkészilt, Gresen allt. Vé-
gul rdalltam. A KFKI felosztasa méar megtortént.
Dominans dinyokhtz az alapkutatasban sikeres
alakuld intézetek jutottak. Azt lattam, hogy a
.Mikroelektronika” szé hazankban szitokszéva
merevedett, emellett vagyként élt bennem a
Cornell-en megtapasztalt koncepcié, az
JAnyagtudomanyi”  intézeté. igy  ATKl-ra
valtoztunk. Nagyon nehéz volt. Az a stratégia,
amit ebdeim kovettek, hogy nem iditek az
MTA fokozataival és nem kovetelték meg a fejledaéésrészt vey, a tobbieknél
semmivel sem tehetségtelenebb mérnokéinkiogy kandidaljanak, DSc-t szerez-
zenek, most Ut6tt vissza. Az ATKI ,nulla” nagydoktal, hét kandidatussal és egy
MTA levelez taggal, létrejott. Mondanom sem kell, hogy az MTiAvilagaban
sehol semmi képviseletet sem kaptunk. Ez évtizedkHlratott. Az a készilékfej-
lesztési koncepcid (a képen egyiikit termék, unkémiai réteglevalasztd beren-
dezé3, ami j6 volt — Uzletileg is — a SzU felé, csakratktelenid idoveszteséggel
lett volna Nyugat felé konvertalhaté: a SzU meghélte, hogy a készulékek ne
tartalmazzanak import alkatrészeket (a dollar-rimiverzid is kerulentl volt).
Nyugati exportra meg, a karbantartds érdekébert, leimit, boltban kaphat6 ele-
mekkel kell megoldani... Innen az ,elértéktelenedés”.
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A koz06s ismefsok”: Pungor Er és a Bay Zoltan Alapitvany! Mi lathato eibla
Te szemiivegeden keresztil?

A makulatlan 8ntkeim sordban Pungor Bmél nem irtam még. Kutatoként, volt
kapcsolddasi kisérletink mar a nyolcvanas évekimrimplantaciot alkalmazni
kémiai szenzorok gyartdsaban. Valojaban azonbalerackenes években kaptam az
MTA-tol kellé tAmogatast: én képviselhettem az intézmeényt mikeblgoktatasi
Tanacsban, mind a Pungor Brtarcanélkili miniszter vezette OMFB pélyazat-
birdldinak tizenkét tagu tanacsdban. Azt kelletzéem, hogy Eih batyam bizik
bennem, elfogadja a véleményeimet. Amikor — a Hnater Gesellschaft intézmé-
nyeinek német példajara, ahol is a bevétel 70%wtiél kell hozni — létrehozta a
Bay Zoltan Kutatasi Alapitvanyt és intézeteit, engeert fel a budapesti megszer-
vezésére. ,Anyagtudomany” volt az 1993-as felkéggetlen kdtelme. Az Alapit-
vanynak két intézete mar megmbtt: Miskolcon és Szegeden. Budapesten mas,
fontos peremfeltétel is volt: gondolnom illett, plfelszamol6do ipari kutatéintéze-
tek (Vaskut, stb.) munkatarsainak sorsara. A FrafariManagement munkatarsai is
segitettek a szervezésben. Végigjartam, zommel B#zor baratom tarsasdgaban
valamennyi szoba johetvallalatot — a Pannonplasttol, a kilonféle szerspéara-
kon at a Taurusig —, hogy rdjuk alapozvakagdtetheb-e egy ipari fejles# bazis?
Az mindjart az elején szomoru tudat volt, hogy é&et tematikaja ipari igényl, a
MEV tiizesete és a Lloyd biztosité pénzeinek a nagykalgphjtése miatt aligha
lehet sz4. Véqil a lézeres megmunkalasok korélmialattunk olyan ipari keres-
letet, amelyre intézetet alapozni lehet. Ezértgaltam, hogy a Fraunhofer-modell
szerinti egyszeri, inditd beruhdzas egy nagytetjesiyi |€ézer legyen. Azért nagy-
teljesitményi, hogy ne zavarjuk meg az — értheat — kisebb Iézerekkel dolgozo
hazai kisvallalatok piacéat. Létrejott a BAYATI, dim. a Vaskut tébb, kivalé mun-
katérsa is otthonra lelt. Az én egyéni életembemban a BAYATI buszke, de epi-
z0d lett. Eré batyam ui. 1995-ben arra kért, hogy inditsam ekenzorikat és a
polimér-vonalat — és j6jjek abdllasba. Korabbi ipar-jarasaim alapjan azonban ugy
éreztem, hogy az én lobbiéen nem elegenilezeken a terileteken a 70% bevétel
eléréséhez. Ez volt az a pillanat is, amikor az Mit&zetkonszolidacitja elke&d
dott és a létrehozott és felvallalt KFKI-ATKI l1észelybe kerdlt: amint mar irtam,
ebbe az intézetbe jutott a KFKI atszervezésekegkeavesebb mifsitett, igy termé-
szetesnek latszott, hogy mi lesziink a bezaradtaritézet példaja. Igy azutan a
foallasom az MTA-n maradt. Néhany éven at azonbaictauoként, figyelhettem a
BAYATI sikereit — tébb igazgat6 idején: Geleji Fyigs, Mojzes Imre, Kalman Erika
— szomoru sor... Kébb, a kuratdérium tagjaként a tobbi intézetet ikftAvé alaku-
lassal nem maradt formdlis kapcsolatom sem — cgak a
empatidm. Nagyon latvanyos eredményei voltak arédze
témanak. A ,legméretesebb” egy toronydaru tobb reéte
fogaskerekének a javitdsa volt, de a Ferrarik kigaélob-
janak megmunkalasa is impondld siker. &Erbatyam
dicsért is a tematikai dontésemért. Szivhez szibigyak
megmunkalasa is rendszeres volt — karacsonyik el
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Te a nanotechnoldgianak, tehat a ,kicsi, az apréégismerésének szentelted élete-
det. Mégis a magyarok szamara abban a kivételeddsdgben részesulhettél, hogy
atehetted az ember alkotta szerkezetnek, az Endgeask ,a nagybdl, azirbdl”
valo visszatérés folyamatat.

Ez a kirdndulas az 1992-o0s Austin, TX, lon ImpléotaTechnology iskolahoz csat-
lakozott, az IBM-es Jim Zieglernek sikerilt megsegnie. Mivel az Endeavour
leszéllasa reggel fél nyolcra volt varhatd, hajnéigyre kellett a Latogatdé Kdzpont-
ba érntnk, mert fél 6tkor lezartak egy megyényilletet. Ezt nem volt egysZer
teljesiteniink a tavolsagok és a motel-lébéfiek miatt, de a lelkesedés segitett...
A Latogaté Kozpont rendkivil érdekes kiallitasi goat is volt. Egy nagy kijetin,
amelyen a Fold sémaja volt lathatd, azon futotb&ékorbe az Endeavour képe.
Véarakozni kellett a legutolsé keringésig. A lesapélyandl 166 tribinhdz csak
akkor vihettek ki benniinket, ha semmi rendellergssin tamad. Mert az is benne
volt a ,pakliban”, hogy a leszéllast netan at kedhnyitani Kaliforniaba... Szeren-
csénk volt és az utolso féléraban buszokkal vidédépen lathatd latogatoi terdletre.
Maga a leszallas percek alatt lezajlott: ugy minté@00 m-en pillantottuk meg az
irhajot — és 6t perc mulva mar megallt a fékemybvel — a sorozatképitjobbra.

Tripla montazskép az Endeavour leszallasarol

El6szor vegyvédelmisek vizsgaltak, j6 fél éran kendszt pajzs kigzolgesét.
Majd megjelent egy kisbusz, benne egy cserecsgpakii a masina leallitasanak
szakemberei. Adirhajosok szalltak &t a buszba, majd a cserecsapttgy fél 6ran

at dolgozott, amikor elvontattak afkompot. Két
érdekesség. A NASA, szerkezeti okokbdl, azaz
sulytakarékossagbol fuglpgesen szereli a rakétét,
rajta az trkompot a vilag legmagasabb ipari
csarnokaban, amelynek a teljes oldalfala nyith&g.
régtdén egy 32-tengelyhernyétalpas jaritvon épitik

fel a rakétat és a#firkompot. Majd ezt az oriasi
épitményt a 32-tengelyes jéfmiszi — egyensulyozva,
mint gyerekek a sefir a tenyeriikon — a mérféldekre
levo kilovoallomashoz. A masik érdekesség: az ut a
kilbvéhelyig — meglepetésemre — tudatosan nem sima,
hanem goérogdinnye méteterméskovekdd all! Azzal
magyaraztak, hogy jobban kezeli a vezérlés, ha a
netan valo dlés miatt eballé elektromos hibajel na-
gyobb zajon Ul, mint egy sima uton felépassu
doléskol ereds, kdzel egyenaramu jelet.

Szereldcsarnok - a NA-
SA 4ll6 helyzetiikben
szereli a rakétat és a
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A német nyelvtertleten az anyagokkal foglakozorettmamazt kulonbaizkifejezé-
sekkel illetik: Wekstofftechnik, WerkstoffwisseafichWekstoffkunde, Material-
forschung. Melyik honosodott meg a ,hegyen” kialakij intézetben,

Az ATKI a ,materials science and engineeringéllegi (MS&E), azaz aMaterial-
forschungjellegi anyagtudomany sulypontta tételével alakult megaEzdomany-
ag-megnevezés nem jelentéktelen kérdés. A CorggiktEmen toltdtt éveim soran
szembesultem azzal, hogy nem csak a mikroelek@onédchnoldgidkban hozott
paradigmavaltadst az arra alapoz6d6 szamitdstechhid@em az anyagtudomany
minden agaba kereste a betdrés kt@gét. Azaz az az ,Anyagtudomany”, amely
itthon is dominans volt és a ,Werkstoffwissenschtdt és a ,Materalovedenie”-vel
rokon — korszditlen. A Cornell kutatéi mar a nyolcvanas évekbetechnoldgiai
szimul4cidk el§ valtozatain dolgoztak, amelyek révén nem csakqsattb termé-
kek, de olcsébb fejlesztési fazist is reméltek. Vit az ,MS&E”. Mindez méra
messze beigazolddott. A német nyetudomany is mara
.Materialforschung’-rél beszél. (Megjegyzefidhogy a
VASKUT kutatoi is mar ekkor elindultak efelé az hcé
martenzit-ausztenit atalakuldsanak szimuléciojaval!
Tehat ekkoriban, 1991-ben, Fried Miklds, fiatal rkatar-
sam, a Twente egyetemen (Enschede, Hollandia)gjat,
Béarsony Istvan dolgozott a MEV katasztr6faja, meyg e
szakmailag nagyon sikeres, tobbéves Sendai-i beklée
dés utan — a gyermekei is ott sziilett®klett igy az el§
és sikeres ,magyar” a japan-magyar mikroelektranika
tudomanyos kapcsolatokban, Jun-ichi Nishizawa Nobel
dij-k6zeli professzornal. Istvan keményen dolgqzelju-
tott a projektvezeéiségig, még akv feltalalojakitiintetést
is megkapta Japanban, majd a Twente-n folytattakegy
szefi témaval, a véglegesités kapujaig érve.
Tehat Enschede. Szép délutan a kertjukben. Mikés v
dég, én is. Kiderllt, hogy Miklos elkezdte Istvaagidbe-
szélni a hazatérésre — én (dettem. Még aznap meg-
egyeztink, hogy hazajon helyettesemnek, remgthetmajdani utddomnak. Itthon
meg tervet dolgoztunk ki az ATKI atalakitdsara azudomanypolitika prioritasai
szerint. Hogy a kollégak megszerezzék a PhD-t.l¥eet labort, ami a rendszer-
véltasra épp kész lett, de lresen allt, izembeehtllg Diicé Csaba, Majoros Akos
aldozatos munkajaval. Mivel az abrakésiéhetiségeinket a Moore-térvény ,alul-
nétte”, a szenzorikara sulyoztunk, ahol agrh még ,jé” méret — mindmaig. Istvan
Ugyvezeb igazgatoként vitte a munka dandarjat, az eredméttlyen a DSc cimben
nyertek elismerést. De a kovetkeiloszak nem volt sétagalopp — irtam, hogy a
fontos bizottsagokba kildietétszam a mibsitettek szamatol fuggott. Nos, itt nagy
volt a hendikep. és 1997-ben beltott egy tovabhdgazintézetkonszolidacider-
rél is révidesen beszélek, deékb egy kitéérsl szélok, a Bay Zoltan intézetek felé.
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A ,politikum” az allandé ,reformok” motorja a hozzaem érék abban a reményé-
ben, hogy megtakaritadsokat indukal. Hogyan za@ataz akadémiai, kbzelebba
Te kornyezetedben

Tehat maradtam a KFKI-ATKI igazgat6ja. Nehéskidottek: a konszolidacios bi-
zottség elndke kétszer is megkérdedten: ,Miért nem adod f61?” A ,memsijok”
valasz mellett azért tartottam ki, mert agsségeinket a ,jobb” KFKI intézetek at-
vették volna, de a milliardos értéket képuised régidban
unikalis ,tiszta laborunkat” nem — az csak ,viszp@nzt”:
ami szinigaz, ha nem megfdgbrojekteket rivel ott az
ember. Az a vezét elvem ui., hogy nemzeti tudomanyt
nem a masok készitette mintadarabokon végrehaiteit,
tan unikalis mérésekkel kell imelni, hanem a kutatas
targyat is megfelél minéségben, helyben kell &llitani.
llyen ,tiszta” labor kell, hogy el lehessen késziteni egy integralimét, vagy
integrélt érzekeit... Emiatt vettem fel a kes4iy, hogy nekink 6nallo intézeti lét
kell. A bizottsag ehhez illeszkéderve volt, hogy vonodjunk 6ssze didtaki Fizi-
kai Kutatéintézettel, a MUFI-vel — a KFKI telephely. Ez nem ment siman, mert a
MUFI legsikeresebb részei — értben — inkabb a sikeresnek itélt KFKI intézetekbe
olvadtak volna be. Ekkor azonban a sarkamra allkergy a legjobb csapatok nélkul
nem vallalom a fGziot. Talan segitett, hogy mardskaikus voltam... igy 1998.
januar 1-jén megalakult a #Mdzaki Fizikai és Anyagtudomanyi Intézet, az MFA.
Tragikomikus, hogy a MUFI a piacok akkori békiilése miatt nem tudta teljesiteni
azokat az OMFB-szetdéseket, amelyeket én terjesztetteh még a Pungor bi-
zottsagban. Az addssag okozta, hogy a helyben inanaék
zetet, azaz az ATKI-t zarta be az Akadémia és a MiJF
lett jogfolytonosan MFA. igy lehettem Szigeti akeukus
utédja. Mindenesetre, életem legnagyobb tetteadettMFA
elinditdsa — a kivaloé helyettesekkel: Barsony Ish&l és
Radnoczi Gyorggyel. Az intézet mai eredményei a@lapj
elmondhat6, amelyek utédom, Béarsony Istvan igazgate
idején értek be, hogy az orszag egyik legjobbalidat von-
z0 intézete lett. Szeretném hinni, hogy az is maaadostani
Graféncsik alakitasa ;zervezeti atalakitdsok mellett €s ellenére is.
Az MFA-ban jutottunk el a nanotudomanyhoz,éslsrban Bird
Laszl6 Péter bardtom csapataval. A
Nature cimlapjan a néhany atom
széles (sarga) graféncsikok vilagels
kialakitasa lathato. A mikromechanika is felfutbttss
Csaba iranyitasaval. Példakant az  ujjbegy
Tapintasérzékel6 erzékenysegével vetekedapintas-erzékél kepét mu-
tatom be. Hasonlban mérjlk a gumiabroncsok
deformaciojat — menet kdzben. Fontos cél olyanrbékebk kifejlesztése, amely
fehérje-reakcidkat tud kovetni orvosi alkalmazasokh,lab-on-chip” jelleggel.
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Beszegetéslink végéhez kdzeledvén és tudvan, moarobkan a 79. szlletésnapodat
fogod Unnepelni én mégis 80 keérdést szeretnéknmelteAz egyik konkrét
(2012.junius 22.), a masik az altalanosabb (éthfiad). Dontsd el melyikkel kez-
ded!

Kezdjem a konkréttal. Az idén junius 22-ikén naigygtesség ért. A Miskolci Egye-
tem tanadcsa nagyra értékelte mind a szakmai tefjésyemet, mind azt, amit az
egyetemért tettem és diszdoktoravé avatott.

Kedves Laci! Az egyik valaszomban mar részletedemeztem az alapkutato és a
célzott kutatdssal foglalkozé kutaté alapallasahird nem tértem ki ott, az a KFI-
bél, azaz a Kutatas-Fejlesztés-Innovacio triaékabmasodik ketire. Az el$, amit

le kell szégezni, hogy a végul megbizhatd termékalblentkeé folyamat koltség-
lépések feladatat. A kutatasrol tehét az latsziktima azt viszonylag kis koltséggel
lehet, kell végezni, Ez egys#sités: fligg attdl, hogy milyen szervezeti kereték k
z6tt folytatja valaki. Nyilvan egy egyetem jelertilegszabadabb keretet. Ott, ha
hallgatokat tud egy professzor fellelkesiteni, &s glfogadhato6 alapellatas, a szabad
kutatas korlatai lazak, ha vannak egyaltalan. Aolely egyetemeken szinte nincse-
nek is korlatok. Hazankban dontés kérdése, hog@BXA kutatasi alapok hany
kiemelked kutatonak teszik lehéé a szabad kutatist. A kutatéintézetekben mar
szikségesek nagyobb projektek, amelyek a vezédbirlentik, amelyeket még
finanszirozhatnak az adéfiskt de mar a vezérfonal a ,targeted research”, amely
nek latszik az iranya és az alkalmazhat6sag es@fge. intézetekben is — a kapaci-
tas mintegy 30%-4ig — a kutatok egyedi Otleteiengedni kell kiprobalni. Itt mar
atlépunk a Fejlesztés fazisaba is. Az a helyeaztalkalmazhatd, szabadalmaztatha-
t6 eredmények tulajdonosa az intézmeény. Itt mézéies koltségest; benne nem
csak adofizeti péenz felhasznalasardl beszeélink. A harmadik ifeglésztés esetén,
ahol a szazszoros koltségeket a munkaado vallakéz&agy a vallalkozobketu-
lajdonosok fizetik, ennek megfetekonzekvenciakkal. Ott mar a feladatok diktaljak
a tennivaldkat. Hogy a fejlesiittcsapat ambicidja toretlen maradjon, ott is célsze
valamennyi szabadsagot engedélyezniélBg beszéltem az Aschner-Bay modell
ismertetésekor. Par sz6t még az Innovaciorél. Apvwacio megvaldsult eredmény,
még nem termék, de ahhoz kozeli. Abban kell tégtehie valamilyen gondolatnak,
nem feltétlendl ground breaking, azaz (itik: Lehet honositas is — kis tobblet-
Otlettel.

A nemzet érdeke, hogy az a harom réteg egészségtmyon meglegyen, létrejoj-
jon, ahol hianyzik. Ekkor remélhietaz is, hogy nagy, netan vilagraszolé otletek
alakulnak. Ha ezek létrejottek, akkor jon a feladeheze. Felskalazni a termelés
szintjéig, de dleg a gondolat védelme. Btiis irtam — most mar nem mennék Ujra a
részletekbe.

A diszdoktori cim mindennek a megvallaséra, a mégutas segitésére kotelez.
Remélem, képes is leszek erre és megadatik a @f&gaa bizonyitasra.
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Kedves Joska, igy utols6 kérdésnek maradt azlététiad, az, amit csak béls
torvények szabalyoznak, befolydsolnak, az, ami gatee embert adja!

Egy ilyen 6néletirasi feladat, amelyre, Laci, raédel, azt a — feltehéen igaz —
legendat idézi, hogy az embernek az utolsé perceibpereg az élete. Ennek a
konyvnek az irdsa azért okozott szinte ddn drémet, mert azokat és csak azokat
az emlékeket rendeztem sorba, amelyek masok &ldleg megérthék, olvasha-
tok, a sajat életuikkel parhuzamba allitva, arraasélva netan élvezetes eseménye-
ket, humort sugalldak is.

Sokan tavoztak élem, melblem, mogilem. Ok fogjak ceruzamat” — hogy a ,dréa-
ga Attilat” ismét megidézzem —, meg igazitottalaujat a billentjikon. Nagyon
kozeliek, kissé tavolabbiak, de nagyon nagyhatas@ak szomorusag vegyll a
filmbe.

Fiatal korom 6ta él egy. a természettudomanyogkéipgemmel és — szerintem — a
vallassal is 6sszeféelképzelésem az utolso itétdtra mennyél és a pokolrdl.

Ha az élet utolsé pillanataiban tényleg villamgyordepereg az élettorténetlnk,
akkor a lassulé életfolyamatokban egy lelkiismeaéitipot ,fagy” meg, valik ,0rok-
kévalova’. — a szakmank nyelvén ez a ,quench”. Blgpot, amelyért dicséret
vagy szégyen lenne az osztalyrésziunk. Ez @eithé valt lelkiismereti allapot lehet
elégedettség, ha a halalunk valarsihpillanatban ér — ez lenne a mennyorszag.
Leginkabb azonban valami kdztes allapotba keridaetmber, mert tett jot is, rosz-
szat is, hanyagsagot is, hibait javitani igyeketteket is. Ezt képzelem a purgatori-
umnak. A mar megvéltozhatatlansag tehetetlenségbd szégyenek, a vissza-
fordithatatlan Bindk halmaza teheti szoriwé, idstlenné valé szenvedéssé, pokolla,
az ,elfuseralt” életeket.

Nos, sok minderdl, ugye, itt nem beszéltem — ezért okozott kelled@épotot az
iras. Hogy azért nem beszéltem-e, mert nem is kiégkiéyeneksl, nem tudom.

Eletem soran tobbszér megkérdeztgMit varsz tslem. Uram, hogy ennyi életet
adtal?” Elészor huszonnégy éves koromban kérdeztem, igy...

Confiteor
(Sirfelirat)

Most latom, hogy mindent Te kiildesz:

a tavaszt, a maganyt, mélyre, szivemig.
Uram! Te még talan bélyeget is gy(jtesz,
ugye, ha itt jarsz, folszedsz engem is?!

1957. aprilis 14.

A ,beszélgetétdrs” megjegyzése: ami most kimaradt, a 85. sziiletésnapra késziil6 kényvbe
bekeriil!
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EPILOGUS

Tisztelt Olvasé! Hogy a ,beszélggtartnerem” miért talalt ram és miért beszélt r a
munkara, alig értem. A jelen kdnyv olyan-e, amekysgabad egyaltalan megjelen-
nie? Hogy kelben megvalésult-e benne az a misszid, amelyet &z obkalakon
felvdzoltam? Hogy vildgos-e, hogy mindig csapatbalgoztam? Ahogy kdzeledett
a vég$é valtozat leadasanak hatarideje, egyre inkabbpettébennem a ,Himfy-
szindroma” — a ,Tizbe felét!...” Véqul, 8leg a szponzorom iranti tisztelétpko-
szonetbl is, rédalltam a munka megjelentetésére. Készons@ihtehat Toth LaszIo
professzor baratomnak, az 6tletgazdanak, aki aagsaly jelends részésl is tudott
gondoskodni, az Ugyet in@Z echnika Alapitvdnynak. Meg lanyomnak, keresztla-
nyomnak, sok baratomnak, akik jol ismernek, éseatkikegterheltem azzal, hogy a
atnézzék a kéziratot. Azoknak a fiatalkori baratek) egyhazi személyeknek —
idérendben, llly Jozsef, tSzékely Istvan, tAntal Intdegyi Marton, Forré Ferenc
SJ, tTNagygyorgy Sandor, Wiegandt Richard —, akikettefurt” kapkodnom kel-
lett a labamat... Meghatarozosgfokeimnek”, Horvath Janosnak, Bud6 Agoston-
nak, Pal Lénardnak, Pungor Bnek... Sok késbbi bardtomnak, Ujsagiroknak is,
akiknek riportjain ,,gyakoroltam”. Az, hogy a palydkanyargésan indult, amig vé-
gul a niiszaki tertleten allapodott meg, juttatta eszinkiogy legyen egy audio-
CD melléklete is a kdnyvnek. Ebbe a mellékletbedbmyatott zenei és irodalmi
prébalkozasaim éhdoit is halas kdszdnetem illeti, neveik a Bddsriton szerepel-
nek. Néhany kilonos torténetet, verset magam mortiokczél Péter zenei szer-
keszt tokéletes szakmai munkajanak, a Hungaroton gardijiébzelebbi megisme-
rése szamomra nagy tapasztalat volt.

A Fuggelékben szergpldokumentumok valogatisat aszerint végeztem, nogy
lyek okoztak kilonds 6romet — ez nem jelenti aagyha ,hivatalos” kitintetéseim-
re ne lennék biuszke, de példaul az utédom altalepetesként, a 70. sziletésna-
pomra rendezett nemzetk6zi szimpdzium, ahova j@mgkzakmai baratom is eljott
— a sajat koltségén, nagyon mes#zis — az €letem egyik csucspontjava valt. Ezért
is tettiink be a Fuggelékbe képeket az esenibégraz én koszészavaim foliait.

Van még egy téma, amely biztosan febeitt benned is, Laci, meg valosilieg a
Tisztelt Olvasd6ban is, az pedig a nevem megvaltomis kérdése. Tortént, hogy
érettségi utan, amikor mar a muzsikusi palyaéblela zeneszerzés, de talan a kar-
mesterség — irdnt teljesen elkotéldizm, amikor az ,utcardl beesve” fel is vettek a
Zeneakadémia zeneszerzés szakara, akkor @likdgdsanyam a névvaltoztatasi ja-
vaslattal. En pedig elfogadtam kivansagat, a ,Gywavet. Ez a név azonban — a
par honappal kébbi kényszelf szakma-valtasom miatt — mar nem lett k6z6mbos
valasztas. Fizikus-kordkben ugyanis nagy tisztetségjismertséget szerzett nekem,
teljesen érdemtelentl. Az emlékének, szakmai tékiahek ad6z6 nagy tisztelettel
kell megkbvetnem nagytiirtanszéki éldomet, Gyulai Zoltan professzort emiatt.
Megkdvetem tovabba mindazokat, akiket a nevem ruegitett... Gyulai Zoltan,
amikor fiatalként bemutatkozhattam neki, azt mongkalléga Ur, figyelni fogom a
karrierjét...” Szeretném hinni, hogy meg is tettehégly nem hoztam szégyent a
nevére.
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Flggelék

Dr. Gyulai Jozsef életrajza
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Eletrajz

Gyulai Jozsef Széchenyi Dijas, ny. egyetemi tanaz MTA rendes tagja,
.Professor Emeritus Instituti” MTA Természettudomanyi Kutatokézpont,
Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatointézet MFA,

2012. majus

Személyi adatok

Szil.: 1933. aug. 21., HédmeAsarhely, a.n.: Dobos Agnes
Kdzalkalmazotti jogviszony aldl felmentve: 2005gad.

Feleség: Dr. Kukan Eszter ny. laboratériutiarfzos

Gyermek: Dr. Gyulai Zs6fia, Ph.D., mikrobiolégimmunolégus szakorvos.

Tanulméanyok, értekezések

1996. mérc.7. , Anyagtudomany és anyagmaddositas ionsugarakkalA MT
tagsagi székfoglalo

1996. jun. Ph.D. fokozat,a ,fiz. tud. kandidatusa” cim alapjan, JATE TTdg,
1.sorszamu diploma tulajdonosa

1990.nov.28. ,Anyagtudomanyi kutatdsok a mikroaiahikaban”, MTAlev.
tagséagi székfoglald

1979 Fiz. tud. doktora ,Rutherford visszaszoéras és alkalmazasa
implantélt rétegek és vékonyrétegek vizsgalatara”

1971 Fiz. tud. kandidatusg,Fotoelektromos vizsgalatok GaP és
GaAsP szilard oldat kristalyokon”

1960 Egyetemi doktor ,Si és Ge fellleti tulajdogesd

1955 .Dielektrikumok energia-impulzus-tenzoralyamunkaSzegedi

Tudomanyegyetem, Természettudomanyi Kar, felep@jadij
1951.nov.8 TTKfizika-matematika tanar sza8zegedi Tud. Egyetem,
Természettudomanyi Kar

1951. jul. Felvétel a Liszt Ferenc Zeneakadémid@demondja, marad a
Szegedi Konzervatdrium névendéke

1951. jun. Gimnaziumi érettségi, All. Bethlen GaBmnazium

1948-51 Szegedi Zenekonzervatorimaneszerzésiskolai szakagimnazi-
ummal parhuzamosan

1943-51 Hodmesvasarhelyi Reformatus/Allami Bethlen Gabor Gimnaziu

1939-43 Elemi Népiskola, Hodm@zasarhely

Allando allasok

2006- Professzor Emeritus Instituti”, MTAdzaki Fizikai és
Anyagtudomanyi Kutatointézet (MFA), munkaviszonykiié

2004-2012 Intézeti Tanacs elndke, MTAiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi
Kutatéintézet (MFA)

1998-2003 igazgatd, MTA bbkzaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutatéintézet
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1984-2003 egyetemi tanér (mellékfoglalkozas), BME&eti Fizika Tanszék

1989-1998 A BME-KFKI K6z06s Fizika Tanszék alapidszékvezéie

1993-1995 igazgato (alapitd, mellékfogl.), Bay ZnlAnyagtudomanyi és
Technoldgiai Intézet (BAYATI)

1992-1997 igazgato (alapitd), MTA-KFKI AnyagtudorgKutato Intézet

1984-1991 Fizikai Osztaly vezge¢, KFKI Mikroelektronikai Kut. Intézet

1979-1983 kutaté (tudomanyasnfiunkatars), KFKI

1971-1979 lonimplantacios Kutatdsok Célprogram tégeeKFKI

1957-1970 tud.munkatars, MTA Lumineszcencia ésdz&ty Tansz. Kut.
Csoport, Szegedi Tud. Egyetem, Kisérleti Fizikééhet; 1964 utan
a Félvezet Részleg vezéie

1955-1956 tanar, All. Bethlen G. Gimnéazium, Hodthwesarhely

Vendégprofesszori meghivasok

2005 ~Anyagok széliséges korulmények kdzott” Tanszék, Osakai
Egyetem, Japén, 4 ho

1991-2003 tanacsado, Fraunhofer-Institut fur Ineetg Schaltungen, Erlangen,
Németorszag, (2-3 ho/év)

1990 Elektronikus Eszk6z6k Tanszék, Univ. Erlanbémnberg,
Németorszag, 4 honap

1990 Groupe de Physique des Solides de I'EcolmdlerSuperieure,
Périzs, 2 hdnap

1989 Elektronikus Eszkdz6k Tanszék, Univ. Erlanijemnberg,
Németorszag, 4 honap

1988 Elektronikus Eszk6z6k Tanszék, Univ. Erlaniemnberg,
Németorszag, 4 honap

1986 Materials Sci.& Eng., Cornell Univ., Ithaca N2 honap

1985 Groupe de Physique des Solides de I'EcolmdlerSuperieure,
Périzs, 3 hdonap

1983-84 Materials Sci.& Eng.ing., Cornell Univhdica NY, 18 hénap

Hosszabb kulfoldi tanulmanyutak

1974-80 Caltech, Pasadena, 2-3 ho évente (NSEprsgram dszténdija),

1969-70 California Inst. of Technology, Pasad#R&X 0sztondij, 12
hénap,

1964-65 Félvezétintézet, MTA 6sztondij, St.Pétervar (Leningradhdap.

Dijak, megtiszteltetések, hazai

2012 Miskolci Egyetem, ,Doctor Honoris Causa”
2009 Eo6tvos Lorand Fizikai Tarsulat Erme

2008 Széchenyi Tarsasag Dija

2004 Koztarsasagi Erdemrend Kdzépkeresztje

2003 Prima Dij (,Tudomany” kategoria, a dij&ldosztasakor)
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1993

1984
1980

1979
1977
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Széchenyi Dij

Intézeti Dij Il. fokozat, Egyesitilt Magfizikdutatointézet, Dubna,
Oroszorszag

Akadémiai Dij, megosztva

Munka Erdemrend, Eziist fokozat, ~EOtvisechnoldgiai
Kisérletert

Cimzetes egyetemi docens, BME VillamosmérKaki

KFKI Intézeti Dij, megosztva

A Novofer Gabor Dénes Dij kuratériumanak elngkalamint tébb civil szervezet
kuratériuméanak, Felugy&Bizottsaganak elndke, ill. tagja.

Konferencia elnokségek

2000 Intl. Conf. on lon Implantation Technologyl 42000, Alpbach, konferencia
elndk

1995 E-MRS, Limits of lon Implantation Technologji&trasbourg, szimpdzium
elnok

1993 Intl. Conf. on Beam Analysis, IBA-11, Balatoréd, eln6k

1991 lon Beam Technologies, Szimpdzium, Erlangkike

1991 E-MRS, High Energy Implantation szimpéziumaShourg, elnok

1978 Intl. Conf. on lon Beam Modification of Matalis Konferencia (IBMM-1),
Budapest, alapito elndk

1975 lonsugaras médositas (lon Beam Modificati®zpc. orszagok Akad.

Nemzetkdzi Konferencia, B.aliga, elndk

Megtiszteltetések, kilfold

2006-
2002-

2000-2002

2000-2012
1998-

1996-1998
1992-2008

1992

1991-
1988-1991
1995
1990-1995
1987-1990
1987-1990

European Physical Society, ,Fellow EPS”

European Commission, Priority 3, Nanoteabgylnd Materials
Bizottsag ,Private expert”

European Commission, palyazatokat b&za&érd, 5., 6. és 7.
Keretprogram

European Materials Research Society,EixecCommittee, tag
Institute of Physics, ,Fellow loP” (UK)

IUPAP alelndk, Council tag

Forschungzentrum Rossendorf, Drezdaei#szag, Tudomanyos
Tandcs tagja

Institute of Electrical and Electronic Engiree IEEE (Senior
membey 2001)

IUVSTA, Magyar Nemzeti Bizottsag, elndk

Continuing Education Institute(Europksekier, Lecturer
IUPAP, Commission 13, tag

IUPAP, Commission 13 elndk, Physic€evelopment

IUPAP, Commission 13 titkar, PhysiasDevelopment

IUVSTA, Magyar Nemzeti Bizottsag elnéklettes



1986-1991
1984-2006

1983-1989
1983-2008
1982-

1980-
1974-1976
1975-

89

Advisory Board, nemzetkdzi folyoirat,dar Instr. Methods B.
Advisor és oktatd, lon Implantation Tegbes, kétévenkénti pro-
fesszionalis szakmai iskola, é®rban ipari szakemberek szamara

Nucl. Instr. Meth. B., szerk. bizottstag

Advisory Board, lon Beam Analysis flevancia (kétévenként)
Advisory Board, lon Beam ModificationM#terials, konferencia
(kétévenkéntigs monografia sorozat, Elsevier Publ., 2006 Holgorar
member

Materials Research Society, MRS., tag

Advisory board, Implantation in Semitdoctors

Bohmische Physical Society (USA), (Councili®80-),

Hazai tagsagok élahuzva_valasztott, @&l tisztségek)

2004-2011
2003
2000-
1999-2004
1995
1993-1995

1955-
1998-

Miszaki Tudomanyok Osztalyasztalyelndk

E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat tiszteletlgdtioke

Magyar Innovacios Szovetség, ElndksedrBltag

Miszaki Tudomanyok Osztalya, osztalyelntk-helyettes
MTA rendes tagja

MTA leveleztagja, félvezét és anyagtudomanyi kutatasok,
Miszaki Tud. Oszt.

E6tvos Lorand Fizikai Tarsulat, ELFT (19982 eln6k)
Magyar Mérnokakadémia, tag

Magyar Bizottsagok

2006-
2001-2009
1996-2010
1994-1998
1991-1994
1990-1995
1990-1993
1990-
1984-

1986-1992

Kozlemények

Ké&rméan Todor Dijbizottsagi tag
Magyar Akkreditacios Biz, Gépészmérndlkiz.., tag
MTA Anyagtudomanyi Komplex Bizottsag, tag
MKM Fel8oktatasi €s Tudomanyos Tanacs, tag
OMFB Niszaki Szakééi Testllet, tag
MKM Felvételi Feladatbizottsag, fizikdnok
MTA Szilardtestkutatasi Komplex Bizottstag
MTA Anyagtudomanyi Bizottsag, tag
MTA Elektronikus Eszk6zok és Technologidkddisag, tag
1990-1996 elndk
TMB 20. Szakbizottsag, tag

Megjelent tdbb mint 300 cikket a kdnyv egy masiliéidete tartalmazza. Aalodi
hivatkozdsainak szama: >3000. Mintegy 30 meghl6#tdast tartott.
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Fontosabb meghivott edadasok

2012 13. Leibniz Konferencia ,,Nanoscience-2012&htenwalde, Sachsen

2009 Intl. Conf. on lon Beam Modification of Matais, IBMM , Drezda

2004 11th Intl. Conf. on Machine Design and Ratidn, UMTIK, Ankara, To-
rokorszag

2004  Proc. Int. Conf. on Tools, ICT-2004, Miskolc

2003 Advanced Technologies in Manufacturing, WEX, Budapest

2000 2°Conf. on Mechanical Engineering, Budapest

1997 Obligue solutions, Tempe, Arizona

1996 Applications of lon Beams, Seeheim

1996 Physics and Industry: Bridging the Gap, Bétoizonte, Brazilia

1993 Physics and Industry: Bridging the Gap,dndi

1993 Conf. on lon Beam Processes, NSzK

1992 Symp. on lon Beam Modification, NSzK

1989 lon Implantation School, Ankara, Térokorszag

1988 lon Implantation Techniques, Kyoto

1987 Use of Accelerators, tanacsadas az EU k&lzasi alapok tigyében, El
Escorial, Spanyolorszag

1984- School on lon Implantation Techniques (kétdént, hlisz éven at)

1984 lon Implantation Techniques, Smugglers' NOtSA

1983 Conf. ,Pulse Modification of Materials”, Crda, DDR

1981 Annual Meeting of American Physical Soci@wgllas

1981 School for Surface Physics, Varna, Bulgéaria

1981 Tsinghua és Normal Egyetem, Beijing, Kina

1979 Defects in Semiconductors, Nizza, FranciEws

1977 és 1978 NATO Advanced Study Institute, CasalsiaKorzika

1970 American Physical Society kongresszusa,

Monogréfia fejezetek

1. J. Gyulai, K.S. Jones, and P. Petrik: Radiation &ganand Annealing in
Silicon, in lon Implantation Science and TechnoloBd. J.F. Ziegler (lon
Implantation Technology Co., Edgewater, USA, 2001)239-268.

2. K.S. Jones and J. Gyulai: Annealing of Implantatiamage in Silicon, in
lon Implantation Science and Technology, Ed. JiEgér (lon Implanta-
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tato Intézete

Eljaras és berendezés szilard anyagok ionokkalétbrtbesugarzasara
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Kutatasi tapasztalat

Kezdetben relativisztikus térelmélet, majd félvékeffizikja. ionsugaras
anyagmoédositas, fellleti rétegek analizise, saillalapl eszkdzok
technologidja, ennek anyagtudoméanyos alafijjeechnologia, nanotudomany.

Fébb eredményei

1.

A Rutherford visszaszords és channeling alkalmagsée ténélységfligs
kémiai analizisre (J. Gyulai, O. Meyer, J.W. MayérRodriguez: Analysis
of silicon nitride layers on silicon by backscattgrand channeling effect
measurements, Appl. Phys. Lett., 282 (1970)

Az ionimplantéacionak az integralt aramkori gyartésanélkilozhetetlen
technolégidva valasaban elért eredmények (J.W. Mayelai csoport,
Caltech-KFKI):

» a sziliciumkristaly orientaci¢jatdl figgepitaxia és a termikus
eléélet jelenségeinek megértése (H. Miller, W.K. ChuGyulai,
JW. Mayer, T.W. Sigmon, T.R.Cass: Crystal oridotat
dependence of residual disorder in As implantedAppl. Phys.
Lett. 26 292 (1975)), az egyik kulcseredmény volt, amely a
szilicium-kristélyipart az akkor hagyoméanyos (1btientécioju
kristadly nbvesztésélaz (100) iranydra valo attérésre késztette;

* részvétel a mai is standard eljarasséa valt ,preriration eljaras”
kifejlesztésében, amelyet sugarzasallo, szigelabl aramkorokre
is &ltalanositottak (S.S. Lau, S. Matteson, J.WyéiaP. Revesz, J.
Gyulai, J. Roth, T.W. Sigmon: Improvement of criligia quality
of epitaxial Si layers by ion-implantation, Applhys. Lett. 34 76
(2979))

sz

Gyulai, J.W. Mayer, V. Rodriguez, H.J. Gopen, A.Y.€u: Alloying
behavior of Au and Au-Ge on GaAs, J. Appl. Phyg,,3678 (1971));

Publikalt eredmények, amelyek a kombinatorikus kérifii anyagtudoméany
eléfutérai voltak. (A. Balazs, L. Hermann, J. Gyul&@etermination of

junction depth in implanted silicon by ,pulled” atigation and capacitance-
voltage measurements, phys. stat. sol. (a)KA®5 (1975), L.S. Hung, M.
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Nastasi, J. Gyulai, J.W. Mayer: lon-induced amorgh@nd crystalline
phase formation in Al/Ni, Al/Pd and Al/Pt thin fisn Appl. Phys. Lett., 42
672 (1983));

5. lonimpulzusos olvasztasi kisérlétb becslést adott a kémiai kotés
létrejottének idigényére (J. Gyulai: Damage Annealing in Silicond an
Electrical Activity, in lon Implantation Science @i echnology, Ed. J.F.
Ziegler, Academic Press, New York, 1984, pp. 138:13. Gyulai:
Experimental Annealing and Activation, in lon Implation Science and
Technology, 2nd. Ed. J.F. Ziegler, Acad. Press, Nask, 1988 pp. 93-
164; J. Gyulai: Radiation damage and annealingom implantation, in
Handbook of lon Implantation Technology, J.F. Ze&xgled. (Elsevier,
Amsterdam, 1992) pp. 69-132);

6. Szilicidképddés ionos keveréssel (L.S. Hung, J. Gyulai, J.WyévlaS.S.
Lau, M.-A. Nicolet: Kinetics of TiS formation by thin Ti films in Si, J.

Appl. Phys. 545076-5080 (1983));

7. A tranziens diffazio csOkkentése tobb energian eégpreamorfizalassal
(sekély pn-atmenetek ULSI célokra, C.Dehm, J.Gyul&l.Ryssel:
Formation and Contact Properties of Ti-SilicidedalBiw Junctions, Appl.
Surf. Sci.b3, 313 (1991));

8. Az un. End-of-Range hibdk és az oxigén szennyez@selkcidjanak
felderitése, korrekcidja (E.Lorenz, L.Frey, J.GyulRyssel, N.Q.Khanh:
Effect of oxygen on the formation of End-of-Ranggodder in implantation
amorphized silicon, J. Mat. Re%.1695 (1991)).;

9. A lokalis hdmérséklet szerepe implantacional a primer defektek
kialakulasaban (J. Gyulai, F. Paszti, E. Szila@gnsiderations on effect of
local temperature on primary defect production. INUstr. and Meth. B
106 (1995) 328);

10. Szén nanocstvek ionbesugarzasdslitasa (L.P. Bird, B. Szabd, G.l.
Mark, J. Gyulai, K. Havancsak, J. Kirti, A. Dunldp, Frey, H. Ryssel,
Carbon nanotubes produced by high energy (E > 1@¥)Mheavy ion
irradiation of graphite, Nucl.Instr. Meth. B 148@%1102-1105) és
alkalmazasa

11. ,Mesterséges orr” kisérletekben (Zs. E. Horvath,AA.Koos, K. Kertész,
Zofia Vértesy, Gy. Molnar, Méaria Adam, Cs. Dicsl. Gyulai, and L. P.
Bir6: Mats of Functionalized Carbon Nanotubes fais¥apor Sensing,
Nanopages 1(2006) 209-218.), részvétel nanotudadmatgchnologiai
kutatasokban.

Menedzser tapasztalatHarom hazai intézet alapit6 igazgatoéja:
* MTA Anyagtudomanyi Kutato intézet (KFKI ATKI, 1992)
» Bay Zoltan Anyagtechnoldgiai Intézet (BAYATI, 1994)
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MTA Miiszaki Fizikai és Anyagtudomanyi Kutato Intézet (MRAAR98)
Egyetemi tanszék vezetése (BME)
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tervezése, épittetése, iranyitasa; nagyenergigiainacios labor épitése (KFKI);
kozremikddoként: a Cornell Egyetem lonsugaras laboratériunreléizasa,
bevezetése.

Népszeli - félszakmai publikacidk (dslt beti: riportok GyJ-fel)

1.

2.

3.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

Gyulai Jozsef: A Rutherford-visszaszoras és ,kgeiea mikroelektronika-
ban, Fizikai Szemle 61(9)2011, 293-301.

Kapitany Katalin:A félvezétkutatastol a nanovilag felfEmberkozelben a
fizika, KFKI — 60", Természet Vilaga, 2011. 1. Kllénszdm, 48-52.0.
Gyulai Jozsef: Szaz éve szuletett William B. Shegka tranzisztor egyik aty-
ja, Magyar Tudomany 171 (12) 1492-1501, 2010

The bards of Wales (Janos Arany):
http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatakés/walesi.html

Nano Toérzsasztal tagjai: Mojzes Imre, Magyar Tudoyr&r0, 2009/8, 1004-
1005)

Gyulai J6zsef:: Mosonyi Emil, Magyar Tudomany 12009/8, 1006-1007
Gyulai J6zsef: Banki Donét jubileuma, Magyar Tudagn&70, 2009/8, 970-
973

Gyulai Jozsef: Elt 65 évet. Rekviem egy tanszékéztkai Szemle, 2009/7-8,
278.

Lang Janos (1927-2009) (Benedict Mihdly, Gyulasédg, Fizikai Szemle
2009/3, 116-117.

Gyulai J.: A részecskegyorsitétdl a nanotechnolggi@s mi van tovabb?,
Simonyi Kéroly Tudomanyos Emlékilés, 2008. okt, Iformatika, a Gabor
Dénes Biskola Kozleményei, 11/1(2009.maj.)pp. 40-44

Integration brings challenges and opportunitiggnti European Industrial
Research,lssue 9 (October 2008)

http://ec.europa.eu/research/industrial technodgitf/eir_magazine 9 en.pdf
Szentgyorgyi Zsuzs#&_mikrovilag_torpéi, 168 ora, 2008. aug. 19.
http://www.168ora.hu/cikk.php?cikk=23285

2008.jan.17. H6dmeéxéaséarhely kincsei cikkben, Természet Vilaga 2008.
julius, pp- 326-327, Természettudomanyi Kozlonyd.1&f. 7. fizet

A sz&z legidézetteb természetkythlgti Valasz, VIIIL.3., 12-14,

P.E.: Gyulai Jozsef, Prima Primissima Evkonyv 2003-20035suth Ki-
ado, 2007, pp. 54-55

Gyulai J.: Lépést tartunk-e a mikro- és nanoteabgidban a vilaggal? A
tudomanytdl a mindennapok gyakorlataig, Ed.: Palkdares, Pro progressio
Alapitvany, 2007, pp. 15-20

Gyulai J.: Egyesult anyagtudomany, Fizikai Szen¢ZD07) 296-299




18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

97

Eller Erzsébet (E.E.XKisvallalkozasokkal a nanovilagban, InnoVal Innova-
cios Magazin, 6.szam, 2007. szept., 10-12.
Gyulai J6zsef: A ma Németh LaszI6 konyvtar centienda, Gondolatok a
konyvtarrdl kotetben, Szerk.: Sods Csilla igazgetidmesdvasarhely,
2007. majus 12., p. 32-36.
Osvath LaszI6Tukorben Gyulai Jozseffel — meglepetésekkel (Fé&zek,
2007. majus 3.), DVD
Gyulai J.: Nanotudomany, nanotechnoldgia (Mindeasuaz iskolaban), Fi-
zikai Szemle 57 (2007/2) 71-73.
P&l Lénard kdszontése harom palyatarstol (Lovdsrad N., Gyulai J.) Fi-
zikai Szemle, 2005/11, 288-392.0.
Gyulai J.: Mit varhat a tarsadalom a nanotechnadldd)i,Szép beszélgeté-
sek a Garibaldi klubban’l. folyam, 2004-2005, Magyar Szabadalmi Hiva-
tal, 2005, 80-95.0.
Gyulai J.: A fizika-kémia &tlényegulése: dismaki anyagtudomany, Magyar
Tudomany (2005-5) 552-560
Gyulai J.: A fizika és a dszaki fejbdés, Fizikai Szemle, (2005/1) 11-16
Puskéas FerendNano méret, nagy j@v vége a pazarlé energiafelhasznélas-
nak? Profiterol, IV. évf. IX. p. 60.
Gyulai J.: Ebsz6, Szerk.: Dr. Mojzes Imre: ,A magyar elektromilger
mult és jelen”, Miegyetemi Kiadd, 2004, 7-8.0.
Krizsé SzilviaTuddskozelben: Gyulai Jozsef fizikus, IPMagaz29Q4. ap-
rilis) 28.0.
Gyulai Jozsef: Az életérkeresése, ibid. 32.0.
Gyulai J.: Anyagtudomany és anyagmodositas ionakial, Akadémiai
székfoglald, “Székfoglalok a Magyar Tudomanyos Adkadn” 1995-1998,
MTA, Budapest2003, pp.1-9.
Gyulai J.: Nanotechnolégia, Mindentudas Egyeterkétat, (2004) 235-
249.
Gyulai Jézsef: Nanotechnoldgia — az atalakulasdkrmanya. Bevezét
gondolatokHoranyi Gabor:A mikroelektronika csodai, Mindentudas
Egyeteme, Elet és Tudomany, 58 (2003) 1382-85.
,Nanotechnologia” célszam, Vendégszerkészyulai Jozsef, Magyar Tu-
domény, 2003. szeptember, 1076-1082.
Gyulai Jézsef: Bonyolultsag az elektronikdban éar@elektronikaban,
Magyar Tudomany 48 (2003) 300-304.
Dr. Gyulai J.: A részecskegyorsitoktdl a nanotebgidig (Simonyi K. em-
lekuilés),

a) Informatika, a Gabor Dénesiskola Kdzleményei, 6(2003)16-19

b) Fizikai Szemle 53 (2003) 54-57.
Gyulai J.: Miben mas a 21. szdzad indulasa, miltav@0. szdzadé? Ezred-
fordulo



37.

38.

39

40.
41.
42.
43.
44,

45.

46.

47.

48.

49

50.
51.

52.

53.

54.

55.

56.
57.

58.
59.
60.
61.

98

Gyulai J.: A Tudomany Napja, 2001, Fizikai Szenle(83001) 333 2001/1,
10

Gyulai J.: A nanotudomany helyzete Magyar Kémikulsagja,
56(2001)169-173

. Gyulai J.: A nfiszaki tudomanyok szerepe a XX-XXI. szazad forduipja

Papiripar 45(2001)3

Gyulai J., Marx. Gy.: Csikai Gyula 70, Fizikai S2erb60(2000/11)357
Gyulai J.: Tarjan Imre, Fizikai Szemle, 50(2000223D

Gyulai J.: Nagy Elemér, Magyar Tudomany (2000)1156

Gyulai J.: Nagy Elemér 1920-2000, Fizikai SzemlgZ100/3) 94-95.

J. Gyulai: Physics related materials research ingduy, Fizikai Szemle 49
(1999) 190.

Elek Laszl6: Lathatatlan gépezetek, 168 ora, 111(299,40.0.

Gyulai Jozsef: Mikroelektronikai, nanotechnolégigianyagtudomanyi fej-
l6dés, Ezredforduld, Stratégiai Kutatdsok a Magyatohuanyos Akadémi-
an, 1998/6, 9.0

J. Gyulai: Experience and outlook of new partn&mynote speech,”"New
Partners, New Opportunities”, Brussels, 1998, Conaterial, p. 48

Gyulai Jozsef : Anyagtudomanyi és mikro-nanotechgiali fejlodés, Ma-
gyar Tudoméany, CV(XLIII)2, 141 (1998)

. Gyulai Jozsef: Funkcionalis anyagok - 2000, Kohtidzapok, 130 (1997)

360

Gyulai Jozsef: Az anyagtudomany apoteozisa, FiSkaimle, 46(1996)264.
Gyulai, J.: Transfer of scientific results into urstky: A controversial problem
in Central and Eastern Europe, Eds. R. GazzinBlL. Moreira, W.N.
Rodrigues, ,2nd Conf. on Physics and Industrial é&ewment: Bridging the
Gap” (World Scientific, Singapore, 1997) p. 63.

Gyulai, J.: Materials science and its importanc®liddle and Central Europe,
Ed. S. Chandrasekhar ,Physics and Industrial Devedmt: Bridging the
Gap” (Wiley Eastern Ltd., New Delhi, 1995) p. 227.

Nem nélkilozheti az ipar az anyagtudomanytgsadki Magazin
5.szam(1995.0kt.)7.

Gyulai J.: Nem romolhat a félektatas szinvonala, Magyar
Nemzet,1995.jun.22. p.16.

Szentgyodrgyi Zsuzsa: Tervezés atomi meéretekben, yavadirlap,
1994.jul.29, p.12.

Gyulai J.: Jedlik vagy Siemens? Uj Magyarorsza§31§in.26.

J. Gyulai: Materials Research in Hungary, Journal @ommunications
44(1993)36.

Gy.J. (Alagutmikroszkop) Az oktatasban, Impulzd&XLIIY, 2, (1988) 56
KFKI Hirado 34 (1990,12), KFKI Tanacs, Szilveszkgndés-felelet

A szilveszteri hdnap kérdései..., KFKI Hiradd, B387,12) 2

Gyulai Jézsef: Kinai utazas, KFKI Hirado, 31 (1839) 17



62.
63.

64.

65.
66.

67.
68.
69.
70.
71.
72.
73.
74.
75.

76.

99

Gabor Judit: Tojasdobd verseny a Cornellen, Impsil2d(XLIIT), 1988,4, 36
Bencze Gyula: On hogyan latja? Kell-e fizikai kéataaz idén? KFKI Hirado
28 (1984,4) 11

Gyulai Jozsef: Nuklearis analitikai modszerek, Magy Tudomany
1985(9)688

Gyulai Jozsef: Nobel-Dij, KFKI Hirado, 30 (1986,0}6

Gyulai Jozsef, Szép Ivan: Mikroformak, mikrotechogék, Magyar
Tudomany 1985(9)635

Gyulai Jozsef: Mikroelektronikai kutatas-fejlesztédiradastechnika, 35
(1984) 395

Dr. Eke Karoly: A hazai tudomany dmelyeidl, Mikro6tvozés gyorsitott
ionokkal, Természet vilaga 110 (1979) 138

G.P.: Campus & Casabianda, KYRN, le magazine deotse, N 91, Nov.
1978, 33

Gyulai Jozsef: Ultessiink ionokat! Maratas, portasznyagvizsgalat, Delta,
(1978,3) 8

Gyulai Jézsef, Keresztes Péter: Az LSl technoldgiekai Szemle, 28 (1978)
321

Gyulai Jozsef: lonimplantécios kutatasok, Fizikeele, 26 (1976) 423
Gyulai J6zsef: Az ionimplantacio, Elet és Tudométg/(1973) 1131

Gyulai Jozsef: A miniatiir aramkorok, Elet és Tudom@8 (1973) 1059

dr. Gyulai Jozsef, dr. Keszthelyi Lajos: Magfizikanddszerek a
félvezettechnikdban, Természet vildga, 103 (1972) 371

Gyulai Jozsef: Kristalyok, otvozetek, félvedlet Természettudomanyi
Kézlony, IV(XCI),3, (1960) 125

Szereplések

1.

2.

3.

4,
5.

2010. okt. 20 Egy gyaszinduld torténete, Beszéigedéva Laszloval
Kodzéleti pont, Emlékpont Mizeum, Hodndeasarhely.

2007.maj.3. Tukoérben Dr. Gyulai Jozsef fizikus, iepgtésekkel,
zeneszerzeményei €és versei, Riporter Osvath LasElszek klub.
Kozremikods: Szenthelyi Miklos hegdoinivész, Szenthelyi Judit,
Abraham Mariann, Balatoni Péter, zongofaészek, valamint Helyey
Laszlo szinivész — az altaluk valogatott zenei, ill. irodalmiaggal.

2003. nov.3.Az emberiség Gtja a nanovilag felé,ddimudas egyeteme. Az
1956. november 4-én komponalt darabofadta Abraham Mariann a
Mindentudas Egyetemedeldas végén 2003. nov. 3, és az 50-ik évfordulon
a Bartok Radiéban 2006. nov. 2-én.

Miivészasztall983. apr. 06., TV-idsor (Rend.: Antal Imre)

Szegedi All. Zenekonzervatérium, Zeneszerzési QsdZersi Estje, 1951.
febr. 27. (A ,ll. Partkongresszus tiszteletére jiatdva” — all a koncert
misorlapjan... akkor fel sdint)



100

6. Vasarhelyi muzsikus fiatalokkoncert a Kokron gyar kultdrtermében:
Abrahdm Eva, Antal Imre, Goldmann Jozsef, llly &bz&end.: llly Dezs,
1950.

7. 1946 Gyermekszerepek a vasarhelyi Nyari SzinkorGebi Hildaval,
Somlay Artdrral, Lehotay Arpaddal, Ajtay Andorratb.



101

Fuggelék

Dr. Gyulai J6zsef munkassaga
https://lvm.mtmt.hu//search/slist.php?inited=1&pr=on&co_on=1&ty...

Az adatok 2011.10.24.-ig fel vannak toltve.



102

2010

1. Nemeth A, Kozma P, Hulber T, Ku-
runczi S, Horvath R, Petrik P, Muskotal
A, Vonderviszt F, Hos C, Fried M, Gyulai
J, Barsony | :

In Situ Spectroscopic Ellipsometry Study
of Protein Immobilization on Different
Substrates Using Liquid Cells

SENSOR LETTERS 8:(5) pp. 730-735.
(2010)

2. Gyulai J, Gyuro | : The ,EOTVOS”
program in space research-1979-1986
In: Roosz A, Mertinger V, Barkoczy P,
Hoo C (szerk.)

SOLIDIFICATION AND GRAVITY V:
5th Int. Conf. on Solidification and
Gravity, Ziirich: Zurich-Utikon-Enfield-
Trans Tech Publications Ltd., 2010. pp.
11-16. (Matl, Sci. Forum; 649.)

2009

3. Osvath Z, Vértesy G, Horvath ZE,
Gyulai J, Bir6 LP : lon Irradiation of
Carbon Nanotubes: a STM Study

In: AIP Conf. Proc.: 20th Int. Conf. on
the Application of Accelerators in Res.
and Industry, CAARI 2008. Fort

Worth, Amerikai Egyesiilt Allamok,
2008.08.10-2008.08.15. (1099) American
Institute of Physics, pp. 361-364.
(ISBN:0094243X)

4. Gyulai Jézsef : Thirtieth Anniversary
of Biannual International Conference on
lon Beam Modification of Materials,
IBMM: From ,lon Implantation” to

~lon Beam Modification” NUCL. INSTR.
& METH. B 267: pp. 1217-1221. (2009)

2008

5. Petrik P, Khanh NQ, Li Jian, Chen Jie,
Collins RW, Fried M, Radnéczi GZ,
Lohner T, Gyulai J : lon implantation
induced disorder in single-crystal and
sputter-deposited polycrystalline CdTe

characterized by ellipsometry and
backscattering spectrometry PHYS.
STAT. SOL. C- 5:(5) pp. 1358-1361.
(2008)

6. Horvath ZE, Kods AA, Kertész K,
Molnéar G, Vértesy G, Bein MC, Frigyes
T, Mészaros Z, Gyulai J, Bir6 LP : The
role of defects in chemical sensing
properties of carbon nanotube films
APPL. PHYS. A 93: pp. 495-504. (2008)

7. Gyulai J, Battistig G, Lohner T, Hajnal
Z :Wedge etching by anodic oxidation
and determination of shallow boron
profile by ion beam analysis

NUCL. INSTR. & METH. B 266:(8) pp.
1434-1438. (2008)

2007

8. Zolnai Z, Ster A, Khanh NQ, Battistig
G, Lohner T, Gyulai J, Kotai E, Posselt M
: Damage Accumulation in Nitrogen
Implanted 6H-SiC: Dependence on the
Direction of lon Incidence and on the lon
Fluence. J. APPL. PHYS 101:(2) Paper
023502. 11 p. (2007)

9. Osvath Z, Tapaszto L, Vertesy G, Koos
AA, Horvath ZE, Gyulai J, Biro LP :

STM imaging of carbon nanotube point
defects, PHYS. STAT. SOL A 204:(6)

pp. 1825-1829. (2007)

10. Horvath E, Nemeth A, Koos AA,
Bein MC, Toth AL, Horvath ZE, Biro LP,
Gyulai J :Focused ion beam based
sputtering yield measurements on ZnO
and Mo thin films. SUPERLATT. AND
MICROSTRUCT 42:(1-6) pp. 392-397.
(2007)

2006

11. Petrik P, Fried M, Vazsonyi E,

Lohner T, Horvath E, Polgar O, Basa P,
Barsony I, Gyulai J : Ellipsometric
characterization of nanocrystals in porous



103

silicon . APPL. SURF. SCI. 253:(1) pp.
200-203. (2006)

12. Petrik P, Fried M, Lohner T, Khanh
NQ, Basa P, Polgar O, Major C, Gyulai J,
Cayrel F, Alquier D : Dielectric Function
of Disorder in High-fluence Helium-
implanted Silicon NUCL. INSTR.

METH. B 253:(1-2) pp. 192-195. (2006)

13. Peto G, Khanh N Q, Horvath Z E,
Molnar G, Gyulai J, Kotai E, Guczi L,
Frey L : Nanoscale morphology and
photoemission of arsenic implanted
germanium films , J. APPL. PHYS.
99:(8) p. 084304. (2006)

14. Osvath Z, Vertesy G, Tapaszto L,
Weber F, Horvath ZE, Gyulai J, Biro LP :
Scanning tunneling microscopy investi-
gation of atomic-scale carbon nanotube
defects produced by Ar+ ion irradiation,
MATL. SCI. ENG.G C 26:(5-7) pp.
1194-1197. (2006)

15. Koos AA, Kertesz K, Adam M,
Ducso C, Horvath ZE, Biro LP, Barsony
I, Gyulai J, Konya Z, Kiricsi | : Carbon
nanotubes -Towards artificial nose
implementation. In: 5th IEEE Sensors
Conference. Daegu, Dél-Korea,
Piscataway: IEEE, pp. 1395-
1399.(ISBN:9781424403752)

16. Kitano H, Abo S, Mizutani M,
Tsuchimoto J, Lohner T, Gyulai J,
Wakaya F, Takai M : Compositional
analysis of HfxSiyO(1-x-y) thin films by
medium energy ion scattering (MEIS)
analysis, NUCL. INSTR. & METH. B
249:(1-2) pp. 246-249. (2006)

17. Horvath ZE, Kods AA, Kertész K,
Vértesy Z, Molnar G, Adam M, Diicso C,
Gyulai J, Biré LP :Mats of Functionalized
Carbon Nanotubes for Gas/Vapor Sen-
sing, NANOPAGES 1: pp. 209-217.
(2006)

18. Gyulai J : Nanochemistry and
chemical education, In: ECRICE-8. Bu-
dapest, 2005

19. Zolnai Z, Ster A, Khanh NQ, Kotai E,
Posselt MH, Battistig G, Lohner T, Gyu-
lai J :In Nipoti R Poggi A Scorzoni A
(szerk.) lon beam analysis and computer
simulation of damage accumulation in
nitrogen implanted 6H-SIC: Effects of
channeling, MATL. SCI. FORUM 483-
485: pp. 637-640. (2005) 5th European
Conference on Silicon Carbide and Re-
lated Materials Bologna, ITALY, 2004.
(Eds. Nipoti R; Poggi A; Scorzoni A)

20. Petrik P, Vazsonyi E, Fried M, Volk
J, Andrews G T, Téth A L, Dardczi C S,
Barsony I, Gyulai J :Optical models for
the ellipsometric characterisation of
porous siliconstructures , PHYS. STAT.
SOL. C 2:(9) pp. 3319-3323. (2005)

21. Petrik P, Fried M, Lohner T, Polgar
O, Gyulai J, Cayrel F, Alquier D : Optical
models for cavity profiles in high-dose
helium-implanted and annealed silicon
measured by ellipsometry , J. APPL.
PHYS. 97:(12) p. Art.No. 123514. (2005)

22. Peto G, Molnar G, Horvath Z E,
Daroczi C S, Zsoldos E, Gyulai J :
Formation of epitaxial erbium-silicide
islands on Si(001) , SURF. SCI. 578 pp.
142-148. (2005)

23. Osvath Z, Vértesy G, Tapaszto L, Wé-
ber F, Horvath Z E, Gyulai J, Biré L P:
STM images of atomic-scale carbon
nanotube defects produced by Ar+
irradiation

In: Kuzmany H, Fink J, Mehring M, Roth
S (szerk.) Electronic properties of novel
nanostructures: XIX International
Winterschool/Euroconference on
Electronic Properties of Novel Materials.
Kirchberg, Ausztria, 2005.03.12-
2005.03.19. New York: American Institu-
te of Physics, pp. 154-157. (AIP



104

Conference Proceedings; vol.
786.)(ISBN:0735402752)

24. Osvath Z, Vertesy G, Tapaszto L,
Weber F, Horvath ZE, Gyulai J, Biro LP :
Atomically resolved STM images of
carbon nanotube defects produced by Ar+
irradiation, PHYS. REV.B 72:(4) p. Art.
No. 045429. (2005)

25. Gyulai J : Pal Lénard készontése
harom palyatarstol (Lovas I., Krod N.,
Gyulai J.)

Fizikai Szemle, No.11, pp. 288-392.
(2005)

26. Gyulai J : Mit varhat a tarsadalom a
nanotechnolégiatol?: ,’'Szép beszélgeté-
sek’ a Garibaldi klubban” , 1. folyam,
2004-2005, Magyar Szabadalmi Hivatal,
pp. 80-95 (2005)

27. Arato P, Balazsi C, Kover Z, Weber
F, Richter E, Gyulai J : Effect of carbon
and nitrogen implantation on the
properties of silicon nitrides , KEY
ENG.G MATLS 290 pp. 160-166. (2005)

2004

28. Schmidt C, Petrik P, Schneider C,
Fried M, Lohner T, Barsony I, Gyulai J,
Ryssel H : Optical characterization of
ferroelectric strontium-bismuth-tantalate
(SBT) thin films , THIN SOLID FILMS,
455-456 pp. 495-499. (2004)

29. Petrik P, Shaaban E R, Lohner T,
Battistig G, Fried M, Lopez J G, Morilla
Y, Polgar O, Gyulai J : lon implantation-
caused damage in SiC measured by
spectroscopic ellipsometry , THIN
SOLID FILMS 455, pp. 239-243. (2004)

30. Petrik P, Cayrel F, Fried M, Polgar O,
Lohner I, Vincent L, Alquier D, Gyulai J :
Depth distribution of disorder and cavities
in high dose helium implanted silicon
characterized by spectroscopic ellipso-

metry, THIN SOLID FILMS 455-456:pp.
344-348. (2004)

31. P Petrik, E VVazsonyi, M Fried, J
Volk, GT Andrews, AL Téth, Cs S Da-
réczi, | Barsony, J Gyulai : Optical
models for the ellipsometric characte-
risation of porous silicon structures: phys.
stat. sol. (c) 2, 2005 In: 4th International
Conference, Porous Semiconductors-
Science and Technology ,(PSST-2004).
Valencia, Spanyolorszag, pp. 3319-3323.

32. Osvath Z, Vértesy G, Pet6 G, Szabd |,
Gyulai J, Maser W, Bir6 L P : STM
INVESTIGATION OF IRRADIATED
CARBON NANOTUBES, In: Kuzmany

H, Fink J, Mehring M, Roth S (szerk.)
Electronic properties of synthetic nano-
structures: XVIII International Winter-
school/Euroconference on Electronic Pro-
perties of Novel Materia, Kirchberg,
Ausztria, New York: American Institute

of Physics, pp. 149-152. AIP Conference
Proceedings; vol. 723.)
(ISBN:0735402043)

33. Gyulai J : Nanotechnol6gia, In:
Hitseker M, Szilagyi Z (szerk.), Minden-
tudas Egyeteme 3. Budapest: Kossuth
Kdnyvkiadd, 2004. pp. 235-249.

34. Gyulai J : Micro-and Nanotechnolo-
gies, Some Recent Improvements , In:
Dudas | (szerk.) Proc. 11th Int. Conf. on
Tools : ICT-2004. Miskolc, Magyaror-
szag, University of Miskolc, pp. 3-8.

35. Gyulai J : Micro-and Nanotechn
ology Revolution -Its Impact with
Machine Industry, In: Proc. 11th Int.
Conf.on Machine Design and Production.
Antalya, Térokorszag, Ankara: UMTIK,
Middle-East Technical Univertsity, pp.
335-340.

36. Gyulai J: HOW WILL MATERIALS
COPE WITH FUTURE MANUFACTU-
RING? In: 4th Workshop on European



105

Scientific and Industrial Collaboration
WESIC 2003. Miskolc, Miskolci Egye-
tem, pp. 1-6.

37. Gyulai J : Anyagtudomany és anyag-
madositas ionsugarakkal, In: Glatz Ferenc
(szerk.) Székfoglalék a Magyar Tudoma-
nyos Akadémian 1995-1998 Budapest:
Magyar Tudomanyos Akadémia, 2004.
pp. 1-9.

38. Fried M, Petrik P, Lohner T, Khanh
NQ, Polgar O, Gyulai J : Dose-
dependence of ion implantation-caused
damage in silicon measured by
ellipsometry and backscattering
spectrometry THIN SOLID FILMS 455:
pp. 404-409. (2004)

39. Dozsa L, Molnar G, Horvath Z J,
Toth A L, Gyulai J, Raineri V, Giannazzo
F : Investigation of the morphology and
electrical characteristics of FeSi2
quantum dots on silicon

APPL. SURF.SCI. 234: pp. 60-66. (2004)

40. Biro L P, Mark G |, Horvath Z E,
Kertesz K, Gyulai J, Nagy J, Lambin P:
Carbon nano architectures containing
non-hexagonal rings: ,necklaces of
pearls” CARBON 42: pp. 2561-2566.
(2004)

2003

41. Zolnai Z, Khanh N Q, Lohner T, Ster
A, Kotai E, Vickridge I, Gyulai J: Dama-
ge Distributions Induced by Channeling
Implantation of Nitrogen into 6H Silicon
Carbide MATL. SCI. FORUM 433-436:
pp. 645-648. (2003)

42. Tapaszto L, Mark GlI, Gyulai J,
Lambin P, Konya Z, Biro L.P: Geomet-
rical effects of wave functions of carbon
nanosystems, AIP CONFEREN-CE
PROCEEDINGS 685: pp. 439-442.
(2003) 17th International Winterschool/
Euroconference on Electronic Properties
of Novel Materials, 2003., KIRCH-

BERG, AUSTRIA (Eds. Kuzmany H;
Fink J; Mehring M; Roth S)

43. Shaaban ER, Lohner T, Petrik P,
Khanh NQ, Fried M, Polgar O, Gyulai J :
Determination of the complex dielectric
function of ion implanted amorphous SiC
by spectroscopic ellipsometry PHYS.
STAT. SOL. A 195:(1) pp. 277-281.
(2003)

44, Shaaban E R, Lohner T, Pinter I,
Petrik P, Khanh N Q, Horvath Z E, Gyu-
lai J: Characterization of near surface
region of plasma immersion ion-implan-
ted silicon using Rutherford backscatte-
ring spectrometry, transmission electron
microscopy and spectroscopic ellipsomet-
ry VACUUM 71:(1-2) pp. 27-31. (2003)

45, Petrik P, Polgar O, Lohner T, Fried
M, Khanh NQ, Gyulai J, Ramadan E:
Ellipsometric characterization of shallow
damage profiles created by Xe-
implantation into silicon In: Brown B,
Alford TL, Nastasi M, Vella MC (szerk.)
lon Implantation Technology. 2002:
Proceedings of the 14th International
Conference. Taos, Amerikai Egyesiilt
Allamok, Piscataway: IEEE, pp. 601-
604.(ISBN:0-7803-7155-0)

46. Petrik P, Polgar O, Fried M, Lohner
T, Khanh N Q, Gyulai J : Ellipsometric
characterization of damage profiles using
an advanced optical model J. APPL.
PHYS. 93:(4) pp. 1987-1990. (2003)

47. Osvath Z, Koos AA, Horvath ZE,
Gyulai J, Benito AM, Martinez MT,
Maser W, Biro LP : STM observation of
asymmetrical Y-branched carbon nano-
tubes and nano-knees produced by the arc
discharge method MATL.SCI.LENG.G C
23:(4) pp. 561-564. (2003)

48. Osvath Z, Fulcheri L, Mark G |, Ta-
paszto L, Gyulai J, Bir6 L P : STM and
STS investigation of few wall carbon



106

nanotubes containing non-hexagonal
carbon rings In: Vajtai R, Aymerich X,
Kish L, Rubio A (szerk.) Nanotechno-
logy. Maspalomas, Spanyolorszag, SPIE,
pp. 587-593. (Proceedings of SPIE; vol.
5118.)(ISBN:0-8194-4978-4)

49. Koos AA, Ehlich R, Horvath ZE,
Osvath Z, Gyulai J, Nagy JB, Biro LP :
STM and AFM investigation of coiled
carbon nanotubes produced by laser
evaporation of fullerene MATL.SCI.
ENG.G C 23:(1-2) pp. 275-278. (2003)

50. J Gyulai : How will materials cope
with future manufacturing? ADVANCED
MANUFACTURING TECHNOLOGY
2003 Paper WESIC03-176-paper.pdf.
(2003)

51. Gyulai J, Hamori A: Véltoztathatd
foékusztavolsagu tébbszords lencse Lajst-
romszam:; P0000413 esp@cenet link
Benyujtas éve: 2001. Kozzététel éve:
2003

52. Gyulai J : lon beam techniques: Past
and how bright a future? Gyorsito labora-
térium felavatasa, Madrid (2003)

53. Gyulai J: Anyagtudomany és anyag-

maédositas ionsugarakkal “Székfoglalok a
Magyar Tudomanyos Akadémian” 1995-

1998, MTA, Budapest, pp.1-9 (2003)

54. Dozsa L, Molnar G, Horvath ZJ, Toth
AL, Gyulai J, Raineri V, Giannazzo F:
Investigation of the morphology and
electrical characteristics of FeSi2 quan-
tum dots on silicon In: 9th International
Conference on Formation of
Semiconductor Interfaces : (ICFSI 9).
Madrid, Spanyolorszag, pp. 60-66.

55. Biro L P, Horvath Z E, Szalmas L,

Kertesz K, Weber F, Juhasz G, Radnoczi
G, Gyulai J: Continuous carbon nanotube
production in underwater AC electric arc ,

CHEM. PHYS. LETT. 372: pp. 399-402.
(2003)

56. Barna A, Gyulai J, Menyhard M,
Szigethy D: lonoptikai rendszer és eljaras
Lajstromszam: P0301509 esp@cenet link
Benyujtas éve: 2001. Benyujtas szama:
P0301509. Kbzzététel éve: 2003 Benydj-
tas helye: Magyarorszag

2002

57. Zolnai Z, Khanh NQ, Szilagyi E,
Kotai E, Ster A, Posselt M, Lohner T,
Gyulai J : Investigation of ion implanta-
tion-induced damage in the carbon and
silicon sublattices of 6H-SiC. DIAMOND
AND RELATED MATERIALS 11:(3-6)
pp. 1239-1242. (2002)

58. Petrik P, Lohner T, Fried M, Gyulai J,
Boell U, Berger R, Lehnert W: Ellipso-
metric study of the polysilicon/thin oxide/
single-crystalline silicon structure and its
change upon annealing J. APPL.PHYS.
92: pp. 2374-2377. (2002)

59. Petrik P, Polgar O, Lohner T, Fried
M, Khanh NQ, Gyulai J : Ellipsometric
study of ion-implantation damage in
single-crystal silicon - An advanced
optical model SOLID STATE PHENO-
MENA 82-84 pp. 765-770. (2002)

60. Petrik P, Khanh NQ, Horvath ZE,
Zolnai Z, Barsony |, Lohner T, Fried M,
Gyulai J: Characterisation of BaxSr1-
xTiO3 films using spectroscopic ellipso-
metry, Rutherford backscattering spectro-
metry and X-ray diffraction . J. NON-
CRYST. SOL 303:(1) pp. 179-184.
(2002)

61. Osvath Z, Koos AA, Horvath ZE,
Gyulai J, Benito AM, Martinez MT,
Maser WK, Biro LP: Arc-grown Y-
branched carbon nanotubes observed by
scanning tunneling microscopy (STM)
CHEM. PHYS. LETT.365:(3-4) pp. 338-
342. (2002)



107

62. Mark GL, Biro LP, Gyulai J, Konya
Z, Lambin P : Full three-dimensional
wave-packet dynamical calculations of
STM images of nanotube Y-junctions
AIP CONFERENCE PROCEEDINGS
633: pp. 381-384. (2002) Kuzmany, H;
Fink, J; Mehring, M; Roth, S Ed.s 16th
International Winterschool on Electronic
Properties of Novel Materials, KIRCH-
BERG, AUSTRIA

63. Mark GI, Koos A, Osvath Z, Biro LP,
Gyulai J, Benito AM, Maser WK, Thiry
PA, Lambin P: Calculation of the charge
spreading along a carbon nanotube seen
in scanning tunnelling microscopy (STM)
DIAMOND AND RELATED MATERI-
ALS 11:(3-6) pp. 961-963. (2002)

64. Mark Gl, Biré LP, Gyulai J, Lambin
Ph : 3D WAVE PACKET DYNAMICAL
CALCULATIONS OF STM IMAGES

OF NANOTUBE BRANCHINGS In:
Kuzmany H, Fink J, Mehring M, Roth S
(szerk.) XVth International Winterschool
on Electronic Properties of Novel Materi-
als an Euroconference: Molecular Nano-
structures. New York, Amerikai Egyesult
Allamok, 2002 .American Institute of
Physics, p. 381.

65. Gyulai J, Barsony |, Radnéczi G : A
varazstikortdl a spiralis nanocsovekig .
Bemutatkozik az MTA Miszaki Fizikai
és Anyagtudomanyi Kutatointézete,
MAGYAR TUDOMANY 47:(8) pp.
1065-1078. (2002)

66. Biro LP, Ehlich R, Osvath Z, Koos A,
Horvath ZE, Gyulai J, Nagy B: Room
temperature growth of single wall coiled
carbon nanotubes and Y-branches MAT.L
SCI. ENG.G C 19 pp. 3-7. (2002)

67. Biro LP, Ehlich R, Osvath Z, Koos A,
Horvath ZE, Gyulai J, Nagy JB : From
straight carbon nanotubes to Y-branched
and coiled carbon nanotubes , DIA-

MOND -ND RELATED MATERIALS
11:(3-6) pp. 1081-1085. (2002)

68. Biro LP, Khanh NQ, Vertesy Z,
Horvath ZE, Osvath Z, Koos A, Gyulai J,
Kocsonya A, Konya Z, Zhang XB, van
Tendeloo G, Fonseca A, Nagy JB :
Catalyst traces and other impurities in
chemically purified carbon nanotubes
grown by CVD MATL.SCI. ENG.G C
19:(1-2) pp. 9-13. (2002) EMRS Spring
Meeting, JUN 05-08, 2001., STRAS-
BOURG, FRANCE

2001

69. Toth AL, Dozsa L, Gyulai J,
Giannazzo F, Raineri V : SCTS: scanning
capacitance transient spectroscopy
MATL. SCI. IN SEMICONDUCTOR
PROCESSING 4: pp. 89-91. (2001)

70. Szilagyi E, Khanh NQ, Horvath Z E,
Lohner T, Battistig G, Zolnai Z, Kotai E,
Gyulai J : lon bombardment induced
damage in silicon carbide studied by ion
beam analytical methods. MAT.L SCI.
FORUM 353-354: pp. 271-274. (2001)

71. Ryssel H, Frey J, Gyulai J, Glawisc-
hnig H (szerk.) :14th International Confe-
rence on lon Implantation Technology
Boston, Amerikai Egyesiilt Allamok,
2001.11.26-2001.11.30. IEEE, 2001.

72. Petrik P, Lehnert W, Schneider C,
Lohner T, Fried M, Gyulai J, Ryssel H :
In situ measurement of the crystallization
of amorphous silicon in a vertical furnace
using spectroscopic ellipsometry THIN
SOLID FILMS 383:(1-2) pp. 235-240.
(2001)

73. Nagy P, Szabo B, Szabo Z, Havan-
csak K, Biro L P, Gyulai J: A model for
the hillock formation on graphite surfaces
by 246 MeV Kr+ ions ULTRAMICROS-
COPY 86: pp. 31-38. (2001)



108

74. Mark Gl, Biro LP, Koos A, Osvath Z,
Gyulai J, Benito AM, Thiry PA, Lambin
P: Charge spreading effects during 3D
tunneling through a supported carbon
nanotube, In: Kuzmany H, Fink J,
Mehring M, Roth S (szerk.)
ELECTRONIC PROPERTIES OF
MOLECULAR NANOSTRUCTURES:
15th International Winter School on
Electronic Properties on Novel Materials.
Kirchberg, Ausztria, Springer, pp. 364-
367. (AIP Conference Proceedings; 591.)

75. Gyulai J (szerk.) Matl, Sci. Forum:
3rd Hungarian Conference and Exhibition
on Matrerials Science, Testing: and Infor-
matics Zurich: Trans Tech Publications,
2001.

76. Ehlich R, Biro LP, Stanciu C, Horvath
ZE, Gyulai J : Room temperature growth
of single wall carbon nanotube Y-branch-
es, AIP CONFERENCE PROCEEDINGS
591: pp. 175-178. (2001). 15th Interna-
tional Winter School on Electronic
Properties on Novel Materials

77. Biro LP, Khanh NQ, Horvath ZE,
Vertesy Z, Kocsonya A, Konya Z, Osvath
Z, Koos A, Gyulai J, Zhang XB, Van
Tendeloo G, Fonseca A, Nagy JB : Cata-
lyst traces after chemical purification in
CVD grown carbon nanotubes In:
Kuzmany H, Fink J, Mehring M, Roth S
(szerk.) ELECTRONIC PROPERTIES
OF MOLECULAR NANOSTRUCTU-
RES: : XV International Winterschool/
Euroconference. Kirchberg, Ausztria,
(AIP Conference Proceedings; 685.)
(ISBN:0-7354-0154-3)

78. Biro L P, Mark G I, Szabo B, Gyulai J
: Nanocsovek, szilardtestek, nagy ener-
giaju ionok. (A szilicium utéda?) In:
Glatz F (szerk.) MTA Koézgydlési
Eldadasok 1999. Budapest, Magyaror-
szag, 1999 Budapest: Magyar Tudoma-
nyos Akadémia, pp. 797-800.

79. Barabanenkov M Y, Gyulai J, Leonov
AV, Mordkovich V N, Omelyanovskaya

N M, Ryssel H : The influence of target
temperature and photon assistance on the
radiation defect formation in low-fluence
ion-implanted silicon NUCL.INSTR.
METH. B 174:(1) pp. 304-310. (2001)

2000

80. Szilagyi E, Kétai E, Khanh NQ, Zol-
nai Z, Battistig G, Lohner T, Gyulai J :
lon Implantation Induced Damage in
Silicon Carbide Studied by Non-Ruther-
ford Elastic Backscattering. In: Ryssel H,
Frey L, Gyulai J, Glawischnig H (szerk.)
Proceedings of the 13th International
Conference on lon Implantation Techno-
logy (IIT 2000). Alpbach, Ausztria, 2000.
09.17-2000.09.22. Piscataway: IEEE, pp.
131-134.(ISBN:0-7803-6462-7)

81. Ryssel H, Frey L, Gyulai J, Glawisch-
nig H (szerk.) Proceedings of the 13th
International Conference on lon
Implanta-tion Technology (IIT 2000)
Alpbach, Ausztria, 2000.09.17-
2000.09.22. IEEE, 2000. 829 p.

82. Raineri V, Coffa S, Szilagyi E, Gyulai
J, Rimini E : He-vacancy interactions in
Si and their influence on bubble formati-
on and evolution PHYS. REV.B 61:(2)
pp. 937-945. (2000)

83. Petrik P, Lehnert W, Schneider C,
Fried M, Lohner T, Gyulai J, Ryssel H :
In situ spectroscopic ellipsometry for the
characterization of polysilicon formation
inside a vertical furnace THIN SOLID
FILMS 364: pp. 150-155. (2000)

84. Petrik P, Lohner T, Fried M, Biro LP,
Khanh N Q, Gyulai J, Lehnert W, Schne-
ider C, Ryssel H : Ellipsometric study of
polycrystalline silicon films prepared by
low-pressure chemical vapor deposition J.
APPL. PHYS. 87:(4) pp. 1734-1742.
(2000)



109

85. P Petrik, O Polgéar, M Fried, T
Lohner, N Q Khanh, J Gyulai: Advanced
optical model for the ellipsometric study
of ion implantation-caused damage depth
profiles in single-crystalline silicon In:
Ryssel H, Frey L, Gyulai J, Glawischnig
H (szerk.) Proc. 13th Int.| Conf. on lon
Implantation Technology (IIT 2000).
Alpbach, Ausztria, Piscataway: IEEE, pp.
151-154.(ISBN:0-7803-6462-7)

86. Nagy P, Ehlich R, Biro L P, Gyulai J :
Y-branching of single walled carbon
nanotubes APPL. PHYS. A 70 pp. 481-
483. (2000)

87. Mark GI, Biro LP, Gyulai J, Thiry

PA, Lambin P : Computer simulation of
scanning tunneling spectroscopy of
supported carbon nanotube aggregates In:
Kuzmany H, Fink J, Mehring M, Roth S
(szerk.) Electronic properties of novel
materials - molecular nanostructures: XIV
International Winterschool/Eurocon-
ference, Kirchberg, Tirol, Austria,
Melville: American Institute of Physics,
2000. pp. 303-306. (AIP Conference
Proceedings; 544.)

88. Mark G I, Biro L P, Gyulai J, Thiry P
A, Lucas A A, Lambin P : Simulation of
scanning tunneling spectroscopy of
supported carbon nanotubes PHYS. REV.
B 62 pp. 2797-2805. (2000)

89. Lohner T, Fried M, Petrik P, Polgar
O, Gyulai J, Lehnert W : Ellipsometric
characterization of oxidized porous
silicon layer structures MATL,SCI,
ENG,G B 69:(Sl) pp. 182-187. (2000)

90. Khanh NQ, Zolnai Z, Lohner T, Toéth
L, Dobos L, Gyulai J: He ion beam
density effect on damage induced in SiC
during Rutherford backscattering measu-
rement NUCL. INSTR.METH. B 161: pp.
424-428. (2000)

91. Jones K S, Gyulai J: Annealing of
implantation damage in silicon. In:
Ziegler J F (szerk.) lon Implantation :
Science and Technology Orlando:
Academic Press, 2000. pp. 269-302.

92. Gyulai J : The need for materials in
the early twothousands In: K Molnéar, Gy
Ziaja, G Vo6ros (szerk.) Gépészet 2000:
Proceedings of Second Conference on
Mechanical Engineering. Budapest, Ma-
gyarorszag, 2000.05.25-2000.05.26. (Bu-
dapest University of Technology and
Economics) (1) Budapest: Springer Orvo-
si Kiadd, pp. 2-11.(ISBN:963-699-117-0)

93. Gyulai J, Jones K S, Petrik P: Radia-
tion damage and annealing in silicon. In:
Ziegler J F (szerk.) lon Implantation:
Science and Technology Orlando:
Academic Press, 2000. pp. 239-268.

94. Dinu N, Antonova | V, Gyulai J,
Skuratov V A : Dopant redistribution in
silicon enhanced by hundred MeV heavy
ion irradiation In: Ryssel H, Frey L,
Gyulai J, Glawischnig H (szerk.)
Proceedings of International Conference
lon Implantation Technology. Alpbach,
Ausztria, Piscataway: IEEE, pp. 147-
150.(ISBN:0-7803-6462-7)

1999

96. Petrik P, Lohner T, Fried M, Khanh
NQ, Polgar O, Gyulai J: In situ ellipszo-
metria és alkalmazasa vékonyrétegek
kialakulasanak kontrolljaban FIZIKAI
SZEMLE 49: pp. 131-135. (1999)

97. :Petrik P, Lohner T, Fried M, Khanh
N Q, Polgar O, Gyulai J : Comparative
study of ion implantation caused damage
depth profiles in polycrystalline and
single crystalline silicon studied by
spectroscopic ellipsometry and Ruther-
ford backscattering spectrometry
NUCL.INSTR. METH. B- 147:(1-4) pp.
84-89. (1999)



110

98. : Mohacsy T, Khanh N Q, Adam M,
Gyulai J : Modified C-t technique for
determining the generation lifetime
profile in MeV He+ implanted silicon
VACUUM 50: pp. 399-403. (1999)

99. Mark G I, Biré L P, Gyulai J, Thiry P
A, Lambin P : The use of computer
simulation to investigate TIP shape and
point contact effects during scanning
tunneling microscopy of supported
nanostructures In: Kuzmany H, Fink J,
Mehring M, Roth S (szerk.) Electronic
properties of novel materials : science and
technology of molecular nanostructures:
XIlI International Winterschool.
Kirchberg, Ausztria, New York: Ameri-
can Institute of Physics, pp. 323-327.
(AIP Conference Proceedings; vol.
486.)(ISBN:1-56396-900-9)

100. Khanh N Q, Kovacsics C, Mohacsy
T, Adam M, Gyulai J: Measuring the
generation lifetime profile modified by
MeV H+ ion implantation in silicon
NUCL. INSTR. METH. B. 147: pp. 111-
115. (1999)

101. Horvath ZE, Peto G, Paszti Z, Zsol-
dos E, Szilagyi E, Battistig G, Lohner T,
Molnar GL, Gyulai J : Enhancement of
oxidation resistance in Cu and Cu(Al)
thin layers Nucl. Instr. Meth. B 148:(1-4)
pp. 868-871. (1999)

102. H Ryssel, L Frey, V Haublein, M
Lucassen, J Gyulai : An analytical model
for beam induced contamination in ion
implantation In: J Matsuo, G Takaoka, |
Yamada (szerk.)

Proc. 1IT-98: International Conference on
lon Implantation Technology Proceedings
Kyoto, Japan, 1998.06.22-1998.06.26. pp.
498-501.(ISBN:0-7803-4538-X)

103. Gyulai J: Physics related materials
research in Hungary FIZIKAI SZEMLE
49: p. 190. (1999)

104. Biro LP, Mark GI, Gyulai J, Thiry
PA : STM AND AFM INVESTIGATION
OF CARBON NANOTUBES MATERI-
ALS STRUCTURE IN CHEMISTRY
BIOLOGY PHYSICS AND TECHNO-
LOGY 6: p. 104. (1999)

105. Biro LP, Mark GlI, Gyulai J,
Rozlosnik N, Kurti J, Szabo B, Frey L,
Ryssel H Scanning probe method investi-
gation of carbon nanotubes produced by
high energy ion irradiation of graphite
CARBON 37:(5) pp. 739-744. (1999)

106. Biro L P, Gyulai J, Mark G I,
Daroczi C S : Defects caused by high-
energy ion beams, as measured by
scanning probe methods MICRON 30:
pp. 245-254. (1999)

107. Biro L P, Szabo B, Mark G I, Gyulai
J, Havancsak K, Kurti J, Dunlop A, Frey
L, Ryssel H Carbon nanotubes produced
by high energy (E > 100 MeV), heavy ion
irradiation of graphite. Nucl. Instr. Meth.
B 148: pp. 1102-1105. (1999)

108. Biro L P, Mark G I, Gyulai J,
Havancsak K, Lipp S, Lehrer C, Frey L,
Ryssel H : AFM and STM investigation
of carbon nanotubes produced by high
energy ion irradiation of graphite Nucl.
Instr. Meth. B 147: pp. 142-147. (1999)

1998

109. Petrik P, Polgar O, Lohner T, Fried
M, Khanh N Q, Gyulai J : lon implanta-
tion-caused damage depth profiles in
single-crystalline silicon studied by
Spectroscopic Ellipsometry and Ruther-
ford Backscattering Spectro-metry
VACUUM 50:(3-4) pp. 293-297. (1998)

110. Petrik P, Biro LP, Fried M, Lohner
T, Berger R, Schneider C, Gyulai J,
Ryssel H :Comparative study of surface
roughness measured on polysilicon using



111

spectroscopic ellipsometry and atomic
force microscopy THIN SOLID FILMS
315:(1-2) pp. 186-191. (1998)

111. Petrik P, Fried M, Lohner T, Berger
R, Biro LP, Schneider C, Gyulai J, Ryssel
H : Comparative study of polysilicon-on-
oxide using spectroscopic ellipsometry,
atomic force microscopy, and transmis-
sion electron microscopy THIN SOLID
FILMS 313-314: pp. 259-263. (1998)

112. Peto G, Molnar G L, Horvath Z E,
Zsoldos E, Khanh N Q, Gyulai J, Kanski
J : Formation of epitaxial HoSi2 layer on
Si(100) THIN SOLID FILMS 318: pp.
168-171. (1998)

113. Mohacsy T, Khanh N Q, Adam M,
Gyulai J : Modified C-t technique for
determining the generation lifetime
profile in MeV He+ implanted VACUUM
50: pp. 399-401. (1998)

114. Mark G |, Biro L P, Gyulai J: Simu-
lation of STM images of three-dimensio-
nal surfaces and comparison with experi-
mental data: Carbon nanotubes Phys.
Rev. B 58: pp. 12645-12648. (1998)

115. Mark G |, Bir6 L P, Gyulai J :
Simulation of STM images of three-
dimensional surfaces and comparison
with experimental data: carbon nanotubes
In: Kuzmany H, Fink J, Mehring M, Roth
S (szerk.) Electronic Properties of Novel
materials - Progress in Molecular
Nanostructures. Kirchberg, Ausztria,
1998.03 New York: pp. 164-168. (AIP
Conference Proceedings; 442.)

116. Lohner T, Khanh NQ, Petrik P, Biro
LP, Fried M, Pinter I, Lehnert W, Frey L,
Ryssel H, Wentink DJ, Gyulai J : Surface
disorder production during plasma
immersion implantation THIN SOLID
FILMS 313: pp. 254-258. (1998)

117. Lohner T, Petrik P, Polgar O, Khanh
NQ, Fried M, Gyulai J : lon implantation

induced buried disorder studied by Ru-
therford Backscattering Spectrometry and
Spectroscopic Ellipsometry

VACUUM 50:(3-4) pp. 487-490. (1998)

118. Biro LP, Gyulai J, Lambin P, Nagy
JB, Lazarescu S, Mark GI, Fonseca A,
Surjan PR, Szekeres Z, Thiry PA, Lucas
AA : Scanning tunnelling microscopy
(STM) imaging of carbon nanotubes
CARBON 36: pp. 689-696. (1998)

119. Biro LP, Gyulai J, Havancsak K :
Scanning probe microscopy investigation
of nanometer structures produced by
irradiation with 200 MeV ions VACUUM
50:(3-4) pp. 263-272. (1998)

120. Bir6 L P, Méark G 1, Szabé B,
Havancsak K, Gyulai J : Szén nanocsdvek
vizsgélata pasztazdszondas médszerekkel
In; Pasztor G (szerk.) A ma és a holnap
fizikdja Magyarorszagon: Az E6tvos
Lorand Fizikai Tarsulat Fizikus
Vandorgydlése, Godolld, 1998. augusztus
25-28. Budapest: E6tvos Lorand Fizikai
Tarsulat, 1998. p. 85.

121. Bir6 L P, Szabé B, Mark G I, Gyulai
J, Havancsak K, Kurti J, Dunlop A, Frey
L, Ryssel H : Carbon nanotubes produced
by high-energy (E > 100 MeV), heavy ion
irradiation of graphite

11th International Conference on lon
Beam Modification of Materials, Amsz-
terdam, Hollandia, sz6beli eldadas (1998)

122. B Pécz, J Gyulai, R Wiget, EP Burte
Silicon direct wafer bonding, a TEM stu-
dy In: CESM (szerk.) Proc. of EUREM-
11 Dublin. Dublin, irorszag, 1998 Dublin:
pp. 638-639.

1997

123. Lohner T, Khanh N Q, Petrik P,
Fried M, Kotai E, Gyulai J: lon implan-
tation induced damage accumulation
studied by Rutherford Backscattering



112

Spectrometry and Spectroscopic Ellipso-
metry Matl, Sci. Forum 248-249: pp. 229-
232. (1997)

124. Khanh NQ, Tutto P, Jaroli EN, Buiu
O, Biro LP, Paszti F, Mohacsy T, Kova-
csics C, Manuaba A, Gyulai J : Charge
carrier lifetime modification in silicon by
high energy H+, He+ ion implantation
Matl, Sci. Forum 248-249: pp. 101-106.
(2997)

125. Khanh NQ, Tutto P, Buiu O, Jaroli
EN, Biro LP, Manuaba A, Gyulai J:
Charge carrier lifetime modification in
silicon by high energy H+ or He+ ion
implantation Nucl. Instr. Meth. B

127: pp. 388-392. (1997)

126. Havancsak K, Biro L P, Gyulai J,
Didyk A J : STM and AFM observations
of damage produced by swift Ne and Kr
ions in graphite RADIATION MEASU-
REMENTS 28: pp. 65-70. (1997)

127. Havancsak K, Biro L P, Gyulai J,
llles Z : STM and AFM investigations of
surface structures following swift heavy
ion irradiation J. NUCL. MATL.S
251:pp. 139-144. (1997)

128. Fried M, Lohner T, Gyulai J :
Ellipsometric Analysis (Chapter I) In:
Ghibaudo G, Christofides C (szerk.)
Effect of Disorder & Defects in lon-
Implanted Semiconductors: Optical &
Photo-Thermal Characterization San
Diego: Academia Press, 1997. pp. 1-37.
(Semiconductors and Semimetals; 45.)
129. Biro LP, Gyulai J, Havancsak K,
Didyk AY, Bogen S, Frey L, Ryssel H :
New method based on atomic force
microscopy for in-depth characterization
of damage in Si irradiated with 209 MeV
Kr Nucl. Instr. Meth. B 122:(3) pp. 559-
562. (1997)

130. Biro LP, Gyulai J, Havancsak K: In-
depth characterization of damage produ-

ced by swift heavy ion irradiation using a
tapping mode atomic force microscope
Matl, Sci. Forum 248-249: pp. 129-134.
(1997)

131. Biro L P, Gyulai J, Havancsak K,
Didyk A 'Y, Frey L, Ryssel H: In-depth
damage distribution by scanning probe
methods in targets irradiated with 200
MeV ions Nucl. Instr. Meth. B 127:

pp. 32-37. (1997)

132. Biro L P, Gyulai J, Havancsak K :
Comparison of damage produced by 209
MeV Kr irradiation in muscovite mica,
graphite and silicon Nucl. Instr. Meth. B
122: pp. 476-480. (1997)

1996

133. Peto G, Schiller V, Khanh N Q,
Gyulai J, Kanski J : Surface regrowth of
Sb ion implanted Si(100) Nucl. Instr.
Meth. B 120: pp. 226-229. (1996)

134. P L F Hemment, J Gyulai, R B
Simonton, | Yamada, J -P Thpmas, P
Thévenard, W L Braun, P B Barna, Y
Pauleau, G Wahl (szerk.) : lon Beam
Processing of Materials and Deposition
Processes of Protective Coatings: Proc. of
EMRS Conf. Strasburg Strasbourg, Fran-
ciaorszag, 1Elsevier -North-Holland,

1996. 628 p.

135. Lohner T, El Sherbiny MA, Khanh
NQ, Fried M, Wormeester H, Gyulai J :
Anomalous surface damage production
during high energy implantation analyzed
by ellipsometry and RBS. In: Williams J
S, Elliman R G, Ridgway M C (szerk.)
lon Beam Modification of Materials:
proceedings of the ninth international
conference on ion beam modification of
materials. Canberra, Ausztralia,
1995.02.05 - 1995.02.10. Amsterdam:
Elsevier Science Publishers, pp. 797-
801.(ISBN:0-444-82334-4)



113

136. Kotai E, Khanh N Q, Gyulai J :
Crystal defects production in silicon by
molecular beam implantation In: Willi-
ams J S, Elliman R G, Ridgway M C
(szerk.) lon Beam Modification of
Materials: proceedings of the ninth
international conference on ion beam
modification of materials. Canberra,
Ausztralia, Amsterdam: Elsevier Science
Publishers, pp. 823-827.

137. Khanh NQ, Pinter I, Ducso C, Adam
M, Szilagyi E, Barsony I, EISherbiny

MA, Gyulai J: lon beam analysis of
plasma immersion implanted silicon for
solar cell fabrication Nucl. Instr. Meth. B
112:(1-4) pp. 259-262. (1996)

138. Jones K S, Gyulai J: Annealing of
implantation damage in silicon In:
Ziegler JF (szerk.) lon Implantation Sci-
ence and Technology Yorktown NY: lon
Implantation Technology Co., 1996. pp.
261-292.

139. Gyulai J, Jones K S : Radiation
damage and annealing in silicon after ion
implantation In: Ziegler JF (szerk.) lon
Implantation Science and Technology
Yorktown NY: lon Implantation
Technology Co., 1996. pp. 229-260.

140. Gyulai J, Lohner T, Fried M, Khanh
N Q, Yang G Q, Toth Z : Damage
production and self-annealing during
molecular implantation analyzes by RBS
and ellipsometry RAD. EFF.DEF.
SoLIDS 140: pp. 49-53. (1996)

141. Elsherbiny M A, Khanh NQ,
Wormeester H, Fried M, Lohner T, Pinter
I, Gyulai J : Surface disorder production
during plasma immersion implantation
and high energy ion implantation Nucl.
Instr. Meth. B 118: pp. 728-732. (1996)

142. Csepregi L, Gyulai J, LauS S : The
early history of solid phase epitaxial
growth MATERIALS CHEMISTRY
AND PHYSICS 46: pp. 178-180. (1996)

143. Biro L P, Gyulai J, Havancsak K,
Didyk AY, Bogen S, Frey L : Use of
atomic-force microscopy and of a parallel
irradiation geometry for in-depth charac-
terization of damage produced by swift
Kr ions in silicon Phys. Rev. B 54: pp.
11853-11856. (1996)

144. Biro L P, Gyulai J, Khanh N Q,

Tutto P : Influence of sample thickness on
carrier lifetime modification induced by 4
MeV proton implantation in silicon Nucl.
Instr. Meth. B 112: pp. 173-176. (1996)

145. Biro L P, Gyulai J, Havancsak K :
Atomic scale investigation of surface
modification induced by 215 MeV Ne
irradiation on graphite Nucl. Instr. Meth.
B 112: pp. 270-274. (1996)

146. Biro L P, Gyulai J, Havancsak K,
Szarmes E B, Madey J M J: A broadly
tunable autocorrelator for ultra-short,
ultra-high power infrared optical pulses
NUCL.INSTR. A 375:(1) pp. 492-495.
(1996)

1995

147. Khanh N Q, Hamori A, Fried M,
Ducso C, Gyulai J: NONDESTRUCTIVE
DETECTION OF MICROVOIDS AT
THE INTERFACE OF DIRECT-BON-
DED SILICON-WA-FERS BY SCAN-
NING INFRARED MICROSCOPY J.
ELECTROCHEMI-CAL SOCIETY 142:
pp. 2425-2429. (1995)

148. Gyulai J, Paszti F, Szilagyi E :
Considerations on effect of local tempera-
ture on primary defect production Nucl.
Instr. Meth. B 106:(1-4) pp. 328-332.
(1995)

149. Biré LP, Gyulai J, Havancsak K :
SCANNING-TUNNELING-
MICROSCOPE INVESTIGATION OF A
215 MeV Ne-IRRADIATED GRAPHITE



114

SURFACE Phys. Rev. B 52: pp. 2047-
2053. (1995)

150. Bir6 L P, Gyulai J, Frey L, Ryssel H:
IN-CASCADE DEFECT ENGINEE-
RING BY PHOTON ASSISTED
IMPLANTATION In: Training and
Mobility of Researchers in Europe -
Politics and Practice -Evaluation and
Documentation of the First EU Confe-
rence for HCM Fellows: ,HCM Fellows

in Germany”. Rostock, Németorszag,
1994.10.10-1994.10.12. Project Manage-
ment for Work, Environment and Health
for the Federal Ministry for, p. 274.

1994

151. Szentgyodrgyi Zsuzsa, Gyulai J: Ter-
vezés atomi méretekben. p. 12. Magyar
Hirlap, 1994. jal.29, riport (1994)

152. Lohner T, Toth Z, Fried M, Khanh
NQ, Yang GQ, LU LC, Zou SC, Hane-
kamp LJ, Vansilthout A, Gyulai J:
COMPARATIVE INVESTIGATION OF
DAMAGE-INDUCED BY DIATO-MIC
AND MONOATOMIC ION-IMPLAN-
TATION IN SILICON Nucl. Instr. Meth.
B 85:(1-4) pp. 524-527. (1994)

153. Kasko I, Dehm C, Gyulai J, Ryssel
H ION-BEAM MIXING OF CO-SI AND
CO-SIO2 - A COMPARISON BETWE-
EN MONTE-CARLO SIMULATIONS
AND EXPERIMENTS RAD. EFF. DEF.
SOLIDS 130: pp. 345-352. (1994)

154. J Gyulai : Damage Annealing Conc-
epts In: lon Implantation Technology
School. Catania, Olaszorszag, 1994.06.10
-1994.06.11.

155. GYULAY J, PASZTI F, LOHNER
T, BATTISTIG G : ION-BEAM ANA-
LYSIS -PROCEEDINGS OF THE 11TH
INTERNATIONAL-CONFERENCE ON
ION-BEAM ANALYSIS BALATON-
FURED, HUNGARY, JULY 5-9, 1993 -

PREFACE Nucl. Instr. Meth. B 85:(1-4)
pp. R7-R8. (1994)

156. Gyulai J : PROCEEDINGS OF THE
SYMPOSIUM ON ION-BEAM TECH-
NOLOGY ON THE OCCASION OF

THE 50TH BIRTHDAY OF PROFES-
SOR RYSSEL,HEINER, ERLANGEN,
GERMANY, DECEMBER 9, 1992 RAD.
EFF. DEF. SOLIDS 127: p. 265. (1994)

157. Gyulai J, Ryssel H, Biro L P, Frey L,
Kuki A, Kormany T, Serfozo G, Khanh N
Q : ATHERMAL EFFECTS IN ION-
IMPLANTED LAYERS Rad. Eff. Def.
Soluds127: pp. 397-404. (1994)

158. Biré L P, Gyulai J, Lucassen M,
Gong L, Frey L, Ryssel H : PHOTON
ASSISTED IMPLANTATION OF B
AND As IN Si TRANSACTIONS OF
THE MATERIALS RESEARCH SOCI-
ETY OF JAPAN 17: p. 237. (1994)

159. Biro L P, Gyulai J, Bogen S, Frey L,
Ryssel H : INVESTIGATION OF THE
EFFECT OF ALTERED DEFECT
STRUCTURE PRODUCED BY PHO-
TON-ASSISTED IMPLANTATION ON
THE DIFFUSION OF AS IN SILICON
DURING THERMAL ANNEALING

Nucl. Instr. Meth. B 85: pp. 925-928.
(1994)

1993

160. Wiget R, Burte E P, Gyulai J, Ryssel
H : Silicon to silicon direct bonding -
characterization of the interface and
manufacture of p-i-n diodes In: Fifth
European Conference on Power Electro-
nics and Applications: Conference
Publication, No 377. Brighton, Egyesiilt
Kiralysag, 1993.09.13-1993.09.16.
INSPEC, pp. 63-68.

161. Molnar G, Petd G, Zsoldos E, Gyulai
J : Epitaxial Growth of Gadolinium-
Silicide Film on Single Crystal Silicon In:



115

Central Research Institute for Physics
Yearbook 1989-91 Budapest: Central
Research Institute for Physics, 1993. pp.
C11-C1s.

162. Lohner T, Fried M, Gyulai J, Vedam
K, Nguyen N V, Hanekamp L J, Vansil-
fhout A : ION-IMPLANTATION-CAU-
SED SPECIAL DAMAGE PROFILES
DETERMINED BY SPECTROSCOPIC
ELLIPSOMETRY IN CRYSTALLINE
AND IN RELAXED (ANNEALED)
AMORPHOUS-SILICON THIN SOLID
FILMS 233:(1-2) pp. 117-121. (1993)

163. Lin CL, Yang GQ, Fang ZW, LI
XQ, Zou SC, Gyulai J, Elliman RG :
DAMAGE ENHANCEMENT EFFECT
IN SILICON IMPLANTED WITH
MOLECULAR-IONS SCIENCE IN
CHINA SERIES A-MATHEMATICS 36:
pp. 235-242. (1993)

164. L P Birg, J Gyulai, M Lucassen, L
Gong, L Frey, H Ryssel : Photon Assisted
Implantation of B and As in Si In: 3rd
IUMRS International Conference on
Advanced Materials (ICAM): Sympo:
Materials Syntesis and Modification by
lon Beams and/or Laser Beams. Tokyo,
Japan, 1993.08.31-1993.09.04. Amster-
dam: Elsevier, pp. 237-240.(ISBN:0-444-
81994-0)

165. Jaroli E, Gyulai J, Pecz B,
Veresegyhazy R, Radnoczi G, Barna P B
: THE EFFECT OF DEFECTS CAUSED
BY XE ION-BOMBARDMENT ON

THE STRUCTURE OF AU/GAAS
CONTACTS Nucl. Instr. Meth. B 80-1:
pp. 548-551. (1993)

166. Horvath Z E, Petd G, Zsoldos E,
Gyulai J : Strain distribution in As+ and
Sb+ ion implanted and annealed <100> Si
Nucl. Instr. Meth. B 80-81: pp. 552-555.
(1993)

167. Dehm C, Kasko |, Burte E P, Gyulai
J, Ryssel H : INFLUENCE OF OXIDE
THICKNESS ON ION-BEAM-INDU-
CED AND THERMAL COSI2 FORMA-
TION APPL. SURF. SCI. 73: pp. 268-
276. (1993)

168. Biro L P, Gyulai J, Ryssel H, Frey L,
Kormany T, Tuan N M, Horvath Z E :
PHOTON-ASSISTED IMPLANTATION
(PAI) Nucl. Instr. Meth. B 80-1: pp.
607-611. (1993)

1992

169. Zimmermann H, Khanh N Q,
Battistig G, Gyulai J, Ryssel H :
PAIRING OF NOBLE-METALS WITH
PHOSPHORUS APPL. PHYS.LETT.60:
pp. 748-750. (1992)

170. Pécz B, Radnéczi G, Horvéth Z J,
Barna P B, Jaroli E, Gyulai J : The effect
of Xe ion beam treatment on the interacti-
on between gold and GaAs In: KATZ A,
MURARKA SP, NISSIM YI, HARPER
JME (szerk.) SYMP ON ADVANCED
METALLIZATION AND PROCESSING
FOR SEMICONDUCTOR DEVICES
AND CIRCUITS -2. San Francisco,
Amerikai Egyesiilt Allamok, pp. 293-298
(Materials Research Society Symposium
Proceedings; 260.)

171. Pecz B, Radnoczi G, Horvath Z J,
Barna P B, Jaroli E, Gyulai J : THE
EFFECT OF ION-BEAM TREATMENT
AND SUBSEQUENT ANNEALING ON
AU/GAAS CONTACTS J. APPL.
PHYS. 71: pp. 3408-3413. (1992)

172. Ochsner R, Kluge A, Gyulai J,
Bogen S, Ryssel H : REDUCTION OF
FRICTION AND WEAR BY ION-
IMPLANTED CARBONIZED PHOTO-
RESIST SURFACE & COATINGS
TECHNOLOGY 51: pp. 124-128. (1992)



173. Molnar G, Peto G, Kotai E, Zsoldos
E, Gyulai J, Guczi L: OXIDATION OF
GD THIN-FILMS ON SI SUBSTRATES
VIA GRAIN-BOUNDARIES SURF.
INTERFACE ANAL. 19 pp. 469-472.
(1992)

174. Lohner T, Skorupa W, Fried M,
Vedam K, Nguyen N, Grotzschel R,
Bartsch H, Gyulai J : COMPARATIVE-
STUDY OF THE EFFECT OF ANNEA-
LING OF NITROGEN-IMPLANTED
SILICON-ON-INSULATOR STRUCTU-
RES BY SPECTROSCOPIC ELLIPSO-
METRY, CROSS-SECTIONAL TRANS-
MISSION ELECTRON-MICROSCOPY
AND RUTHERFORD BACKSCATTE-
RING SPECTROSCOPY Matl. Sci.
Eng.g B12: pp. 177-184. (1992)

175. Khanh N Q, Fried M, Toth A, Gyu-
lai J, Pecz B : ION MIXING ENHAN-
CED WAFER BONDING FOR SILI-
CON-ON-INSULATOR STRUCTURES
J. Appl. Phys.72: pp. 5602-5605. (1992)

176. Gyulai J: Radiation damage and
annealing in ion implantation In: Ziegler

179. Dehm C, Burte E P, Gyulai J, Zim-
mermann H : THE INFLUENCE OF
ION-BEAM MIXED TISI2 LAYERS

ON REVERSE CHARACTERISTICS

OF DIODES J. Appl. Phys.71: pp. 4365-
4369. (1992)

180. Dehm C, Gyulai J, Ryssel H :
SHALLOW, TITANIUM-SILICIDED

P+N JUNCTION FORMATION BY
TRIPLE GERMANIUM AMORPHI-
ZATION Appl. Phys Lett.. 60: pp. 1214-
1216. (1992)

181. Campisano S U, Gyulai J : HIGH-
ENERGY ION-IMPLANTATION -
PROCEEDINGS OF SYMPOSIUM-C -
HIGH-ENERGY ION-IMPLANTATION
OF THE E-MRS 1991 SPRING MEE-
TING, STRASBOURG, FRANCE, MAY
28-30, 1991 Nucl. Instr. Meth. B 62: pp.
R3. (1992)

182. Berényi D, Barna P, Bertoti I, Ger-
gely G, Giber J, Guczi L, Gyulai J, Kover
L, Kiss J, Paal Z, Peto G, Solymosi F :In
Berényi Dénes, Gergely Gyorgy, Giber
Janos (szerk.) A fellletkutatas helyzete

JF (szerk.) Handbook of lon Implantation hazankban.: Helyzetfelm@&tanulmany
Technology Amsterdam: Elsevier, 1992. Budapest: Akadémiai Kiadd, 1992. 171 p.
p. 69. (A szilardtestkutatas legujabb eredmenyei

177. Fried M, Lohner T, Jaroli E, Khanh
N Q, Hajdu C, Gyulai J: NONDEST-
RUCTIVE DETERMINATION OF
DAMAGE DEPTH PROFILES IN ION-
IMPLANTED SEMICONDUCTORS BY
MULTIPLE-ANGLEOF-INCIDENCE
SINGLE-WAVELENGTH ELLIPSO-
METRY USING DIFFERENT OPTI-
CAL-MODELS J. Appl. Phys.72: pp.
2197-2201. (1992)

178. Frey L, Bogen S, Gong L, Jung W,
Ryssel H, Gyulai J : High energy ion
implantation for semiconductor applica-
tion at Fraunhofer-AlS, Erlangen Nucl.
Instr. Meth. B 62: pp. 410-415. (1992)

24. (sorozatszerkes€ztSiklés Tivadar))

183. Antos L, Gyulai J, Khanh N Q, Frey
L : END-OF-RANGE DISORDER
INFLUENCED BY INHERENT
OXYGEN IN SILICON Nucl. Instr.
Meth. B 71: pp. 399-405. (1992)

184. Amsel G, Paszti F, Szilagyi E, Gyu-
lai J: P-PARTICLE, D-PARTICLE AND
ALPHA-PARTICLE DISCRIMINATI-

ON IN NRA - THIN, ADJUSTABLE
SENSITIVE ZONE SEMICONDUCTOR
DETECTORS REVISITED Nucl. Instr.
Meth. B 63:(4) pp. 421-433. (1992)

1991



117

185. Molnar G, Gerocs |, Peto G, Zsoldos
E, Gyulai J, Bugiel E : EPITAXY OF
GDSI-ALMOST-EQUAL-TO-1.7 ON
(111)SI BY SOLID-PHASE REACTION
Appl. Phys Lett.. 58: pp. 249-250. (1991)

186. Molnar, Peto G, Kotai E, Gyulai J,
Guczi L : Oxidation Properties of Gd
Thin Film on Si Substrate p. 286. 4th
European Conference on Applications of
Surface and Interface Analysis Budapest
Oct. 14-18 , poszter (1991)

187. Lorenz E, Gyulai J, Frey L, Ryssel
H, Khanh N Q : EFFECT OF OXYGEN
ON THE FORMATION OF END-OF-
RANGE DISORDER IN IMPLANTATI-
ON AMORPHIZED SILICON J. MATL
RESEARCH 6: pp. 1695-1700. (1991)

188. Fried M, Lohner T, Jaroli E, Hajdu
C, Gyulai J : NONDESTRUCTIVE
DETERMINATION OF DAMAGE
DEPTH PROFILES IN ION-IMPLAN-
TED SEMICONDUCTORS BY
MULTIPLE-ANGLEOF-INCIDENCE
SINGLE-WAVELENGTH ELLIPSO-
METRY Nucl. Instr. Meth. B 55: pp.
257-260. (1991)

189. Dehm C, Gyulai J, Ryssel H :
FORMATION AND CONTACT
PROPERTIES OF TITANIUM-
SILICIDED SHALLOW JUNCTIONS
Appl. Surf. Sci. 53: pp. 313-320. (1991)

1990

190. Yang G Q, Khanh N Q, Fried M,
Kotai E, Schiller V, LU L C, Gyulai J,
Zou S H : DAMAGE ANNEALING
BEHAVIOR IN DIATOMIC PHOS-
PHORUS ION-IMPLANTED SILICON
Rad. Eff. Def. Soluds115: pp. 183-192.
(1990)

191. Vickridge I, Lhoir A, Gyulai J, Co-
hen C, Abel F : AL-27(P,GAMMA)SI-28
NARROW RESONANCE IN CHANNE-
LING -A MEASUREMENT OF IN-
ELASTIC ENERGY TRANSFERS AT
SMALL IMPACT PARAMETERS
EUROPHYSICS LETTERS 13: pp. 635-
640. (1990)

192. J Gyulai : Some limitations of ion
implantation TURKISH JOURNAL OF
PHYSICS 14: p. 206. (1990)

193. J Gyulai, F Pavlyak, | Krafcsik, A
Solyom, P Riedl, L Bori : Calibration of
SIMS measurements by ion implantation
PERIODICA POLYTECHNICA-
CHEMICAL ENGINEERING 34:

p. 81. (1990)

194. Gyulai J, Kadar Gy, Téth A : Eljaras
haromdimenzidban strukturalt szilicium
egykristaly membranok kialakitaséara,
valamint haromdimenziéban strukturalt
szilicium egykristaly membran. Lajstrom-
szam: 1882/87 esp@cenet link Benyujtas
éve: 1987. Kozzététel éve: 1990 Szabada-
lom

1989

195. MY N T, Paszti F, Mezey G,
Manuaba A, Kotai E, Gyulai J : EFFECT
OF TEMPERATURE ON SURFACE
MODIFICATION AND THE TRAPP-
ING RE-EMISSION BEHAVIOR OF AL
AND AN AIMGSI ALLOY DURING

MEV ENERGY HE IMPLANTATION
AND POST-IRRADIATION
ANNEALING J. NUCL. MAT.LS

165:(3) pp. 222-232. (1989)

196. Molnar G, Peto G, Zsoldos E, Gyulai
J: Low Temperature Oxidation of Gd

Thin Film on Silicon Substrate p. 35.
International Symposium on Devices of
Vacuum Sciences and Techniques , Deb-
recen, 1989.10. 9-11. (1989)



118

197. Lysenko V S, Nazarov A N,
Zaritskii | M, Serfozo G, Battistig G,
Gyulai J, Dozsa L : RF PLASMA
MODIFICATION OF HEAVILY
DESTROYED ION-IMPLANTED
SUBSURFACE SILICON LAYERS
Phys. Stat. Sol. A115: pp. 75-80. (1989)

198. Gyulai J: SOME RECENTLY
EMERGED PROBLEMS OF ION-
IMPLANTATION - A REVIEW Phys.
Stat. Sol. A112: pp. 237-243. (1989)

199. Gyulai J, Krafcsik | :
COMPARATIVE STATUS OF PULSED
ION-IMPLANTATION Nucl. Instr.
Meth. B 37-8: pp. 275-279. (1989)

200. Fried M, Lohner T, Denijs J M M,
Vansilfhout A, Hanekamp L J, Laczik Z,
Khanh N Q, Gyulai J : NONDESTRUC-
TIVE CHARACTERIZATION OF
NITROGEN-IMPLANTED ILICON-
ON-INSULATOR STRUCTURES BY
SPECTROSCOPIC ELLIPSOMETRY J.
Appl. Phys.66:(10) pp. 5052-5057. (1989)

201. Fried M, Lohner T, Denijs JMM,
Vansilfhout A, Hanekamp LJ, Khanh NQ,
Laczik Z, Gyulai J : NON-DESTRUC-
TIVE CHARACTERIZATION OF
NITROGEN-IMPLANTED SILICON-
ON-INSULATOR STRUCTURES BY
SPECTROSCOPIC ELLIPSOMETRY
Matl. Sci. Eng.g B2:(1-3) pp. 131-137.
(1989)

202. C Dehm, G Valyi, J Gyulai, H
Ryssel: lon-beamed mixed MoSi2 layers
In: A Heuberger, H Ryssel, P Lange
(szerk.) Formation and Contact Proper-
ties, ESSDERC'89: 19th European Solid
State Device Research Conference. Ber-
lin, Németorszag, 1989.09 Berlin ; Hei-
delberg: Springer Verlag, pp. 253-256.

203. Banisch R, Tillack B, Richter H H,
Hunger B, Barna P, Schiller V, Adam A,
Gyulai J : ON THE CHARACTERIS-

TICS OF CMOS TRANSISTORS IN
THICK SOI FILMS Phys. Stat. Sol. A
112: pp. 721-726. (1989)

204. AN D K, Madl K, Barna A, Battistig
G, Gyulai J : THE SIMULTANEOUS
DIFFUSION OF GOLD AND BORON
INTO SILICON -PUSH EFFECT OF
GOLD TO BORON Phys. Stat. Sol. A-
116: pp. 561-569. (1989)

1988

205. R Banisch, B Tillack, B Hunger, P
Barna, J Gyulai, M Adam, V Schiller :
Electrical characterization of thick SOI-
films In: K Henning (szerk.) Energy
Pulse and Particle Beam Modification of
Materials: International Conference EPM
87. Dresden, Németorszag, Berlin:
Akademie Verlag, p. 446.

206. Odor G, Gyulai J : LATTICE
LOCATION CALCULATION OF
ELEMENTS IMPLANTED IN SI BY
MIEDEMA PARAMETERS Nucl. Instr.
Meth. B 30: pp. 217-218. (1988)

207. Molnar G, Gerocs |, Peto G, Zsoldos
E, Jaroli E, Gyulai J : THICKNESS-
DEPENDENT FORMATION OF GD-
SILICIDE COMPOUNDS J. Appl.
Phys.64: pp. 6746-6749. (1988)

208. Marcus P, Moscatelli M, Cohen C,
Gyulai J, Schmaus D, Sotto M: STUDY
OF THE NATURAL AND PASSIVE
OXIDE-FILMS FORMED ON NI-MO
SINGLE-CRYSTAL ALLOYS BY ION
CHANNELING AND NUCLEAR MIC-
RO-ANALYSIS SURF. INTER-FACE
ANAL. 12:(1-12) pp. 433-434. (1988)

209. Marcus P, Moscatelli M, Cohen C,
Gyulai J, Schmaus D, Sotto M: NATU-
RAL OXIDE AND PASSIVE FILMS
FORMED ON NI-MO ALLOYS - AN
ION CHANNELING AND NUCLEAR
MICROANALYSIS STUDY J. ELEC-



119

TROCHEMICAL SOCIETY 135: pp.
2706-2711. (1988)

210. Khanh NQ, Fried M, Battistig G,
Laczik Z, Lohner T, Jaroli E, Schiller V,
Gyulai J : Ellipsometric and ion backscat-
tering measurements of the properties of
Silicon-On-Insulator structure formed by
thermally activated redistribution of high-
dose ion implanted nitrogen Phys. Stat.
Sol. A 108:(1) pp. K35-K40. (1988)

211. Jaroli E, Pecz B, Veresegyhazy R,
Paszti F, Lohner T, Fried M, Mojzes |,
Gyulai J: EFFECT OF ION-BEAM MIX-
ING ON THE EVOLUTION OF ARSE-
NIC FROM THE AU-GAAS SYSTEM.
Phys. Stat. Sol. A-APPLIED RESE-
ARCH 107:(1) pp. K15-K17. (1988)

212. J Gyulai : Problems and limits of ion
beam technolgies In: J Kassabov (szerk.)
Physical problems in microelectronics:
5th International School Proceedings.
Varna, Bulgéria, 1987. Singapore: World
Scientific, pp. 324-338.
(ISBN:9971503808)

213. Gyulai J, Kiralyhidi L, Krafcsik I,
Riedl P : Process and arrangement to
irradiate solid state materials with ions
Lajstromszam: 4743806 esp@cenet link
Benyujtas éve: 1988. Kozzététel éve:
1988 Benyujtas helye: Amerikai Egyesiilt
Allamok Szabadalom/

214. G Serf6zo, R Naujokaitis, | Krafcsik,
L Dozsa, G Battistig, P Riedl, E Klopfer,
N N Gerasimenko, J Gyulai : Pulsed ion
implantation of silicon with selenium In:

K Henning (szerk.). Energy Pulse and
Particle Beam Modification of Materials:
International Conference EPM 87.
Dresden, Németorszag, Berlin: Akademie
Verlag, pp. 74-79.

1987

215.Téth A, Kadar G, Sandor S, Gyulai J:
Nonplanar Single Crystal Silicon Memb-
ranes Prepared by Combined Etching
Technique In: & (szerk.) Proceedings of
the EUROSENSORS'87 Conference.
Cambridge, Egyesult Kiralysag,
1987.09.22-1987.09.24. pp. 55-56.

216. Pecz B, Gyulai J, Fried M, Petras L,
Zsoldos E, Lohner T, Mojzes | : EFFECT
OF ION-BEAM TREATMENT ON
THERMAL ANNEALING OF GAAS-

AU LAYER STRUCTURES Nucl. Instr.
Meth. B 19-20: pp. 767-772. (1987)

217. Krafesik I, Kiralyhidi L, Ried! P,
Fried M, Gyulai J, Pavlyak F: REPETI-
TIVE MODE PULSED ION IMPLAN-
TER WITH MAGNETICALLY INSU-
LATED DIODE Nucl. Instr. Meth. B 21:
pp. 604-607. (1987)

218. Kotai E, Paszti F, Manuaba A, Me-
zey G, Gyulai J, Barna A, Barna P,
Radnoczi G: DAMAGE STRUCTURE
INDUCED BY HIGH-DOSE HELIUM
IMPLANTATION INTO SINGLE-
CRYSTAL SILICON Nucl. Instr. Meth.
B 19-20: pp. 312-316. (1987)

219. Giber J, Deak P, Gaal I, Gangli P,
Gyulai J, Kalmar G Laszl6 J, Marton D,
Mezey L Z, Nagy |, Pavlyak F, Richter P,
Szasz A, Szant6 J, Vargané Jospovits K
Szilardtestek fellletfizikaja. Budapest:
Maszaki Kényvkiado, 1987. 526 p.

220. Gerocs |, Molnar G, Jaroli E, Zsol-
dos E, Peto G, Gyulai J, Bugiel E
:EPITAXY OF ORTHORHOMBIC
GADOLINIUM DISILICIDE ON (100)
SILICON Appl. Phys Lett.. 51: pp. 2144-
2145. (1987)

221. Fried M, Lohner T, Jaroli E,
Vizkelethy G, Kotai E, Gyulai J, Biro A,
Adam J, Somogyi M, Kerkow H :
OPTICAL-PROPERTIES OF
THERMALLY STABILIZED ION-



120

IMPLANTATION AMORPHIZED
SILICON Nucl. Instr. Meth. B 19-20:
pp. 577-581. (1987)

222. Battistig G, Bodocs L, Daroczi C,
Gerocs |, Gyulai J, Fried M, Jaroli E,
Kadar G, Lohner T, Molnar G, Peto G,
Serfozo G, Zsoldos E : Silicides and
Implanted Thin Films p. 134.

KFKI Yearbook (1987)

223. Abel F, Agius B, Gyulai J :
ABSOLUTE DETERMINATION OF
1012 CM-2 AS IN SI BY RBS
MICROANALYSIS Nucl. Instr. Meth. B
21: pp. 77-78. (1987)

1986

224. Vizkelethy G, Fried M, Mezey G,
Paszti F, Gyulai J : SIMULATIONS OF
ENERGETIC IONS IN SOLIDS BY
MONTE-CARLO METHOD (SEISM)
AND ITS COMPARISON WITH
EXPERIMENTS Phys. Stat. Sol. A-94;
pp. 413-418. (1986)

225. Suu H V, Mezey G, Peto G, Paszti F,
Kotai E, Manuaba A, Fried M, Gyulai J :
OXIDATION BEHAVIOR OF GDSI2
STUDIED BY RBS Nucl. Instr. Meth. B
15:(1-6) pp. 247-249. (1986)

226. Suu H V, Paszti F, Mezey G, Peto G,
Manuaba A, Fried M, Gyulai J : NEW
METHOD TO MEASURE LOW
SCHOTTKY BARRIERS ON N-TYPE
SILICON J. Appl. Phys.59:(10) pp. 537-
3539. (1986)

227. Suu H V, Peto G, Mezey G, Paszti F,
Kotai E, Fried M, Manuaba A, Zsoldos E,
Gyulai J : FORMATION OF GDSI2
UNDER UHV EVAPORATION AND
INSITU ANNEALING Appl. Phys Lett..
48:(6) pp. 437-438. (1986)

228. Krafcsik I, Kiralyhidi L, Ried! P,
Gyulai J, Fried M : IMPLANTATION

WITH ION PULSES Phys. Stat. Sol. A
94: pp. 855-858. (1986)

229. Khaibullin I B, Zakirov G G, Zar-
pov M M, Lohner T, Pogany L, Mezey G,
Fried M, Kotai E, Paszti F, Manuaba A,
Gyulai J : EFFECT OF HEAVY-ION
IMPLANTATION AND LASER
ANNEA-LING ON THE STRUCTU-
RAL-PROPERTIES OF GERMANIUM
Phys. Stat. Sol. A-APPLIED RESE-
ARCH 94:(1) pp. 371-377. (1986)

230. Jaroli E, Khanh NQ, Mezey G, Zsol-
dos E, Kovacs B, Mojzes I, Lohner T,
Kotai E, Manuaba A, Fried M, Gyulai J :
INTERMETALLIC COMPOUND FOR-
MATION OF GE-NI AND GE-AL-NI
SYSTEMS BY FURNACE ANNEA-
LING AND ION-BEAM INTERMIX-

ING Nucl. Instr. Meth. B 15: pp. 703-
706. (1986)

231. Gyulai J, Kiralyhidi L, Krafcsik I,
Ried| P: Eljaras és berendezés szilard
anyagok ionokkal torténd besugarzasara
Lajstromszam: 190959 esp@cenet link
Benyujtas éve: 1983. Benyujtas szama:
1535/84. Kbzzététel éve: 1986 Benyujtas
helye: Magyarorszag Szabadalom/

232. Fried M, Lohner T, Vizkelethy G,
Jaroli E, Mezey G, Gyulai J: INVES-
TIGATION OF SOLID-PHASE EPI-
TAXIAL REGROWTH ON ION-
IMPLANTED SILICON BY BACK-
SCATTERING SPECTROMETRY AND
ELLIPSOMETRY . Nucl. Instr. Meth. B
ATOMS 15: pp. 422-424. (1986)

IF: 1.063 Link(ek): WoS /Scopus /
Folydiratcikk/Szakcikk/Tudomanyos
Fuggetlen idézd: 6 Fliggdéz: 7 Ossze-
sen: 13

233. Battistig G, Kennedy E F, Revesz P,
Gyulai J, Kadar G, Gyimesi J, Drozdy G,
Vizkelethy G. STUDY OF RADIATION-
DAMAGE IN AN ION-IMPLANTED



121

RARE-EARTH IRON-GARNET
CRYSTAL Nucl. Instr. Meth. B
ATOMS 15: pp. 372-374. (1986)

IF: 1.063. Link(ek): WoS /Scopus /
Folyairatcikk/Szakcikk/Tudomanyos
Flggetlen idézd: 11 Fugddéz: 1 Osz-
szesen: 12

1985

234. T Lohner, L Varga, G Mezey, F
Paszti, E Kotai, J Gyulai, L L Regel, N A
Kulchitskij, V T Khryapov: Issledovanie
kristallov GaSb i GaAs, virashchennih v
usloviyah mikrogravitatsii, metodom OP i
PIXE, ,Salyut-6" -"Soyuz”
Materialovedenie i , tekhnologiya

In: Trudi Konf. Materialovedenie v
kosmose. Jurmala, Szovjetunid, 1983
Moszkva: Izdatel'stvo Nauka, pp. 90-97.
Konferenciakdzlemény/Konferenciaktz-
lemény/Tudomanyos

235. T Lohner, G Mezey, M Fried, L
Ghita, C Ghita, A Mertens, Kerkow, E
Kétai, F Paszti, F Banyai, Gy Vizkelethy,
E Jaroli, J Gyulai, M Somogyi: Analysis
of high-dose implanted silicon by high-
depth resolution RBS and spectroscopic
ellipsometry. MATERIALS RESEARCH
SOCIETY SYMPOSIUM
PROCEEDINGS 35: pp. 523-528. (1985)

236. Paszti F, Hajdu C, Manuaba A, MY
N T, Kotai E, Pogany L, Mezey G, Fried
M, Vizkelethy G, Gyulai J : FLAKING
AND WAVE-LIKE STRUCTURE ON
MEV ENERGY HIGH-DOSE HE-4 +
BOMBARDED SILICON Nucl. Instr.
Meth. B 7-8:(PART 1) pp. 371-374.
(1985)

237. Nastasi M, Fastow R, Gyulai J, Ma-
yer J W, Plimpton S J, Wolf E D, Ullrich
B M : ION INDUCED REACTIONS IN
FE/AL BILAYERS BY PULSED-BEAM
ION IRRADIATION AND XE
IMPLANTATION Nucl. Instr. Meth. B
7-8: pp. 585-590. (1985)

238. Nastasi M, Barbour J C, Gyulai J,
Hung L S, Mayer JW : A TECHNIQUE
FOR THE PRODUCTION OF A THIN-
FILM WITH A LINEARLY VARYING
COMPOSITION . J. VAC. SCI.
TECHNOL 3: pp. 1903-1906. (1985)

239. Mezey G, Kotai E, Revesz P,
Manuaba A, Lohner T, Gyulai J, Fried M,
Vizkelethy G, Paszti F, Battistig G, So-
mogyi M :ENHANCED SENSITIVITY
OF OXYGEN DETECTION OF 3.045
MEV (ALPHA, ALPHA) ELASTIC-
SCATTERING AND ITS APPLICATI-
ONS ACTA PHYSICA HUNGARICA
58:(1-2) pp. 39-55. (1985)

240. M Fried, T Lohner, Gy Vizkelethy,

E Jaroli, G Mezey, J Gyulai: Combined
application of multiple-angle-of-
incidence ellipsometry and back-
scattering spectro-metry in
characterization of ion-implanted silicon
layers In: Proc. Symp. on Electronics
Technology, Opt. Acoustical and
Filmtech. Soc. Vol. 1. Budapest, Magyar-
orszag, 1985 pp. 105-109.

241. Lohner T, Jaroli E, Fried M, Mezey
G, Kotai E, Paszti F, Manuaba A, Gyulai
J : Ellipsometric characterization of ion
implanted silicon In: Z V Januskiavicius,
et al (szerk.) Proc. 7th International Con-
ference on lon Implantation in Semicond-
uctors and Other Materials.: (lonnaya
implantatsiya v poluprovod-nikakh i
drugikh materialakh). Vilnius, Szovjet-
unié, 1983.09.26-1983.09.28. Vilnius:
Min. V.S. Obr. LSSR, pp. 203-207.

242. Lendvay E, Harsy M, Gorog T,
Gyuro |, Pozsgai |, Koltai F, Gyulai J,
Lohner T, Mezey G, Kotai E, Paszti F,
Hrjapov V T, Kultchisky N A, Regel L L:
The Growth of GaSh under Microgravity
Conditions J. CRYST. GROWTH 71:(3)
pp. 538-550. (1985)



122

243. Lendvay E, Harsy M, Goérog T,
Gyuro |, Koltai F, Gyulai J, Lohner T,
Paszti F, Mezey G, Kotai E, Ranki M,
Regel LL, Kharyapov VT, Kulchitskiy
NA :Eksperiment ,Etves”
Viraschivaniye kristallov GaSb v
usloviyah mikrogravitatsii, ,Salyut-6" -
"Soyuz” Materialovedenie i tekhnologiya
In: Trudi Konf. Materialovedenie v
kosmose. Jurmala, Szovjetunid, 1983
Moszkva: Izdatel'stvo Nauka, pp. 79-89.

244. J Gyulai, R M Fastow, M Nastasi, J
W Mayer: Regrowth and compound
formation by pulsed ion beams In: K
Hennig (szerk.) Proceedings Internatio-
nal Conference Energy Pulse
Modification of Semiconductors and
related materials. Rossendorf, Németor-
szag, 1985 pp. 188-192.

245. J Gyulai, P Revesz : Reakcii metall-
poluprovodnik i metall-metall pod
termicheskim i radiatsionnym
vozdeystviem In: Z V Januskiavicius, et
al (szerk.) Proceedings of the 7th Interna-
tional Conference on lon Implantation in
Semiconductors and Other Materials.:
(lonnaya implantatsiya v poluprovod-
nikakh i drugikh materialakh). Vilnius,
Szovjetunio, 1983.09.26-1983.09.28.
Vilnius: Min. V.S. Obr. LSSR, pp. 17-22.

1984

246. Valyi G, LU Z K, Steffen A, Maier
M, Balk P, Gyulai J : OXIDATION
BEHAVIOR OF DOUBLE-LAYERS OF
TISI2 ON POLYCRYSTALLINE
SILICON THIN SOLID FILMS 116: pp.
383-390. (1984)

247. Suu H V, Mezey G, Peto G, Kotai E,
Paszti F, Manuaba A, Lohner T, Fried M,
Gyulai J : FORMATION AND
CHARACTERIZATION OF
GADOLINIUM SILICIDES THIN

SOLID FILMS 116:(1-3) p. 175. (1984)

248. Lohner T, Kotai E, Paszti F, Manu-
aba A, Fried M, Gyulai J : CHARACT-
ERIZATION OF ION-IMPLANTED
SILICON BY RUTHERFORD BAC-
KSCATTERING SPECTROMETRY
AND ELLIPSOMETRY J. RADIO-
ANALYTICAL AND NUCLEAR
CHEMISTRY 83:(1) pp. 75-81. (1984)

249. J. Gyulai, J Paitz :Zone refining and
material transport studies under microgra-
vity conditions pp. 1-10. KFKI-1984-74
(1984)

250. Gyuro I, Lendvay E, Gorog T, Harsy
M, Pozsgai |, Somogyi K, Koltai R,
Lohner T, Gyulai J, Ranky M, Varga L,
Giber J, Bori L, Regel L L, Kulchitskiy N
A, Khryapov V T : Crystal growth of
GaShb under microgravity conditions
ACTA ASTRONAUTICA 11:(7-8) pp.
361-368. (1984)

251. Gyulai J : FILM GROWTH UNDER
EQUILIBRIUM AND NON-EQUI-
LIBRIUM CONDITIONS THIN SOLID
FILMS 116:(1-3) p. 96. (1984)

252. Gyulai J : Damage Annealing in
Silicon and Electrical Activity In: JF
Ziegler (szerk.) lon Implantation Science
and Technology New York: Academic
Press, 1984. p. 139.

253. Fried M, Lohner T, Jaroli E,
Vizkelethy G, Mezey G, Gyulai J, Somo-
gyi M, Kerkow H : INVESTIGATION
OF ION-IMPLANTED SEMICON-
DUCTORS BY ELLIPSOMETRY AND
BACKSCATTERING SPECTROMET-
RY THIN SOLID FILMS 116: pp. 191-
198. (1984)

254, Fastow R, Gyulai J, Nastasi M,
Zielinski P G : RAPID SURFACE
MELTING OF CU60 ZR40 METALLIC-
GLASS JOURNAL OF MATERIALS
SCIENCE LETTERS 3: pp. 109-111.
(1984)



123

255. Banyai F, Gyimesi J, Gyulai J,
Heksch F, Kdsza G-né, Lénart M,
Mohéacsy T, Podmaniczky |, Schiller R-
né, Sandor Sz, Timar J : Eljaras n-és/vagy
p-tipusu adalékolt teriileteket tartalmazo
félvezetd eszkdzok, eldnyosen MOS vagy
bipolaris integralt aramkorok kialakitasa-
ra Lajstromszam: 185450 esp@cenet link
Benyujtas éve: 1981. Benyujtas szama:
2405/81. Kozzététel éve: 1984 Benyujtas
helye: Magyarorszag Szabadalom

1983

256. R M Fastow, J Gyulai, J W Mayer
:Transient conductivity measurements in
pulsed ion beam annealed silicon In: J
Narayan, W L Brown, R A Lemons
(szerk.). Laser-Solid Interactions and
Transient Thermal Processing of
Materials. Boston, Amerikai Egyesiilt
Allamok, 1982.11 New York: North-
Holland Publishing Company, pp. 69-74.
(MRS Symp. Proc; 13.)

257. Palmstrom C J, Gyulai J, Mayer J:
PHASE-SEPARATION IN INTERACTI-
ONS OF TANTALUM CHROMIUM-
ALLOY ON SI J. VAC. SCIL.TECHNOL
1: pp. 452-454. (1983)

258. P Revesz, J Gyimesi, J Gyulai :
Formation of titanium silicide at atmos-
pheric pressure In: S Mahajan, J W
Corbett (szerk.) Defects in Semiconduc-
tors Il. Hollandia, 1983 pp. 417-421.

259. Lohner T, Mezey G, Kotai E, Paszti
F, Manuaba A, Gyulai J: CHARACTE-
RIZATION OF ION-IMPLANTED
SILICON BY ELLIPSOMETRY AND
CHANNELING Nucl. Instr. Meth. 209:
pp. 615-620. (1983)

260. Krafcsik I, Palmstrom C J, Gyulai J,
Colgan E, Zingu E, Mayer J W :THIN-
FILM INTERACTIONS OF AL AND

AL (CU) ON' W AND TI J.

ELECTROCHEMICAL SOC. 130: p.
C102. (1983)

261. Krafcsik I, Gyulai J, Palmstrom C J,
Mayer J W :INFLUENCE OF CU AS AN
IMPURITY IN AL/TI AND AL/W
THIN-FILM REACTIONS Appl. Phys
Lett.. 43: pp. 1015-1017. (1983)

262. J W Mayer, J Gyulai :Implantation
in Semiconductors pp. 545-575. in
Applied Atomic Collision Physics, Vol.
IV, Ed. S. Datz, Acad. Press, NY (1983)

263. J Gyulai : Rutherford Backscattering
Spectrometry in Modern Problems of
Surface Physics, Ed. 1.J. Lalov, World
Sci. Publ. Co., Singapore, pp. 745-779
(1983)

264. J Gyulai, R Fastow, K Kavanagh, M
O Thompson, C J Palmstrém, C A
Hewett, J W Mayer :Crystallization of
amorphous silicon films by pulsed ion
beam annealing In: MRS Symp. Proc.
Vol. 13. [hidnyz6 varosnév], Amerikai
Egyesiilt Allamok, 1983 pp. 455-460.

265. Hung L S, Gyulai J, Mayer J W, Lau
S S, Nicolet M A: KINETICS OF TISI2
FORMATION BY THIN Tl FILMS ON

Sl J. Appl. Phys.54: pp. 5076-5080.
(1983)

266. Hung L S, Gyulai J, Mayer J W :
ION-INDUCED REACTION OF NI-AU
BILAYERS BOTH ON SI AND ON
SI02 J. Appl. Phys.54: pp. 5750-5754.
(1983)

267. Hung L S, Nastasi M, Gyulai J,
Mayer J W: ION-INDUCED
AMORPHOUS AND CRYSTALLINE
PHASE FORMATION IN AL/NI,

AL/PD, AND AL/PT THIN-FILMS

Appl. Phys Lett.. 42: pp. 672-674. (1983)

268. Fowler D E, Gyulai J, Palmstrom C :
ELECTRON INELASTIC MEAN FREE-



124

PATH (IMFP) IN SINGLE-CRYSTAL
BEO BY RUTHERFORD BACKSCAT-
TERING (RBS) AND AUGER-ELEC-
TRON SPECTROSCOPY (AES) J.
VAC. SCI. TECHNOL A-VACUUM
SURFACES AND FILMS 1: pp. 1021-
1025. (1983)

269. Drozdy G, Lohner T, Revesz P,
Tarnay K, Gyulai J: ION-IMPLANTA-
TION PROCESS MODELING
VACUUM 33: pp. 125-128. (1983)

270. Banki F, Gyimesi J, Gyulai J, Majo-
ros A : Berendezés alkatrészek, eldnydsen
sziliciumlemezek atmoszférikus nyomas
feletti kezelésére Lajstromszam: 182247
esp@cenet link Benyujtas éve: 1980.
Benyujtas szama: 2907/80. Kozzététel
éve: 1983 Benyduijtas helye: Magyarorszag
Szabadalom

1982

271. T Lohner, G Mezey, E Kétai, F
Paszti, A Manuaba, J Gyulai : Characteri-
sation of ion-implanted silicon by
ellipsometry and channeling KFKI
REPORT (105) p. 1. (1982)

272. Peto G, Lohner T, Kanski J, Gyulai
J: INVESTIGATION OF ION-BOM-
BARDED AND ANNEALED SI BY

UPS AND RBS METHODS Nucl. Instr.
Meth. 199:(1-2) pp. 445-449. (1982)

273. Mezey G, Paszti F, Pogany L,
Manuaba A, Fried M, Kotai E, Lohner T,
Pocs L, Gyulai J : Blistering and
exfoliation on gold by 1-3.52 MeV

helium particles: lon implantation into
metals In: Ashworth V, Grant WA, Proc-
ter KPM (szerk.) lon implantation into
metals: proceedings of the 3rd Internatio-
nal conference on modification of surface
properties of metals by ion implantation.
Manchester, Anglia, 1981.06.23-1981.06.
26. Oxford: Pergamon Press, pp. 293-301.

274. Manuaba A, Paszti F, Pogany L,
Fried M, Kotai E, Mezey G, Lohner T,
Lovas I, Pocs L, Gyulai J: COMPARA-
TIVE-STUDY ON
FE32NI36CR14P12B6 METALLIC-
GLASS AND ITS POLYCRYSTA-
LLINE MODIFICATION BOMBAR-
DED BY 2000-KEV HELIUM-IONS
WITH HIGH FLUENCE Nucl. Instr.
Meth. 199:(1-2) pp. 409-419. (1982)

275. Lohner T, Mezey G, Kotai E, Manu-
aba A, Paszti F, Devenyi A, Gyulai J: AN
INVESTIGATION OF ION-BOMBAR-
DED SILICON BY ELLIPSOMETRY
AND CHANNELING EFFECT. Nucl.
Instr. Meth. 199:(1-2) pp. 405-408.
(1982)

276. Khaibullin I B, Shtyrkov E I,
Bayazitov R M, Aganov R A, Lohner T,
Mezey G, Paszti F, Manuaba A, Kotai E,
Gyulai J: SEGREGATION OF IMPURI-
TIES DUE TO PULSED LASER-BEAM
ANNEALING Nucl. Instr. Meth. 199:(1-
2) pp. 397-400. (1982)

277. J Giber, A Solyom, L Bori, J Gyulai:
Modification of the MISR method with
the use of standard elements In: A
Benninghoven, J Giber, J Laszlo, M
Riedel H, W Werner (szerk.) Secondary
ion mass spectrometry, SIMS Il
Proceedings of the Third International
Conference. Budapest, Magyarorszag,
1981 Berlin: Springer, p. 269. (Springer
Series in Chemical Physics; 19.)

278. Gyimesi J, Gyulai J, Schiller R-né,
Szabo |, Valyi G : Eljaras és berendezés
sziliciumoxid, sziliciumnitrid és szilicium
plazmamarasi végpontjanak, valamint
plazmas fororeziszt eltavolitasi végpont-
janak jelzésére Lajstromszam: 180861
esp@cenet link Benyujtas éve: 1979.
Benyujtas szama: MA-3264. Kdzzététel
éve: 1982 Benyujtas helye: Magyarorszag
Szabadalom/



125

279. Drozdy G, Lohner T, Revesz P,
Tarnay K, Gyulai J : lon implantation
process modelling and its verification In:
Microelectronics '82: Proceedings of the
3. Microelectronics Conference of the
Socialist Countries. Siéfok, Magyaror-
szag, pp. 197-200.

280. Czigany |, Gyimesi J, Gyulai J, Ker-
tész |, Révész P : Eljaras aktiv és passziv
aramkori elemeket tartalmaz6 félvezetd
eszkdzok, eldnydsen integralt aramkorék
kialakitasara Lajstromszam: 181023
esp@cenet link Benydjtas éve: 1980.
Benyujtas szama: 496/80. Kozzététel
éve: 1982 Szabadalom/

1981

281. Valyi G, Schiller V, Gyimesi J, Gyu-
lai J : ANALYSIS OF CHEMICAL PRO-

CESSES OF PLASMA-ETCHING THIN

SOLID FILMS 76: pp. 215-219. (1981)

282. T Lohner, G Mezey, E Kotai, A
Manuaba, F Paszti, J Gyulai : Damage
thickness measurements of ionimplanted
Si layers by ellipsometry and channeling
In: M Setvak (szerk.) Proceedings Wor-
king Meeting on lon Implantation in
Semiconductors and other Materials.
Prague, Csehszlovéakia, 1981.11.30-
1981.12.04. pp. 123-124.

283. Paszti F, Mezey G, Kotai E, Lohner
T, Manuaba A, Gyulai J, Pocs L: SUR-
FACE IMPURITY LOSS DURING

MEV N-14(+) ION-BOMBARDMENT
Nucl. Instr. Meth. 182: p. 283-286. (1981)

284. Paszti F, Pogany L, Mezey G, Kotai
E, Manuaba A, Pocs L, Gyulai J, Lohner
T : INVESTIGATIONS ON BLISTE-
RING AND EXFOLIATION IN GOLD

BY 3.52 MEV HELIUM-IONS J. NUCL.
MATERIALS 98:(1-2) pp. 11-17. (1981)

285. Paszti F, Mezey G, Pogany L, Kotai
E, Manuaba A, Pocs L, Lohner T, Gyulai

J, Burger G, Kostka P, Klopfer E : Inves-
tigation of plasma contamination in the
MT-1 tokamak and model experiments on
high energy exfoliation p. A8-a. Proc.
10th European Conf. on Controlled
Fusion and Plasma Physics, Moscow,
Vol. 1, (1981)

286. Mezey G, Matteson S M, Gyulai J :
HIGH-DOSE GE IMPLANTATION

INTO (100) SI Nucl. Instr. Meth. 182: pp.
587-590. (1981)

287. Lohner T, Valyi G, Mezey G, Kotai
E, Gyulai J: THE ROLE OF SURFACE
CLEANING IN THE ELLIPSOMETRIC
STUDIES OF ION-IMPLANTED
SILICON RADIATION EFFECTS 54:
pp. 251-252. (1981)

288. Lohner T, Mezey G, Kotai E, Manu-
aba A, Paszti F, Gyulai J;: Measurement
of the degree of amorphousness by chan-
neling and ellipsometry In: M Setvak
(szerk.) Working meeting on ion implan-
tation in semiconductors and other
materials. Prague, Csehszlovakia, 1981
pp. 125-126.

289. Lohner T, Mezey G, Kotai E, Paszti
F, Kiralyhidi L, Valyi G, Gyulai J :
ELLIPSOMETRIC AND CHANNE-

LING STUDIES ON ION-IMPLANTED
SILICON Nucl. Instr. Meth. 182: pp.
591-594. (1981)

290. Kotai E, Mezey G, Lohner T,
Manuaba A, Paszti F, Gyulai J :
ENHANCED SENSITIVITY AND
DEPTH RESOLUTION OF OXYGEN
DETECTION COMBINING RESO-
NANCE SCATTERING AND TILTED
TARGET METHODS Nucl. Instr. Meth.
180:(2-3) pp. 619-623. (1981)

291. J Gyulai: Recent developments in
and by Rutherford backscattering studies
ACTA PHYSICA HUNGARICA 49: pp.
55-66. (1981)



126

292. J Gyulai: lon-implantation and laser
annealing applied to device technology
In: | A Dobrantu (szerk.) Trends in Phy-
sics Papers presented Conf. of the Euro-
pean Phys. Society. Bucuresti, Romania,
1981 Central Insitute of Physics, p. 863.

293. F Paszti, L Pogany, G Mezey, E
Kétai, A Manuaba, L Pécs, J Gyulai, T
Lohner : Blistering and exfoliation in
gold by 3.52 MeV helium ions KFKI
REPORT (22) p. 1. (1981)

294. Bayazitov RM, RV Aganov, 1B
Khaibullin, EI Shtyrkov, T Lohner, G
Mezey, E Kotai, J Gyulai : Analiz
segregatsii primesi pri lazernom otzhige
In: M Setvak (szerk.) Working meeting
on ion implantation in semiconductors
and other materials. Prague, Csehszlova-
kia, 1981 pp. 53-55.

1980

295. T Lohner, G Mezey, E Koétai, F
Paszti, L Kiralyhidi, G Valyi, J Gyulai:
Ellipsometric and channeling studies on
ion-implanted silicon KFKI REPORT
(64) pp. 1-12. (1980)

296. Revesz P, Farkas G, Gyulai J :
BEHAVIOR OF ANTIMONY ABOVE
SOLID SOLUBILITY IN SILICON
PRODUCED BY IMPLANTATION
AND LASER ANNEALING RADIA-
TION EFFECTS 47: pp. 149-152. (1980)
297. Matteson S, Revesz P, Farkas G,
Gyulai J, Sheng T T : EPITAXIAL
REGROWTH OF AR IMPLANTED
AMORPHOUS SI BY LASER
ANNEALING J. Appl. Phys.51: pp.
2625-2629. (1980)

298. Lewis T Chadderton, J Gyulai, T
Lohner (szerk.) : First International
Conference on lon Beam Modification of
Materials: Radiation Effects, Volume 47,

Issue 1-4, 1980 Budapest, Magyarorszag,
1978.09.04-1978.04.08. Gordon and
Breach, 1980.

299. Kotai E, Nagy T, Meyer O, Gyulai J,
Revesz P, Mezey G, Lohner T, Manuaba
A : Diffusion measurement of implanted
Sh into Si, using SiO2 encapsulation
Rad. Eff. Def. Soluds47:(1-4) pp. 27-29.
(1980).

300. Kolonits VP, E Kotai, Gy Hars, J
Gyulai: The investigation of the oxidation
of tantalum nitride layers by RBS and
AES method and by measuring the
resistance, respectively In: (8th Interna-
tional vacuum congress, 4th international
conference on solid surfaces and 3rd
european conference on surface science.
Cannes, Franciaorszag, 1980.09.22-
1980.09.26. p. 677. (Suppl. Le Vide et les
Couches Minces; 201.)

301. J W Mayer, M -A Nicolet, J Gyulai :
lon Implantation in Semiconductors:
Final Technical Report Submitted to The
National Science Foundation, Washing-
ton, D.C. 20550 and to Institute for Cultu-
ral Relations, Budapest, Hungary, NSF
Grant No. INT78-08779, Principal
investi-gators: J.W. Mayer, M.-A.

Nicolet, and J. Gyulai, June 1, 1978 to
November 30, 1980, Technical Summary
of Research Results (1980)

302. J Gyulai Semiconductor materials
and materials science In: T Siklos, et al
(szerk.) Materials Science and Applica-
tions Budapest: Akadémiai Kiadd, 1980.
p. 124.

303. Gyulai J: RECENT DEVELOP-
MENT IN AND BY RUTHERFORD
BACKSCATTERING STUDIES ACTA
PHYSICA ACADEMIAE SCIENTI-
ARUM HUNGARICAE 49: pp. 55-66.
(1980)



127

304. F Péaszti, G Mezey, E Kotai, T Loh-
ner, A Manuaba, J Gyulai, L Pdcs : Surfa-
ce impurity loss during MeV 14N+ ion
bombardment KFKI REPORT (65) p. 1.
(1980)

305. E Kétai, G Mezey, T Lohner, A
Manuaba, F Péaszti, J Gyulai : Enhanced
sensitivity and depth resolution of oxygen
detection combining resonance scattering
and tilted target methods

KFKI REPORT (66) p. 1. (1980)

1979

306. Somogyi M, Farkasjahnke M, Me-
zey G, Gyulai J. INVESTIGATIONS OF
SURFACE-LAYERS PRODUCED BY
CHEMICAL TREATMENT OF GAP
THIN SOLID FILMS 60: pp. 377-386.
(1979)

307. Mezey G, Kotai E, Nagy T, Lohner
L, Manuaba A, Gyulai J, Deline VR,
Evans CA, Jr, Blatther RJ A COMPARI-
SON OF TECHNIQUES FOR DEPTH
PROFILING OXYGEN IN SILICON
Nucl. Instr. Meth. 167: pp. 279-287.
(1979)

308. Lau S S, Matteson S, Mayer J W,
Revesz P, Gyulai J, Roth J, Sigmon T W,
Cass T: IMPROVEMENT OF CRYS-
TALLINE QUALITY OF EPITAXIAL

SI LAYERS BY ION-IMPLANTATION
TECHNIQUES Appl. Phys Lett.. 34: pp.
76-78. (1979)

309. J Gyulai, P Revesz: lon implantation
induced defects and epitaxial regrowth by
thermal and laser annealing In: Defects
and Radiation Effects in Semiconductors.
Nice, Franciaorszag, 1979.09.11-
1979.09.14. pp. 128-147. (Inst. Phys.
Conf. Ser; 46(1).)

310. Gyulai J:lonimplantacio szilardtes-
tekbe. In: Zawadowski A, Beke D (szerk.)

Diffuzié és implantacio szilardtestekben:
A technolégia alapjai, Budapest:iigye-
temi Kiado, 1979. pp. 280-460.

311. Bogancs J, Gyulai J, Hagy A, Naza-
rovV M, Seres Z, Szabo A. USE OF
THE REACTION B-10 (N,ALPHA) LI-7
TO DETERMINE THE DISTRIBUTION
OF BORON IMPLAN-TED IN SILICON
INSTRUMENTS AND EXPERIMEN-
TAL TECHNIQUES 22: pp. 59-64.
(1979)

1978

312. Tseng W F, Gyulai J, Koji T, Lau S
S, Roth J, Mayer J W:INVESTIGATION
OF DISLOCATIONS BY BACKSCAT-
TERING SPECTRO-METRY AND
TRANSMISSION ELECTRON-MIC-
ROSCOPY. Nucl. Instr. Meth. 149: pp.
615-617. (1978)

313. Suski J, Krynicki J, Rzewuski H,
Gyulai J, Loferski J J: IONIZATION
ENHANCED ANNEALING IN PHOS-
PHORUS IMPLANTED SILICON
RADIATION EFFECTS 35: pp. 13-16.
(1978)

314. Revesz P, Farkas G, Mezey G, Gyu-
lai J: EPITAXIAL REGROWTH OF
EVAPORATED AMORPHOUS SILI-
CON BY A PULSED LASER-BEAM

Appl. Phys Lett. 33: p. 431-433. (1978)

315. P Revesz, Gy Farkas, J Gyulai:

E Rimini (szerk.): Behavior of Sb above
solid solubility produced by laser
annealing In: E Rimini (szerk.)

Proc. Laser Effects on lon Implanted
Semiconductors. Catania, Olaszorszag,
1978 pp. 184-193.

316. Mezey G, Kotai E, Lohner T, Nagy
T, Gyulai J, Manuaba A: IMPROVED
DEPTH RESOLUTION OF CHANNE-
LING MEASUREMENTS IN RUTHER-
FORD BACKSCATTERING BY A



128

DETECTOR TILT Nucl. Instr. Meth.
149: pp. 235-237. (1978)

317. Mezey G, Kotai E, Gyulai J, Lohner
T, Nagy T, Manuaba A: A methodical
innovation to improve the depth resolu-
tion of channeling measurements. In: K
Hohmuth, B Schmidt (szerk.) Procee-
dings of the International Conference lon
Implantation in Semiconductors.

Reinhardsbrunn, NDK, 1977. Rossendorf:

Zentralinstitut fir Kernforschung, pp.
433-442. (ZfK-360)

318. J Gyulai

Review how Rutherford backscattering
helped solid state physics In: K Hohmuth,
B Schmidt (szerk.) Proceedings of the
International Conference lon Implantation
in Semiconductors. Reinhardsbrunn,
NDK, 1977 Rossendorf: Zentralinstitut
fur K ernforschung, p. 423. (ZfK-360)

319. J Bogancs, J Gyulai, A Nagy, V M
Nazarov, A Szabd, Z Seres: Utilization of
thermal neutron beams to investigate
distributions of boron atoms in materials
Joint Inst. Nucl. Res., Dubna, P3-11816
(1978)

320. Gyulai J: Rutherford visszaszéras
alkalmazasa ionimplantalt és vékonyréte-
gekre

80 p. 1978. (MTA Doktora)
Disszertacié/MTA Doktora/Tudomanyos

321. G P (Gyulai J.): Campus a
Casabianda KYRN, le magazine de la
Corse, No 91, Nov. 1978, p. 33 (1978)
Riport GyJ-vel

322. Bogancs J, Gyulai J, Nagy A, Szabo
A, Zanati T: APPLICATION OF NUC-
LEAR-REACTION B-10(N,ALPHA)LI-

7 FOR SOLVING SEVERAL TECH-
NICAL AND SCIENTIFIC PROBLEMS
RADIOCHEMICAL AND RADIOANA-
LYTICAL LETTERS 32: pp. 71-82.
(1978)

1977

323. Ya Bogancs, J Gyulai, A NAgy, V

M Nazarov, Z Seres, A Szabo
Ispolzovanie reaktsii 10B(n, )7Li dla
opredeleniya raspledeleniya atomov bora
v kremnii OlYal P3-10777 (1977)

324. Nagy A Z, Bogancs J, Gyulai J,
Csoke A, Nazarov V, Seres Z, Szabo A,
Yazvitsky Y: DETERMINATION OF
BORON RANGE DISTRIBUTION IN
ION-IMPLANTED SILICON BY B-
10(N,ALPHA)LI-7 REACTION
JOURNAL OF RADIOANALYTICAL
CHEMISTRY 38: pp. 19-27. (1977)

325. Mezey G, Nagy T, Lohner T, Kotai
E, Manuaba A, Gyulai J: Surface layer
analysis by Rutherford scattering, 1ZO-
TOPTECHNIKA 20: pp. 358-362. (1977)

326. Mezey G, Nagy T, Gyulai J, Kotai E,
Lohner T, Somogyi M: SUBSTOICHIO-
METRIC NATIVE OXIDE LAYERS

ON GAP STUDIED BY HE-4+ BACK-
SCATTERING THIN SOLID FILMS 43:
pp. L23-L26. (1977)

327. Lohner T, G Mezey, E Kotai, T
Nagy, A Manuaba, J Gyulai. Determina-
tion of surface oxygen content by
resonant backscattering IZOTOPTECH-
NIKA 20: pp. 368-372. (1977)

328. J Gyulai: lon implantation

In: T Siklos, et al (szerk.)

Selected Topics of Research of Solid
State in Hungary Budapest: Akadémiai
Kiado, 1977. p. 124.

329. | P Akimchenko, V V Krasno-
pevtsev, Yu V Milyutin, V S Vavilov, J
Gyulai, G Mezey, T Nagy: He backscatte-
ring and infrared absorption studies of
natural diamond containing (a) High
concentration of implanted silicon



129

In: Int. Conf. Rad. effects on Solids. Dub-
rovnik, Jugoszlavia, 1976. p. 354.
(Inst. of Physics Conf. Series; 31.)

330. Gyimesi J, Gyulai J, Méhn M, Motal
Gy, Zanati T:Eljaras IG-FET tranziszto-
rok eldallitasara . Lajstromszam: 170805
esp@cenet link. Benyujtas éve: 1974.
Benyujtas szama: EE-2294.

Kozzététel éve: 1977

Benyujtas helye: Magyarorszag

331. G Mezey, M Somogyi, C A Evans, T
Nagy, J Gyulai: Native oxide studies on
the surface of semiconductors. In: Proc.
7th Int. Vac. Congress. Vienna, Ausztria,
1977. p. 751.

332. G Mezey, T Nagy, J Gyulai, E Kotai,
A Manuaba, T Lohner, J W Mayer
Enhanced and inhibited oxidation of
implanted silicon. In: F Chernow, J A
Borders, D K Brice (szerk.) lon
Implantation in Semiconductors: 5th
International Conference on lon
Implantation in Semiconductors and
Other Materials. Boulder, Amerikai
Egyesilt Allamok, 1976 New York:
Plenum Press, pp. 49-56.

1976

333. Suski J, Krynicki J, Rzewuski H,
Gyulai J: IONIZATION ENHANCED
ANNEALING IN P AND AS
IMPLANTED SI LAYERS RADIATION
EFFECTS 30: pp. 125-126. (1976)

334. Suski J, Csepregi L, Gyulai J,
Rzewuski H, Werner Z: ELECTRON-
IRRADIATION ASSISTED ANNEA-
LING OF BORON AND PHOSPHORUS
IMPLANTED SILICON LAYERS
RADIATION EFFECTS 29: pp. 137-141.
(1976)

335. Nagy T, G Mezey, E Kotai, J Gyulali,
P Revesz. Lattice location and electrical
behavior of group Il and V elements

implanted into silicon. KFKI REPORT
24: p. 1. (1976)

336. Mezey G, Nagy T, Gyulai J, Kotai E,
Lohner T, Manuaba A: Surface passivati-
on of silicon by implantation. In: B
Navin3ek (szerk.). Physics of lonized
Gases. Dubrovnik, Jugoszlavia,
1976.08.27-1976.09.03. Ljubljana:
Institut Jozef Stefan, pp. 224-227.

337. Mezey G, J Gyulai, T Nagy, E Kotali,
A Manuaba: Enhanced sensitivity of
oxygen detection by the 3.05 MeV (alpha,
alpha) elastic scattering. In: O Meyer, F
Kéappeler, G Linker (szerk.). lon Beam
Surface Layer Analysis: Proceedings of
the International Conference on lon Beam
Analysis. Amsterdam, Hollandia, 1975
Plenum Press, pp. 303-320.

338. Mayer J W, Csepregi L, Gyulai J,
Nagy T, Mezey G, Revesz P, Kotai E
MEV HE BACKSCATTERING ANA-
LYSIS OF ION-IMPLANTED SI -
DRIVE-IN DIFFUSION AND EPI-
TAXIAL REGROWTH THIN SOLID
FILMS 32: pp. 303-306. (1976)

1975

339. Ya Bogancs, J Gyulai, A Nagy, VM
Nazarov, Z Seres, Yu S Yazvitskij: Ispol-
zovanie reaktsii 10B(n, ) dla opredeleniya
raspredeleniya atomov bora v kremnii.
ISOTOPENPRAXIS 11: p. 429. (1975)

340. Muller H, Gyulai J, Chu W K, Ma-
yer J W, Sigmon T W: INFLUENCE OF
AN OXIDIZING ANNEALING AMBI-
ENT ON DISTRIBUTION OF AS, SB,
AND GA IMPLANTED INTO SILICON
JOURNAL OF THE ELECTROCHE-
MICAL SOCIETY 122: pp. 1234-1238.
(1975)

341. Muller H, Gyulai J, Chu W K, Ma-
yer J W, Sigmon T W. INFLUENCE OF
AN OXIDIZING ANNEALING AMBI-



130

ENT ON DISTRIBUTION OF AS, SB,
AND GA IMPLANTED INTO SILI-
CON. JOURNAL OF THE ELECTRO-
CHEMICAL SOCIETY 122: p. C79.
(1975)

342. Muller H, Chu W K, Gyulai J, Ma-
yer J W, Sigmon T W, Cass T R.: CRYS-
TAL ORIENTATION DEPENDENCE

OF RESIDUAL DISORDER IN AS-
IMPLANTED SI. Appl. Phys Lett.. 26:
pp. 292-294. (1975)

343. M Vértesy, L Csepregi, J Gyulai:
Application of ion implantation process to
fabricate microwave diodes. Annual of
Res. Inst. for Telecommunication, Ed. I.
Véradi, Budapest, p.215 (1975)

344. J Suski, J Gyulai, J J Loferski, H
Rzewuski. lonization enhanced annealing
in phosphorus implanted silicon

In: J Gyulai (szerk.). Proc. Int. Conf. lon
Implantation in Semiconductors. Buda-
pest, Magyarorszag, 1975. p. 290.

345. J Gyulai (szerk.)

Proc. Int. Conf. lon Implantation in
Semiconductors. Budapest, Magyaror-
szag, 1975

346. H Miiller, J Gyulai, J W Mayer, F H
Eisen, B Welch: Anodic oxidation and
profile determination of ion implanted
semi-insulating GaAs. In: S Namba
(szerk.). lon Implantation in Semiconduc-
tors: science and technology: proceedings
of the fourth International Conference on
lon Implantation in Semiconductors and
Other Materials. Osaka, Japan, 1974.08
New York: Plenum, pp. 19-23.
(ISBN:030630841X)

347. Gyimesi J, Gyulai J, Motél Gy, Pasz-
tor E, Zanati T: Eljaras nagy eletingsé-

gi uni-és bipolaris félvezetd eszkdzdok
elballitasara ionimplantacioval
Lajstromszam: 167324 esp@cenet link
Benyujtas éve: 1972,

Benyujtas szama: MA-2344.
Kozzététel éve: 1975
Benyujtas helye: Magyarorszag

348. Balazs A, Hermann L, Gyulai J
DETERMINATION OF JUNCTION
DEPTH IN IMPLANTED SILICON BY
PULLED ANODIZATION AND CAPA-
CITANCE-VOLTAGE MEASURE-
MENTS. Phys. Stat. Sol. A-APPLIED
RESEARCH 29: pp. K105-K108. (1975)

1974

349. Ya Bogancs, S Deme, J Gyulai, A
Nagy, V M Nazarov, A Csoke, Yu S Yaz-
vitskij: Ispolzovanie reaktsii 10B(n, )7Li
dla opredeleniya probega ionov implanti-
rovannikh v kremnii OlYal 014-8295
(1974)

350. Vera Schiller, P Keresztes, T
Mohacsy, J Gyulai: Probori na ionno-
vhedrenniikh MOP-tranzistorakh In: Proc.
Int. Conf. lon Implantation in semicon-
ductors. Lublin, Lengyelorszag, 197. p.
508.

351. P Revesz, A A Kukharskij, J Gyulai
Issledovanie svojstv ionno-vnedrenniikh
sloev kremniya metodami infrakrasnoj
spektroskopii. In: Proc. Int. Conf. lon
Implantation in semiconductors. Lublin,
Lengyelorszag, 1974 p. 344.

352. P Keresztes, T Mohacsy, A Hege-
dus, J Gyulai: Elektricheskie svojstva
ionno-vnedrenniikh p-n i n-p perekhodov
In: Proc. Int. Conf. lon Implantation in
semiconductors. Lublin, Lengyelorszag,
1974. p. 517.

353. Nagy T, G Mezey, E Kotai, J Gyulai
Issledovanie narushenij reshetki i
polozhenie vnedrenniikh atomov As, Sb i
Ga v kristallicheskoj reshetke kremniya v
zavisimosti ot temperaturi otzhiga i
plotnosti toka vnedrenniikh ionov,



131

In: Proc. Int. Conf. lon Implantation in
semiconductors. Lublin, Lengyelorszag,
1974. pp. 73-79.

354. J Suski, L Csepregi, J Gyulai, H
Rzewuski, Z Werner: The effect of high
energy electron irradiation on the annea-
ling properties of boron and phosphorus
implanted silicon layers In: Proc. Int.
Conf. lon Implantation in semiconduc-
tors. Lublin, Lengyelorszag, 1974. p. 270.

355. J Gyulai: lon implantation in semi-
conductors. In: Proc. Int. Conf. lon
Implantation in semiconductors. Lublin,
Lengyelorszag, 1974.p. 563.

356. Gyulai J, Csepregi L, Nagy T, Mayer
J W, Muller H: DRIVE-IN DIFFUSION
STUDIES ON ANTIMONY AND GAL-
LIUM IMPLANTED INTO SILICON
VIDE-SCIENCE TECHNIQUE ET
APPLICATIONS 29: pp. 416-418. (1974)

357. Gyulai J, Revesz P, Zsoldos L,
Vertesi G, Gyimesi J: DEFECTS AND
AMORPHIZATION IN ION-IMPLAN-
TED SILICON. ACTA PHYSICAET
CHEMICA 20: pp. 259-266. (1974)

1972

358. J Gyulai, E Pasztor, P Keresztes, L
Csepregi, V V Titov: Vliyanie predvari-
telnoy bombardirovki na svojstva krem-
niya pri ionnom legirovanii. ZfK-236
DAdW, ZfK Rossendorf, p.191 (1972)

1971

359. J Gyulai, O Meyer, R D Pashley, J
W Mayer: Lattice location and dopant
behavior of group Il and VI elements
implanted silicon RADIATION

EFFECTS 7: p. 17. (1971)

360. J Gyulai, N G E Johansson, J W
Mayer, O Meyer, et al: lon implantation
and backscattering and channeling effect

measurements for analysis of semicon-
ductor structures: Final Report

December 1967 -December 1970
AFCRL-71-0087, Electrical Engineering
Department, California Institute of
Technology, Pasadena, 91109, Contract
No. F19628-68-C-0142,

Project No. 5638, Prepared for Air Force
Cambridge Research Laboratories, Air
Force Command, United States Air Force,
Bedford, MA 01730, This Document has
been approved for public release and sale;
its distribution is unlimited, Contract
Monitor: Sven Roosild (1971)

361. J Gyulai, O Meyer, J W Mayer, V
Rodriguez: Evaluation of silicon nitride
layers of various composition by back-
scattering and channeling effect measure-
ments. J. Appl. Phys.42: p. 451. (1971)

362. J Gyulai, J W Mayer, V Rodriguez,
H J Gopen, A'Y C Yu: Alloying behavior
of Au and Au-Ge on GaAs J. Appl.
Phys.42: p. 3578. (1971)

1970

363. O Meyer, J Gyulai, J W Mayer
Analysis of amorphous layers on silicon
by backscattering and channeling effect
measurements. SURFACE SCIENCE 22:
pp. 248-263. (1970)

364. J Gyulai: Energy distribution of traps
in GaP crystals ACTA PHYSICA HUN-
GARICA 29: p. 75. (1970)

365. J Gyulai: Composition of silicon dio-
xide and silicon nitride layers ACTA
PHYSICA ET CHEMICA 16: p. 119.
(1970)

366. J Gyulai, | Mitchell, V Rodriguez, J
W Mayer: Analysis of thin surface films
and impurity profiles by backscattering

and channeling of MeV helium ions



132

Proc. Conf. Phys. Chem. of Semiconduc-
tor Heterojunction and Layer Structures,
Budapest, p. V-293 (1970)

367. J Gyulai, O Meyer, J W Mayer, V,
Rodriguez: Analysis of silicon nitride
layers on silicon by backscattering and
channeling effect measurements

Appl. Phys Lett.. 16: p. 232. (1970)

368. J Gyulai, O Meyer, J W Mayer
Analysis of oxide layers on silicon and
enhanced oxide growth on implanted
silicon samples.BULLETIN OF THE
AMERICAN PHYSICAL SOCIETY Il
p. 1160. (1970)

369. | Hevesi, A Sili, J Gyulai: Contact
potential difference measurements on
(010) surface of vanadium pentoxide
ACTA PHYSICA HUNGARICA 29:

pp. 79-83. (1970)

370. Gyulai J, W Mayer, | Mitchell, V
Rodriguez: Outdiffusion through silicon
oxide and silicon nitride layers on gallium
arsenide. Appl. Phys Lett. 17: p. 332.
(1970)

1969

371. L Michailovits, J Gyulai, J Jarai:
Surface recombination velocity measu-
rements on surfaces of n-type germanium
subjected to various gas cycles. ACTA
PHYSICA ET CHEMICA 15: pp. 95-98.
(1969)

372. Gyulai J: Fotoelektromos vizsgala-
tok GaP és GaAs-P vegyes kristalyokon.
120 p. 1969. (Kandidatusi disszertacio)

373. A sili, | Hevesi, J Gyulai: Field
effect relaxation of contact potential
difference between stabilized vanadium
pentoxide crystal and platinum surface
ACTA PHYSICA ET CHEMICA 15:

pp. 99-102. (1969)

1968

374. J Gyulai: Induced impurity break-
down oscillations and observation of traps
lying higher than the indirect band edge
in GaP. Phys. Stat. Sol. 29: pp. K85-K88.
(1968)

1967

375. J Gyulai, E Rauscher, L Michailovits
Surface recombination measurements of
Ge Electrolyte interfaces. In: Symp. on
Test Methods and Meas. of Semicond.
Devices. Budapest, Magyarorszag, 1967
.pp. 506/1-7.

376. J Gyulai, L Michailovits, Eve
Rauscher: Improved Flying Spot Method
for determination of surface recombina-
tion velocity in semiconductors ACTA
PHYSICA ET CHEMICA 3: pp. 99-102.
(1967)

377. J Gyulai, J Jarai: Electric and photo-
electric investigations on GaP single crys-
tals. ACTA PHYSICA ET CHEMI-CA

16: p. 21. (1967)

378. J Gyulai, V K Subashiev, G A
Chalikyan:Anomalous photoconductivity
of GaP crystals.ACTA PHYSICAET
CHEMICA 13: pp. 25-37. (1967)

1966

379. J Gyulai, V K Subashiev, G A
Chalikyan: On the mechanism of
photoconductivity in highresistivity GaP
Phys. Stat. Sol. 17: pp. K49-K51. (1966)
Folydiratcikk/Szakcikk/Tudomanyos

1965

380. V K Subashiev, J Gyulai, G A
Chalikyan: Eksitonnoe pogloshenie i
fotoprovodimost v fosfide gallija
Proc. Conf. on photoconductivity,
Odessa, p. 96 (1965)



133

1964

381. Gyulai J: Mikroelektronikai kutatas-
fejlesztés. Hiradastechnika, 35, p. 395
(1964).

1962

382. L Gombay, J Gyulai, J Kispéter, J
Lang: Uber die elektrischen Eigenschaf-
ten von bromierten Selen mit Tallium-
Zusatz .ACTA PHYSICA ET CHEMICA
8: pp. 30-45. (1962)

1960

383. J Gyulai: On the simultaneous
determination of lifetime and surface
recombination velocity of injected
carriers in semicon-ductors by the Flying.
Spot Method,

ACTA PHYSICA HUNGARICA 12:

pp. 167-170. (1960)

384. J Gyulai, J Lang: Measurement of
diffusivity, lifetime and surface recombi-
nation velocity in semiconductors by the
Flying Spot Method. ACTA PHYSICA
ET CHEMICA 6: pp. 23-32. (1960)

385. Gyulai J: Szilicium és germanium
kristalyok néhany tulajdonsaganak meg-
hatarozasa 65 p. 1960. (Egyetemi doktor)

1958

386. L Gombay, J Gyulai, | Hevesi:
Herstellung von gepressten Photoelemen-
ten aus CdS-Pulver ACTA PHYSICA ET
CHEMICA 4: pp. 30-34. (1958)

1957

387. L Gombay, J Gyulai, J Lang

Uber die Bestimmung der Konzentration
und der Ladungstrager in gemischten
Halbleitern . ACTA PHYSICA HUN-
GARICA 8: pp. 203-209. (1957)

388. J | Horvath, J Gyulai

Ergéanzung zu unserer Arbeit ,Uber die
Erhaltungssatze des elektromagnetischen
Feldes in bewegten Dielektriken”

ACTA PHYSICA ET CHEMICA 3:

pp. 33-34. (1957)

1956

389. J | Horvath, J Gyulai: Uber die
Erhaltungssatze des elektromagnetischen
Feldes in bewegten Dielektriken ACTA
PHYSICA ET CHEMICA 2: pp. 39-48.
(1956)



134

Fuggelék
Valogatott dokumentumok
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Eletiink at- és megélése soran hihetetlen mennyistediumentum”halmozaédik fel.
Ezekkel ugy vagyunk, mint Nagymamaink a gombokkaglyeket nagy hétfes
Uvegekben gjjtenek! De Nekik is mindig voltak kedvenc gombijaikgt ahogyan
nekunk is olyan dokumentumaink, amelyek#tésie életink egy-egy dromteli sza-
kasza, annak részleteiben elevenedik meg bennénlekk/alogass a ,, Te gombja-
id” kozott!

Talan meglep, hogy milyen dokumentumokat valogattdnme a Fuggelékbe. Bis
sorban azokat, amelyek a riportkétet mondanival@jatasztjak ala, adnak egy-két
dolognak hangsulyt. Meg azokat, amelyekre kulondseszke vagyok, vagy olyan
események tanui, vagy segitettek abban, hogy bajplgond ellenére — boldog és a
vildggal elégedett, 6nmagaval azonban kritikus ekdéreg élhessem az életet. Ebben
a csaladi életiink kiegyensulyozottsaga, a munkaktkas, hazai és kilfoldi baratok-
kal val6 meleg kapcsolatok adtédk az alaphangot.keggmen meg tudom szamolni
azokat az embereket, akiknek az ellenszenveét #tkeiselnem. Ez volt a doku-
mentum-valogatas masodik szempontja.

A varosom lokalpatriéta szeretete megalmodtatta a &g sem megvalosult to-
megkdzlekedést!
A rajzflizetem keletkezésének pontos évszamat nmaéllgdedi, de a vasarhelyi Hor-
thy Miklés Ut mar Ady Endre Ut, az Andrassy Ut mégn Sztalin Ut.
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A gyermeki képzelet
villamoséanak forduldja
és elektromos ajtaja

MERLEG hitelesitette
a bedobott 20 fillé-
rest, amellyel elérheté
volt a vart cukorka!

Minden gyermek al-
modott a cukorkarol!
En is, de én terveztem
hozza egy adagol6 au-

tomatat is!
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Ekkor (1951 februar) még Goldmann Jozsef voltam zezszersi életcéllal
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Cserkészigazolvdnyom, mint a 111. Brcsapat utolsé csapattitkara, aki a csa-
pat irattarat megérizve azt 1990-ben atadta a volt iskoldja, a BethieGabor
Gimnazium konyvtaranak megérzésre

Nyilvanos
szerepléseimet
azonban mar

1946-ban
megkezdtem

az Osvath
Béla féle szin-
hazban Gom-
bos Katival és

Palival
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Rendszeresen karcolok tojasokit f
leg a munkatarsaimnak. Mindig ve-
zérmotivummal2000-bena Keresz-
ténység 2000. és a Magyar Kirdlysag
1000. évfordul6jara gondoltam.

2011-benaz intézetek atszervezése
miatt aggodva az ismert ,eggyel
kevesebb székre |gild” jatékat kar-
coltam!

Bliszkén marad gondolataimban tébb
munkatarsam tojas-¢jteménye.

A Fészek-
Klubban” 2007
majusaban rende-

zett szeréi est
DVD-jének cim-
lapjarol
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Természetesen bliszke vagyok az allami és akadkimiaietéseimre is, ide azon-
ban néhany nagyon varatlanul ért kitlintetés doktumneait emelem Ki.
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Orémmel tolt el, hogy mar az elé kiosztasnal sorra keriilhettem

70. sziletésnapom ajandéka: Vasarhelyen diszpolgihettem



Az NSF ezen kutatasi jelentés
alapjan az akkor legsikeresebb
csereprogramjanak nyilvanitot-
ta a Caltech-KFKI ionimplanta-

cios projektjét
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A sikeres Caltech —évtized
néhany szivet melengét
emléke
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Szivet melengat adalékok a 70-ikre — a felé egy 300 mm-es sziliciumon!



144




145

A Felsboktatasi és Tudomanyos
Tanacs (FTT) tagjaként végzett
munkam &llomésai
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Az International Union for Pure and Applied Physics(IUPAP) alelnkeként
vezettem a Physics for Development bizottsagot

A Kérpétaljai kapcsolatépitésért
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PRIZE
CERTIFICATE

N

of the Joint Institute
for Nuclear Research

EMRS Executive Council tagjaként
dolgoztam 2012-ig

A nanotechnolégiahoz vezétka-
land emléke

ON JANUARY 15, 1998, THE SCIENTIFIC COUNCIL
OF THE JOINT INSTITUTE FOR NUCLEAR RESEARCH
AWARDED

THE SECOND PRIZE
OF THE JOINT INSTITUTE
FOR NUCLEAR RESEARCH

to

Jozsef GYULAI

FOR THE WORK «ROLE OF IONIZING AND NUCLEAR ENERGY
LOSS OF HEAVY IONS ON THE DEFECT STRUCTURE FORMATION
IN NONMETALLIC CRYSTALS»

W%A,N.Slssa}uan

Ts.Vylov

Dubna
January 15, 1998
Ne 2430
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Széchenyi Tarsasag dijat Palinkas Jozsef, az MTA elnoke adta at — kozépiitt
Rubovszky Andras, a Széchenyi Tarsasag fétitkara

A diszdoktori oklevél atvétele a Miskolci Egyetem Rektoratdl, Patké Gyula pro-
fesszortarsamtol
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Fuggelék

Wales és Magyarorszag
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Az angol nyelvteriileten bolyongva meglehetosen sokszinii angol nyelvvel taldlkoz-
hattal az ,, Amerikan English”-t6l a , British English”’-ig! Mint emlitetted volt,
Arany Janos:” Wales-i bardok” kolteményét leforditottad. Melyik angolra?

Talan Wales-i nyelvre kellett volna. Bar késobb megtudtam, hogy 1étezik ilyen for-
ditas is. Eirug Davies-r6l, a Wales-i patriotarol mar irtam. O egyszer megkért, hogy

forditsam le neki Arany Janos: Wales-i bardok balladajat. Ime:

Janos ARANY: THE BARDS OF WALES

Paces King Edward of England

on his royal grey:

"Let us see", says he, "the Wales
Province,

how much it can weigh."

"Are there rivers and fertile soil?
grass thick on pasture heights?
Did the rebels' blood any good?
Made it more fertile and right?"

"Is the folk content and glad,
that God-given good folk,

as I'd like him to be,

like their cattle in the yoke?"

"Yes, Sire, Wales is really
precious diamond on your crown,
where good soil, rivers

hills and valleys are all around.

And the folk is content and glad,
that God-given good folk, Sire.
Their huts are dead silent,

as are the graves all here."

Paces King Edward of England
on his royal grey:

Silent province, where he went
and muteness all the way.

It's called Montgomery, the castle,

for the overnight,
It was count Montgomery himself,
entertaining king and knights.

Games and fish and delicacies
appealing to mouth and eye,
hundreds hustling servants around
to watch is just a try.

All, what this fertile land

can bring as foods,

and all the wine from overseas
are here with all the goods.

"Hey, Squires! I need someone,
to say a toast with my drink!
Hey, Squires, you Welsh hounds,
don't you welcome the King?"

"I see here games, fish and delicacies
appealing to mouth and eyes,

But are all deep in their soul

devils all the knights?"

"You, Squires, disgraceful hounds!
Should not live long Edward?
Where's a man, who recites my deeds,
where’s a Welshian bard?"

The guests, the nobles of Wales

look on each other and gaze,

the horror like rage turns pale

on their startled face.



No words, no sound,

no respiration heard,

when from behind, a grey Welsh bard
says a relieving word.

"Here is, King, a man", says the aged,
"who'll your deeds recite."

Arms clatter, dying men rattle,

when he hits the harp.

"Arms clatter, dying men rattle,
sun sets in bloody seas,

beasts of the night gather to smell:
King, here are your deeds.

Slaughtered our folk lies

in pile, like shocks of wheat,

crying are those who search for lives:
King, here are your deeds!"

"Take him to stake! The song is
rough!"

Cruelly orders Edward.

"We need a milder song today!"

And enters a younger bard.

"Soft evening breeze

raises from Milford Bay,
lament of virgins is mixed in it
and widows' complaint.

Don't give birth to slaves, virgin,
you, mother, don't let them suck!"
And he arrived in time the stake

to catch up the first at the royal buck.

But here comes a brave

and uncalled a third,

new songs on his lute

and with hurting words.

"All the best died in battle

don't you hear, Edward?

You shan't find one, who prais's
your name, not a one Welsh bard.
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Their names still sound on the lute,
Listen, you Edward:

curse on your head are all the songs
sung by a Welsh bard."

"That's a lie!", orders

the king, horribly to the guards:
to the stake, who's against,

all the Welshian bards.

Servants rush over the land
with the order to carry.

So it happened the famous
repast of count Montgomery.

So, races King Edward of England
on his royal grey:

Stakes around him in Wales Province
and mourning all the day.

Five hundred Welsh bards went
singing into fire grave,

but none could shout, not at once,
"Long live Edward, the brave!"

"Hey, what's this sound, this song
on London's street tonight?

I'll order the Lord Mayor hung,

if disturbed by any kind!"

"Silence, Sire, no rustle at all,

to rest went even the flies."

"Who says a word", the Lord Mayor
says,

"immediately dies!"

"Hey, bring flute, lute and all
trumpets, loud instruments,

I still hear those cursing songs
from Montgomery's nest!"

But over songs, flutes and drums
and alarming drums dingdong,
Five hundred sings aloud

the martyrs' glory song.
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came by their information and above all, what caused them to
respond, and indeed, to what extent did the Welsh nation
respond and show sympathy with Hungary in her struggle for
independence from Austria in the years 1849-52. This Welsh
movement of sympathy with Hungary and its place in the
development of Welsh public opinion, and of political tradition
in Wales will be my central theme tonight. Of the impact of
Wales on Hungary, my information. is slighter, but that lies in
the very mature of things. Yet there are certain episodes in
Hungarian history too which indicate the existence of Wales and
its linguistic apartness was not unknown there, and that in
Hungary, as in Wales, some people felt an interest in what they
deemed common problems. I shall deal with these towards the
end of my paper; they continue in our own day although they
began even before Welsh interest in Hungary had been stirred.

Although no detailed account of the Welsh movement of
sympathy with Hungary exists, the fact has often been
acknowledged in general by historians of nineteenth century
Wales, their references being mainly to Gwilym Hiraethog’s
editorials in Y7 dmserau.* Some have seen in it no more than the
enthusiasm widely shown throughout Britain by liberals and
radicals,* while on the other hand, Mr Gwenallt Jones has drawn
attention to the part played by A. J. Johnes in the movement
in Wales and suggested that he was moved. by nationalist motives.®
Thus in addition to the questions already raised we must also
bear in mind ‘whether this sympathy was merely the extension
of the general British liberal movement, or an early manifestation
of Welsh nationalism, or whether there is not a middle position
we can and should take up, and one more suited in fact to the
fluidity of opinion, emotion and indeed of society, in mid-
nineteenth century Wales.

This was the first time that the claim was made, in the name
of the Welsh people, that they sympathized with a nation
struggling to be free, It had been a British tradition since the
Napoleonic wars, but the Welsh people had not been noticeably
stirred during the war of Greek independence; a poem in Seren
Gomer, an article or two in the Anglican magazines of the time

'R, T. Jenkins, ‘The development of Welsh Nationalism’, The
Sociological Review, Vol. xxvii (1935); D. Williams, Modern 'Walss
(1950), p. 274.

*R. Coupland, Welsh and Scottish Nationalism (1954), p. 168; Alun
Dayies, * Cenedlactholdeb yn Ewrop a Chymru yn 'y bedwaredd gantit
ar bymtheg’, Efrydiau Athronyddol, XXVII (1964, . 18,

. Rhagair i Detholiad o Ryddidith Gymraeg R. J. Derfel (1945),
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was perhaps all that could be expected from a country ill-equipped
with schools to supply the classical education on which the
Philhellenism of the time was so largely based. There was no
outcry in the Principality in 1831 against Polish suffering either;
apart from a few democrats in Merthyr, no one really felt it
was their business. There was some sympathy with O’Connell’s
campaign in Ireland on liberal grounds, but there was little general
identification with the Irish nation in this period, partly because
of the Irish devotion to the Roman Church and partly because
the Welsh disapproved of the way of life of the Irish immigrants
they knew. Great changes, however, took place in Wales between
1832 and 1848, Increasing industrialization and better com-
munications made the populace more open to new influences.
Several political lessons were learnt in connexion with the Reform
Bill, Chartism, the Rebecca riots, and the Repeal of the Corn
Laws. Increasing literacy was accompanied by a greater stress
by the nation’s leaders on the need for education, and to them
the adverse report on education in 1847 was a crushing blow,
slighting them where they most wished to excel. This, *the
treachery of the Blue Books’, was the topic still preoccupyin;
the Welsh Press when news began to arrive of the wave of
revolutions on the Continent in the Spring of 1848. The Reports
had left a sense of injustice and even stirred for a while the
latent antagonism of the Welsh towards the English since the
Commissioners had been Englishmen, and had denigrated Non-
conformity and laimed the Welsh 1 a hind to
progress. This was the climate of thought and emotion which
made the Welsh people more ready to sympathize with Hungary
than with other nations in the past. But in addition the particular
appeal of the Hungarian cause, and of its leader, played its vital
part.

Hungary was a kingdom within the Habsburg Empire with
special privileges of its own, privileges jealously guarded against
Austria’s tendency to centralization and Germanization. The
collapse of Metternich’s system in March 1848 gave the Magyars
the opportunity to push a programme of radical reforms through
their parliament. By September 1848 Lajos Kossuth had emerged
at the head of the de facto government. He was a man of fine
presence and a great orator, and through his gifts as a publicist
he had a reputation in the West — in Britain, France and
America — as a great liberal. But Hungary was itself a multi-
national, polyglot state, and to the non-Magyar  speaking
population — Croats, Slovaks, Slovenes, Serbs and Rumanians —
Kossuth appeared more as a Magyar nationalist than a liberal.
They now resisted his attempts at Magyarization, by force of
arms and received help from the imperial government in Vienna.
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But the liberals in the West, knowing little or nothing of these
submerged peoples, but well aware of Austria’s traditional policy
of dividing in order to rule, accepted Kossuth’s view of the
situation, that he, a liberal Hungarian, was fighting for his
country’s rights against Austrian tyranny. The successful resistance
of the Hungarians increased the admiration for their cause. In
April 1849 Kossuth declared the Habsburgs deposed in Hungary
and himself Governor. The young emperor, Francis Joseph, then
invited the Russian Czar to help him restore order in Hungary,
which Nicholas gladly did, especially as some of his Polish
subjects had been lending Kossuth a hand. By mid-August 1849,
though only after severe fighting, Hungarian resistance was at an
end. Kossuth and a large number of Hungarians and Poles fled
into Turkish territory, but those who remained behind were most
severely dealt with by the Austrians. The hanging of thirteen
generals, the public flogging of women, and the execution of
Batthyany the moderate ex-Premier, sentences carried out at the
instigation of General Haynau, had a tremendous effect on public
opinion in the West. While Hungary was subjected to the
centralizing policy of an Austrian Empire in which revolution had
now been crushed, Kossuth and his companions made the long
journey through the Sultan’s European dominions to Kutayah
in Asia Minor, where they remained in captivity until September
1851.

These events were graphically described in the liberal Press in
the West, and appeals were made to the governments to take
active steps to save Hungary. But, disapprove though he might
of the ways of autocracy, Lord Palmerston, the British Foreign
Secretary, had no wish to see Austria seriously weakened as a
great Power; he did not recognize Hungarian independence, nor
give any encouragement to Kossuth’s many approaches, both
before and after the outbreak of hostilities. This was realized by
Kossuth’s last but chief emissary to Britain, Ferenc Pulszky,
Under-Secretary for Finance and a highly skilled journalist. Soon
after his arrival in England in March 1849 he decided to
concentrate on the British public rather than on the government,
and the British movement of sympathy with Hungary was in
great measure the work of this man. By June he had gathered
around him a small group of English writers,* meeting weekly to

¢Among them were J. M. Kemble, the historian, Vipan, the
archaeologist, F. W. Newman, brother of the Cardinal, Toulmin Smith,
a barrister, C. H. Henningsen, a journalist on the Daily News, and J. E.
Taylor, the publisher. See Pulszky’s Memoirs Meine Zeit mein Leben
(Pressburg_1880), Vols. 2 and 3. Also an article by Dénes J4nossy,

¢ Great Britain and Kossuth’ in Archivum Europae Centro-Orientalis
(Budapesth 1937).
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Even before Kossuth had actually arrived in this country the
Carnarvon and Denbigh Herald and Yr Amserau began agitating
for another meeting in Wales, with Kossuth himself as chief
speaker. So while his progress through England was being
«ecstatically reported in the Welsh Press of south, now, as well
as of north Wales, Dr. Charles sent him an invitation to
address a meeting at Bangor while staying as his guest. But in
November Kossuth declined the invitation, as he must so soon
leave for America, but he expressed his appreciation of the
 Patriotic feeling so strongly manifested in different parts of the
Principality *.

In England in the autumn of 1851 there was an outpouring of
«cheap volumes on Hungary and Kossuth. In January 1852 a life
of Kossuth appeared in Welsh, — Hanes Kossuth, Llywydd
Hungari, — price six-p printed by d at Bala, and
«carrying a dedication by the publisk Davies and F S
to ¢ the patriotic gentleman Arthur James Johnes, for his faithful-
ness and enthusiasm in the case of the oppressed nation of
‘Hungary and also for his patronage and defence of Wales, Welsh-
men and the Welsh language’. In addition to the biographical
sketch of the Magyar hero and the thrilling tale of his wife’s
-escape to join him in exile, with excerpts from his speeches, the
book also contained some of the poetical effusions produced by
the movement of sympathy at local eisteddfodau and in the
various magazines.

David Rees, Llanelli, who had never been more than luke-warm
in his interest in Kossuth, expressed relief when he had gone to
America, ‘ for our English friends have been rather childish about
‘him *,** When reports came from America of Kossuth’s open bid
there for money to re-open the Hungarian struggle, SR. too
confessed that there was  perhaps more of the religion of the Old
Testament than the New in him** The M.P. for Anglesey, Sir
Richard Bulkeley, in moving the address answering the Speech
from the Throne, made an open attack on Kossuth and his war-
‘mongering supporters, and even the Carnarvon Herald, while
finding Sir Richard’s remarks ©inappropriate’, agreed that it
‘would be preposterous to go to war for the sake of Hungary.

Did Judge Johnes remain an unrepentant adherent of the
Hungarian cause? Despite one adverse reference to Kossuth in
his correspondence in 1853, I believe he still felt the Hungarian
.cause merited continued support.?* As for Hiraethog, not one

Y Diwygiwr, January 1852.

2 Cronicl, January 1852.

* See Letter 67 in ‘ The [Letters of A. J. Johnes’, N.L.W.]J. X, 4 (1958),
®. 351 and my comment on p. 236.
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wage a journalistic campaign for the Hungarian cause. Soon they
were contributing regularly to fourteen newspapers and reviews,
the Daily News being the most enthusiastic of them, thus
quietening the doubts of the Cobdenite radicals who disliked the
use of military force — but they made no headway against The
Times and The Quarterly Review, which reflected, accurately
enough, the views of the Opposition, the aristocracy and the
Queen. Pulszky’s Committee also issued notes for the instruction
of speakers at public meetings, and soon the meetings in support
of Hungary could be compared with the great rallies for the
abolition of Slavery and the Repeal of the Corn Laws; they were
especially important as Parliament was not in session at the crucial
time, between 1 August 1849 and 31 January 1850. When no
more news came out of Hungary itself Pulszky concentrated
attention on the exiles in Turkey. As the less celebrated of them
were released the question of their maintenance became acute.
Parliament voted no pensions for them, as they had been done
in the case of the Poles, but Lord Dudley Coutts Stuart, friend
and supporter of the Poles, took up their cause, and appealed
through the Press for subscriptions on their behalf. Another
Committee was formed for this purpose, but Pulszky was able to
use th1§ too as a means of keeping the cause of Hungary before
the British public until the great moment of Kossuth’s release.
He arrived in Southampton on 23 October, 1851. There his

lity and el letely captivated the crowds, and
after a triumphal progress through Winchester he arrived in
London, to be féted with unrestrained enthusiasm. For three
weeks he was the centre of attention of the whole country; a
great meeting at Birmingham was followed by another at
Manchester, and not until he had left for America, as arranged
before he had left Turkey, did the country subside into normality
once more.

This account of the Hungarian affair will have answered in
part some of the questions raised at the beginning. It will have
become clear how nformation about Hungary came within reach
of the Welsh leaders — through the English Press and the efforts
of Pulszky. The nature of that information will also be clear —
it was the picture of Hungary that Kossuth and his friends wished
to convey. If the English leaders accepted it unquestioningly, it
was little wonder that the Welsh dismissal of the Croat case for
example, was so summary. But we have still to see who on the
Welsh side transmitted Pulszky’s information, how they did it,
and also what success met their efforts.

Naturally we turn first to the Press in Wales, and to the
Press both as creator and as reflector of opinion. Indeed we have
to rely on it almost entirely, as the private papers of the
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word of criticism of the Hungarians or their leader ever appeared
in Yr Amserau, and Kossuth’s rare public appearances after his
return from America, were eagerly seized upon and described.
But gradually the place given to the Hungarians in Yr Amserau
was taken up by the topic of American slavery.

To sum up, the movement in Wales was similar to that in
England. The reliance on a common source of information
inevitably led to the same presentation of th§ H_ungqnan situation.
Certainly no Welsh leader had started thinking in terms of a
break-away from England. But there was a specifically Welsh
movement in the north and west of the country in addition to
the general pro-Hungarian feeling expressed by the liberals of the
towns of the Border and the south, and there were dlﬁerenceg
emphasis between the two movements which are worth_noting.
Less attention was paid in the Welsh movement to the Russian
menace than to Austrian cruelty, and there was a greater
insistence on the Christian duty theme, reminding us that their
humanitarianism was rooted in the Bible not in the Enlightenment.
But a still more fundamental distinction must be drawn between
the two movements. While it would be wrong to doubt the
sincerity of the Welsh leaders’ feelings for Hungary, it remains
true that they had another motive as well. It was a means of
demonstrating that the Welsh were no semi-barbarous peasantry
knowing little of the world outside. They were showing this
to the Hungarians, proving it to themselves, but most of all
demonstrating it to the English. They did not push it further
than this. Sir Lewis Namier in an essay on ‘ Human Nature and
Politics> said that *Unconscious promptings combine w-m?
rational thought to give every action its inscrutable components’,
and he even asserted that ‘ what matters most is the underlying
emotions, the music to which ideas are a mere libretto’* On
such a reckoning Gwilym Hiraethog’s response to Kossuth, as
well as that of Arthur Johnes, would rank as more than that of
just British liberalism. ) . ,

Dr. R. T. Jenkins has said that ‘the logic of William Rees’s
championship of oppressed peoples must have ‘been more apparent
to many of his countrymen than to Rees himself *.2* To how many
at that time it is now difficult to tell. Teuan Gwynedd saw in
Kossuth’s Language Laws a proof that ‘great men never belittle
their mother-tongue’, and deplored the fact that there were so
many of shrunken brains’ in Wales who did so.** R. J. Derfel,

22 peysonalities and Powers (1955), p. 4.
* op. cit.
2 Yr Adolygydd, Rhagfyr 1851.



‘who won_the Manchester Welsh Society’s prize for a poem on
Kossuth in 1852, struck a nationalist note, if in a singularly
Pprosaic line —

“Brenhinol ewyllys y genedl sydd gyfraith.™

‘Gwenallt has seen Derfel’s influence on Ceiriog, Mynyddog and
Islwyn, as well as on the now nameless contemporaries who
listened to his sermons and read his prose works. Michael D.
Jones, son of one of the speakers at the Bala meeting, looking
‘back thirty years later on Welsh sympathy with Hungary, saw
Kossuth’s significance as an inspirer of various nationalist move-
ments,*® and on the strength of this Gwenallt states that Kossuth’s
infl on the devel of nationalism in Wales was greater
‘than that of Mazzini or Thomas Davis or Michael Davitt*’ One
is perhaps on safer ground in noting the reactions of those who
«clung to their dual nationality, rejoicing in being both Welsh and
British. Many of them remained alert and responsive to the
appeals of the oppressed in Italy, in Ireland, in Bulgaria, Armenia,
and South Africa in turn, until the expression of sympathy with
small nations became an accepted feature of the Welsh political

diti Its first clear i ion had been in the cause of
Hungary.

‘We have nothing in the way of tangible proof that the people
«of Hungary knew of Welsh sympathy with them, in spite of the
assurances of the exiles at Cerrigydrudion that the names of the
‘Welsh leaders were being blessed on the banks of the Tisza. An
iron curtain cut off Hungary effectively from contacts with the
‘West, first by the military administration, then when the brutality
«ceased, under a régime which aimed at suppressing all traces of
national independence. The news of sympathy for Hungary
:abroad was not likely to be allowed through.

Yet the existence of Wales was not unknown in Hungary.
‘Indeed Pulszky showed an awareness of her problems before he
came to England in 1849. This was revealed during an exchange
of polemics with a Bohemian nobleman, Count Leo Thun, on the
subject of the position of the Slovaks in Hungary. Thun had
written a sympathetic account of the Czech literary revival, in
a pamphlet in German,?* and had sent a copy to Pulszky, already
a well-known publicist, for comment. Pulszky’s reply indicated

2 Rhosyn Meirion (1853).
Y Celt. 7 Mawrth 1890.

a1

oc, cit.
* Uber den gegenwirtigen Zustand der bShmischen Literatur und
ihrer Bedeutung.
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civil servant under the Kossuth regime, but after the
X:Ifasﬁophe returned to a quiet life of teaching in his native dlstnﬁt.
He was deeply concerned with the miserable condition of anlg
country and devoted himself to studies of Magyar literature, !
writing poetry, especially ballads. In 1855 Francis Joseph was ﬂ?
last crowned King of Hungary and to mark the occasxonh I:
Hungarians were asked for a poem in praise of the monarch. b
spite of the offer of a large sum of money no-one complied ‘gned
the request. In 1867 Arany, now Secretary of the revive !
Hungarian Academy, and we]l-kno_wn as q‘lﬁ translator of
: e bt & Woleq BaRdoR xetoing
vas one on the Welsh bards; * Valesi a
*zﬂ;ﬁf in 31 stanzas, how Edward I, in 1277, at Montgomﬁ
castle after having been refused a tribute of song from the W(-:sl
bards, ordered their massacre — five hundred of them f_th to
prevent their corrupting the youth with their glorification Ob 31“
nation’s past, and how thereafter the king was tormented by the
‘memory of his wicked deed. The poem is reminiscent of Gray;
<Bard’ yet different in its emphasis. Mr Neville Mastelimag }())
University College, Swansea, has shown how the story, rel ateh y
Sir John Wynn of Gwydir found its way to Arany through —
probably — Charles Dickens’s Child’s History (37: England, a cop};
of which was in the poet’s library at his death.*> We Amusthacog])
this explanation, much though we might like to mlﬁk that Ocz
Hungarian Calvinist teacher had also been stirred by the rel'g(;]rt A
the sympathy of Welsh Calvinists for his country in its dark hou :
Mr. Masterman offers his English translation and there are al
least two translations into Welsh.* Such a popular poem was
soon translated into German, French and English, but the enemies
of the Magyars saw it could be made to serve their purpose tooé
A Serbian translation was made by Zmaj, and a Pnr?phlrasse of
it made by Curcin during the treason trials in Croatia in ?!(]) X u;
which the name of the Ban of Croatia was substituted for that of
ish king.*
lh;nEggl SOWH d%ly the revolution of 1956 evoked much sympfaﬂl;y
and practical help for the refugees in Wales. An accx)m:; of ﬁ a:
earlier movement of sympathy appeared in Baner ac h”ﬁem
Cymru,®® and a short talk was given on it in the Wels! lome

o 'sh Review, ing 1948, pp. 58-66. B

3 S’fé"éy lsl’);reeuéy%ones Roberts from the French in Y Ford Gron
Vol. 3, No. 1. The other is by my husband from the Hungarian, as ¥
ung\ab‘}}sa}{:g “and Serbia’ by M. Curcin in The Welsh Outlook, May
11 Yok 28 Nowember 1956, by the author, at the editor's request.
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that the only future for any Hungarian Slav whose feeling of
Czech origin developed into hostility towards the Magyar
language, was to emigrate. When Thun persisted in the suggestion
that the Slovaks should have control of their own schools and
the lower levels of the. administration, Pulszky countered with the
claim that the Magyars asked of the Slavs no more than the
English asked of the Welsh and Scottish Highlanders, or the
French of the Bretons; Magyar would not intrude forcibly into
the household circle, though in time this would, of course, follow.
Thun’s final reply tried to dispose of the analogy with Wales and
England. Though the Celts, he contended, unlike the Slavs, had
mever raised themselves to an important cultural life, yet
enlightened Englishmen had not sought to remove Welsh from
use in the churches and schools. He referred to Connop Thirlwall’s
successful mastery of Welsh after becoming Bishop of St. David’s,
and said that ‘in the remote valleys of the Principality > schools
were being raised in which the instruction was in the native
language. Would that the Magyars learned to imitate the spirit
of love which was the basis of the attitude of the English towards
the Celtic inhabitants of Wales!2® (This was of course some years
before the notorious Blue Books!) The reference is most probably
to the Welsh school maintained by ¢ Cymreigyddion y Fenni’, and
whatever Lady Augusta Hall may have thought of Thun’s views
on the Celts there is every probagility that his information about
Wales had come directly or indirectly from her brother-in-law,
Baron Bunsen. He was a regular contributor on British affairs to
the Deutsche Allgemeine Zeitung and gave prominence there to
events in Wales during the years of the Chartist unrest and the
Rebecca riots, and that spaper had a wide circulation in the
Habsburg dominions. It is interesting that Bunsen, who did so
much to promote the influence of German Romanticism in ‘Wales,
not least on A. J. Johnes, also availed himself of the opportunity
to present Wales to the world. One cannot help wondering
whether Pulszky spared a moment’s reflection to the polemics of
1843 when he heard of Welsh sympathy with Hungary in 1849
and 1850.

In this episode it was with the help of two major languages that
information about Wales was conveyed to the inhabitants of
Hungary. Some twenty years later a Hungarian poet’s knowledge
of English enabled him to make the name of Wales familiar to
generations of Magyar schoolchildren. J4nos Arany (1817-1882)

* Thun _ published the correspondence under the title Uber die
Stellung der Slowaken in Ungarn (Prag, 1843). See also R. W. Seton.
‘Watson Racial Problems in Hungary (1908) pp. 85-88 and also his
History of the Czechs and Slovaks (1943), pp. 181-3.
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Egyébként a kiilonféle Wales-i bardok forditasok megtalalhatok a Ponticulus web-
ujsag honlapjan: http://members.iif.hu/visontay/ponticulus/rovatok/limes/walesi.html
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Sziletésnapok, Emlékezetes Napok
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Ahogy mulik az ié, egyre gyakrabban gondolunk gyermekkorunkra, &praknen-
talitasunkra. En, ha nem akartam abbahagyni valaakor a ,csak még ezt....”
kéréssel fordultam szileimhez. Most kéfdeagyok, és ezt sem szeretném abba-
hagyni! Ragadj ki valamit ,korosod¢” életedh amit egy mellékletben 6sszeren-
dezhetink!

Mai utédom, akkor még helyettesem, Barsony Istvagyrtitokban szervezett egy
szimpdéziumot detvenedik sziletésnapomra2003. augusztus 21-ikére.

Kulféldrél azokat a kollégakat hivta meg és jottek el daditségikre, akik a legkd-
zelebbi kollégaim, ill. a vendégprofesszori éleféivb meghivoi voltak. ldrendben
Alekszander A. Kuharszkij (Szt,pétervariibkaki Fiskola) nyitotta meg a sort, aki
a leningradi idszakom idején volt aspirans, akivel a legnagyolitigaggal tudtunk
mindig is beszélgetni. Amerikabdl az akkori Calteshcsapatbol James W. Mayer
(Arizona State Univ.) és Silvanus S. Lau (Universit California at San Diego) és
Otto Meyer (Forschungszentrum Karlsruhe) j6tt énel elkisérte a lanyommal
egyidss fia, William B. Mayer. Bill korabban gyermek-péki volt nekem. ,SS”-t a
felesége Kwai Lin kisérte. Otto Meyerék kiulondsrepet jatszottak akkor, de ké-
s6bb is: két gyermekkoru fiuk is nagystidparataim voltak Pasadenaban, deaz
Susie-juk volt az igazi ,Zs6fi-pétlo” nekem 1969¢heA leghagyobb ,csapat”
ErlangenBl, a Fraunhofer intézetb érkezett: Heiner Ryssel, két helyettese, ma ott
professzorok: Lothar Frey és Lothar Pfitzner, nt&dmunkatérsuk, barataim, tars-
szerdim, a legtobben feleségestil. Véglil, legtavolabikio Takai érkezett, az
Osakai Egyetendt. O mar korabban is szivesen latott volna vendégpsateként,
de csak par évvel kéisb fogadhattam el a hivasét...Mikor az utolsé napokbeag-
tudtam Barsony Pista terveit, megismertem a megiaivdistajat, lattam, hogy a
teljes munkatérsi csapatunk nem is fér be az diikésrembe. Elhataroztam, hogy
nem csak a kulfoldi vendégeket, hanem a szakmaiatsakat is meghivom egy
garden party-ra a lakasunkra. Az sem volt egysfedadat: augusztus 20-a délutan-
estére szolgaltatot talalni egy, azon az estén ggalogosan megkozelitlietitca-
ba... Pedig a terveimnek fontos része volt, hogyraei tizijatékot a kertunkd
élvezzék. A sziletésem tényleges évfordulojan amltAkadémian a szimpozium.
Annak mellékelt misora megtiszteltetés és impozans. A kilféldi veedég veze-
t6im, barataim, kollégaim szélaltak fel, nagysmsr, szellemesen, meghat6 baréat-
sédggal tulozva a szerepemet a k6z6s munkakbantdtdre nagy megtiszteltetés
volt a hazai részvék sora is. Maig meghatdédom, kik €és mennyien jogke&s irtak
ald a lBrkotéses albumot, amely egyik legszebb emlékem: dldifast szamolok
benne. A kllfoldi barataim mellett alairta azt aZ Més a Miszaki, valamint a Fi-
zikai Osztély teljes vezetése, Pungor E(BZAKA), a BME volt és akkori vezeté-
se, a General Electric, az ELTE és a BME, a Szegedomanyegyetem tébb tan-
székének munkatérsai, barataim, kollégaim. LaTe étleted volt, hogy az esemény
képeidl egy valogatast, valamint az ,utols6 sz6” jogamehdott beszédem foliait
csatoljuk a kbnyvhoz...

Szomoru azonban megnézni a képeket, az alairasokat latni, hogy mennyien
eltadvoztak mar kozulik, kozulunk...
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A 70. sziletésnap programflizete
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Az integralt aramkorok gyartasaban forradalmian Uj technoldgiat kidolgozé
Caltech implantacids ,implantaciés-iskoldja” alapito tagjai

A meglepetés szervde és fiszerepbje
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Erlangentél Osakaig

Szentpétervartdl Budapestig
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Munkatarsam, baratom, akit elssként vehettem fel

Szentpétervarott kotott baratsag Korabbi rektoom
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A Magyar Professzorok Erdélyi szarmesu kollegam, baratom
Vilagszovetségének elntke
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Az el gratulalok és megeésitésik az Emlékkdnyvben
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Zavodszky Péter baratom Los Angeles-
Frankfurt dtvonalon 2003 augusztus

20.-an irt koszontd verse.

14

Koszonto

Gyulai Jozsef sziiletésnapjdra
Eljon a hetven, hogyha megéred
s alltad az évek zord viharat
s vissza ha nézel Ujra megéred
azt, ami volt, s ami benne valal.
Fontos a cél, de fontos az Ut is
s fontos a nyom, amit visszahagyal
Fontos a tars és fontos a fészek
Hova az ember visszatalal
Visszatalal, ha jarja a Foldet
Kilhoni tdjak messze sorat,
De tudja az ész és érzi a lélek,
Hogy van haza itt és benne barat
Itt sorakoznak ma rendre a népek
Jenki, japan, orosz, s kbzte a német
Adva koszontbk tarka karat
Itt vagyok én is és fiirkészén nézlek
Itt vagyok én is a régi barat
S mind, amit vartam, s extrapolaltam,
Ugy érzem mara, hogy célba talalt
Hetven év nem sok, ha birja a lélek
s birja a test is a napi strapat
Kivdnom Jdéska, hogy gylirk6zz az Ujra
s vidd diadalra az ,,4j fizikat”
S légy, aki voltal alkoté ember
Kivdnja ezt a régi barat

Zavodszky Péter
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A programfiizet utols6 pontja a ,zarsz@” volt, anetlgekem kellett tartani! Voltam
is bajban, de mit tehettem! Ezt (gy tettem, ahogy&iivetke4 didakon olvashaté!
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El6zetes kerti parti és latvany, 2003. augusztus 20.
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Kaunasi-stéla
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Kedves Joska Baratom! Hogy is van ez? En mindigtugam, hogy a makkegész-
séges emberek a 75. sziletésnapra koncentralriék, @supan egy ,mellék zonge”!
Hallottam viszont, hogy a haromnegyed szazadospségee szdhelyeden, HOd-
mezvasarhelyen kerult sor. Hogyan is volt ez?

A varosom, Lazar Janos polgarmester Ur tervei sizkamolyan vette a hetvenoto-
diket. Meghivtak Palinkas Jozsefet az MTA elnok&drsony Istvant, az intézet
igazgatésagaban az utodomat diszvendégként egy sp@gszi programmal és
fogadassal egybekotott dnnepségre a Varoshazaemingtie. Zavarba éjtpompa
volt. Polgarmester Ur azonban annak is mesterey, imiigent lehet levenni a terhet a
magamféléksl. Marmint azt a terhet, hogy mivel ,szégaltam magt a
tisztosségot”. Polgarmester Ur készipatugyanis valahogy igy hangzott: ,Amikor
Gyulai Jézsef hetvenéves volt és varosunk diszpilgavalasztatott, nem voltunk
kelléen felkészulve annak meglnneplésére. De mér akkataeoztam, hogy a het-
venotddiket meginnepeljik.” Erre én igazan zavgibtam, deé folytatta: ,Hogy
ne ejtsenmit ezzel zavarba, megigérem, hogy legkdzelebb aldgjuk Ginnepelni,
amikor szazéves lesz!”

Ami azonban igazdn zavarba hozott, hogy ajandéikaiptam egy 1526-ban Nirn-
bergben nyomtatott — majdnetsBnyomtatvanyt — amit talan némi célzattal is kap-
tam: a hétdbiinrél, annak megbanasardl szdl a nagyszdtapotban 1§ nyomtat-
vany.

Bevallom, el§ szavam volt a meghatddottsag miatt, hogy ,btegsre atveszem.”
Aztdn megkérdeztem, hogy haldlom esetén a varasekeissza, vagy adhatom
masnak is? ,Adhatod” volt a valasz. Bevallom, ageatélyt arra kivAnom hasznalni,
hogy a nagyszérkonyv az Akadémiaé legyen. A Hétbfin okan hangsulyoznom
kell, hogy nem célzatosan...

Néhany kép bemutatédsa felidézi bennem elndkinknkgd Jozsef meghatéan ked-
ves kbszontését, meg
utdbdom, Barsony
Pista (igy irom) leg-
aldbb annyira kedves
szavait.

A szibhadzam képét
is idevarazsolom -
mert én bizony ott-
hon szilettem, a
Kalvin tér 2-ben.
Szégyen, de nem
emléxem pontosan
melyik el emeleti
lakas volt a mienk —
a kaputdl jobbra,
vagy a balra lée?
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Hdédmezd6vasarhely, Varoshaza Diszterme, 2008. augusztus 21. Lazar Janos
polgarmester és Palinkds Jozsef az MTA elndke
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Fuggelék

1956. november 4. Egy Gyaszindulo torténete
(Emlékpont Mzeum Hodmezdvasarhely)
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A nemzeti tragédia napjan komponalt zenei toredék eredeti kottajat az
Emlékpont Miizeumban helyeztem letétbe — egy poszter részeként lathatoé:

A darab a mellékelt CD-n megtalalhaté Abraham Mariann el6ad4saban
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Gyulai Jozsef:
Jfjan-Eretten-Eltesen”
"hangzo" melléklete

Kozrem Gkodik:
Abraham Mariann (zongora)
Gyulai Jozsef
Helyey L&szl6
Szkordilisz Emilia (oboa)

Zenei szerkeszt 6: Aczél Péter

Zenei kompoziciok

Cim El6add(k) Track-
szam
Dal szdveg nélkil — Kukan Eszter 18. szlletésnapjara, 1951. Szkordilisz- 2
februér 28. Oboa-zongora atirat, 2012. . ,
Abrahdam
Az Osz muzsikdja — el6adva a Zeneszerzési Osztély szerzdi Abraham 10
estjén, Abraham Eva zongora, Szegedi Zenekonzervatorium,
1951. februar
Emlékkényvbe — Kukan Eszter emlékkényve Abraham 14
Rondeau — Gyulai Zséfia szlletésére, 1963. tavasz Abraham 28
Scherzo — az utolsoé "profi" muzsikusként komponalt m{, 1951. Abraham 34
oktéber.
Pastorale — el6adva a Zeneszerzési Osztaly szerz6i estjén, Szkordilisz- 42
Gajodi Sandor hegedii — Abraham Eva zongora, . B
Szegedi Zenekonzervatérium, 1951. februar Abraham
'56.11.4. — a szovjet beavatkozas reggelén, Nagy Imre Abraham 47
beszédének hallatan elkezdett, soha be nem fejezett gyasz-zene
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Proza
Cim Eléadé(k) Track-
szam
A pokol tornaca — hommage & I'humanité Gyulai 4
egy kulénleges szabadulas torténete
Hogyan nem sikerult a filnak h ~ 6ssé valnia, Gyulai 46
Forradalmi napok, 1956-ban
Versek
Cim El6ado(k) Track-
szam
Sziletésnapomra Helyey 6
a huszonnegyedikre
Nagymaros , Gyulai 8
6szi "hangakvarell"
Téli szonett , Gyulai 12
a szegedi Tisza
Legényszobam mottéja Gyulai 16
Oda a legényéletem-r 8l Helyey 18
Honegger Liturgikus szimfénigja Gyulai 20
Szalonnasiités a Tiszaparton, Abraham Mariann, Nagyg ~ yérgy Helyey 22
Séandor, Kukan Eszter, mdg én
Alom a lomha vilag Helyey 24
Vizié Helyey 26
Zs6fi szilletése el6tt
Zs6fihoz Helyey 30
Natasa Gyulai 32
Lazadas, ketten Helyey 36
Leningradban ma délutan Helyey 28
Varlak Helyey 40
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Marxizmus - Leninizmus Esti Egyetemen Gyulai 44
a helyszinen rejtetten, az asztalfiéknak irt
Confiteor Gyulai 49
Epitafium

A nem szerepl 6 track-eken Gyulai Jozsef atvezet 6, magyarazo szovegei hallgathatok meg.
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A Kérdez6 — a Valaszold




A KERDEZO

Toéth Laszlé Debrecenben sziiletett 1946. majus 24-én. A debreceni Mechwart And-
ras gépipari technikumban érettségizett (1964.) és a miskolci Nehézipari Miiszaki
Egyetemen (a mai Miskolci Egyetem jogelddjén) szerzett gépészmérndki oklevelet
(1969.). Mar egyetemi hallgatoként a mechanikai technoldgiai tanszék 6sztondijasa,
végzés utan az MTA nehézgépészeti tanszéki munkakozosség tudomanyos munka-
tarsa, majd a tanszék tudomanyos fomunkatarsa (1978.), docense (1991.), professzo-
ra (1996.). Parhuzamosan a Bay Zoltan Alkalmazott Kutatasi Alapitvany miskolci
székhelyl Logisztikai és Gyartastechnikai Intézetének (1996.) osztalyvezetdje, tu-
domanyos igazgatohelyettese (1998), majd 1999-t6l igazgatoja 2008-ig. Kutatasi
teriilete: a szerkezetek integritdsdnak megitéléséhez kot6do anyagtudomany, szamos
tanulmannyal gazdagitva a szakirodalmat. A miiszaki tudomany kandidatusa
(1981.), doktora (1995.). Jelenleg a Debreceni Egyetem fdallasu, a Miskolci Egye-
tem masodallast professzora. Szamos hazai és kiilfoldi szakfolydirat szerkesztdje.
1981 ota szervezi az Orszagos Torésmechanikai Szeminariumok sorozatat. Nemzet-
kozi kapcsolatainak kiépitését angol, német, orosz nyelvtudasa is segiti. Az utobbi
évtizedben egyik kedvtelése: a

tudomanyos szinten mivelt

technikatdrténet fejlesztése

elsésorban az anyagvizsgalat és

anyagtudomany teriiletén.

A VALASZOLO

Gyulai Jozsef Hodmezdvasar-

helyen sziiletett 1933. augusz-

tus 21-ikén. A Bethlen Géabor

Gimnaziumban érettségizett

(1951). Kozben a szegedi Ze-

nekonzervatorium zeneszerzés

foiskolai szak didkja is volt. Végiil fizika-matematika szakos tanari diplomat szerez
a Szegedi Tudomanyegyetemen 1955-ben. Rovid, Alma Materbeli tanari munka
utan MTA-kutatd a szegedi Kisérleti Fizikai Intézetben alakuld akadémiai kutato-
csoportban. 1969-ben a Caltech-en, J.W: Mayer csoportjaban tolt egy évet, majd a
KFKI-ban kapott lehetéséget ismereteinek honositasara, csoport-alapitasra. 1973-t61
hazai vezet6je az egyik els6 USA-Magyar csereprogramnak. Ezzel a Mayer-Gyulai
csoport egyik bazisa lett az ionimplantacidnak nevezett eljaras félvezetd-ipari tech-
nologiava valtoztatasanak. 1989-t61 a BME-vel k6z0s tanszéknek, majd a KFKI két
utédintézeteinek, valamint a Bay Zoltan Anyagtudomanyi Intézetnek alapito igazga-
toja. Egyetemi doktor 1960-ban, kandidatus 1971-ben, tudomany doktora 1974-ben,
MTA levelez6 tag 1990-ben, rendes tag 1995-ben. Tudomanyos életének mintegy
harmadat nagyhir(i egyetemeken toltheti vendégkutatoként, - professzorként — mun-
katarsaival ipar-kozeli szakmai-tudomanyos iskolaként ismert. Szamos elismerést
kapott. A nanotudomany egyik hazai meghonositoja.





