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' Tapasztalvan, hogy koénnyen megérthetd
modorban, a praxis, a gyakorlat kovetelé-
seinek, a magyar banyéaszfel6r kivanalniai-
nak megfelel6 modon irt szakkényvek hianya
mindinkabb érezhet6vé valik, s tapasztalvan,
hogy a hazafias szellemtél athatott banya-
szati fOvezet6ségek s banyatarsplatok, min-
dent elkovetnek a banyaszfel6ri kar tovabb
képzésének s magyarositasanak érdekében:
— mi e hazafias torekvést, csekély erénkhoz
mérten tdmogatni Ohajtvan, — s a mindin-
kabb érezhet6'sziikség sirgetd, kovetel6 sza-
véra hajlgatva, ,,A magyar banyészfel6r
kézi konyvtara" czimen egy vallalatot indi-
tottunk meg, mely a hazai banyaszat kove-
teléseit szem el6tt tartva, olcsd diszes kotet-
kékben, kérdés- és felelet-alakban, a banya-
mivelés, eldkészités, épitészet, mérés, mecha-
nika, gépészet és elektrotechnika korébdl
mindazt felfogja 6lelni, mire a banyaszfel6r-
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nek, nehéz, féaradsagos hivatasa teljesitése
kdzben e tudomanyagakbdl sziikséges lehet.
Az egyes kotetkék, elére megallapitott sor-
rendben, lehetbleg hat-hetenként fognak
megjelenni s a megrendel&knek megkuldetni.
Minden egyes kotetke teljes, tokéletesen lezart
egészet képez.
- »Nem magas theoridkkal tarkitott, hang-
zatos koérmondatokba flizott, elvont tudo-
manyagakkal foglalkozé, a gyakorlat kove-
teléseitdl tavol all6 elméletek fejtegetéseét;
xnem diszes kidllitasy, vaskos, draga kotetek-
béi allé konyvgyljteményt var télink, a
magyar banyaszfel6rok lelkes csoportja; ha-
nem olcs6 kis fiizetkéket, melyekb6l az iskola
padjain szerzett ismereteiket kibdvithetik,
kiegészithetik, felfrissithetik; melyekbél a
gyakorlat foglalkozasai kézben felmer(il6 kér-
désekre gyorsan megtaldlhatjak a kdnynyen
megérthetd, tovabbi behatd tanulméanyozast
nem kivano felvilagosito feleleteket.« A gya-
korlat kovetelései képezik amaz iranyt, me-
lyet e kézi konyvtar szerkeszt6je maga elé
tlzott. — A gyakorlat koveteléseinek kiva-
nunk e vallalattal szolgélni.
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El6szd!

Ha az &svanytan, a banyamiveléstan alap-
tudoménya; akkor a fold témegével, mint az
asvanyok téarhéazaval foglalkoz6 féldtan, mint az
asvanytan kiegészit6é része, szintén alaptudomanya
a banyamiveléstannak.

Ha a banyamivelés targyat képezd hasznosit-
haté asvanyok physikai és chémiai tulajdonsagai-
nak ismerete nélkil, az &svanyokat tartalmazé
telepek tanulmanyozasa lehetetlen: e telepek tér-
beli viszonyai, kora és lel6helyei csak a geoldgia
segitségével allapithatdk, hatarozhatok meg.

Ha a geologus a foldrél beszél, a fold fogalma
alatt, els6 sorban annak szilard kérgét érti. E
szilard kéreghez azonban, a vizb8l és léghdl valé
boritd rétegeket, az ott-, itt-, s emitt élt és él6
allat- és novényvilagot is hozza kell szdmitani,
mert: a viz, a foldkéreg legnagyobb mélyedéseit
Kitolti; — a levegd, a foldgombot tdbb szaz kilo-
méternyi vastagsadgban korllzarja; az allat- s
novényvilag a fold fellletét benépesitette hajdan,
s benépesiti manapsag is.
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Minthogy a fold szilard kérge, &svanyokbdl
Osszealkotott kdzetek Osszetétele, természetes, hogy
a foldtan vagy Geolqgia, els6 sorban ezeknek
tanulmanyozasaval foglalkozik.

A Geolégia azonban nem elégszik meg, a
kéreg kdzeteinek tanulmanyozasaval;hanem tovabb
menve, a fold fejl6dés torténetét is kutatja,
azt is tanitja.

Hogy a kdzetek tanulmanyozésa révén, a fold
képz6dés-torténetét megszerkeszthetjilk, egysze-
rGen abban leli okozatos magyardzatat, hogy a
fold mostani alakjanak és mindségének elnyerése
elétt, physikailag, éghajlati és élettani tekintetben
egymastdl igen kiloénbdz6 fejlédésmozzanatok
egész sorozatan ment keresztil. A fejlédés eme
kilénb6z6 valtozatai és a helyenként véltozo fej-
I6désmozzanatok, a kéreg megmérhetetlen id6k
folyaman keletkezett és kilénb6z8ségiket éppen
ama Kkulonb6z8 modu fejlédés-korilményeknek
kdszond kdzeteiben tiikroz6dnek vissza. A kbzetek*
a Geoldgus munkakdrében, ugyanama szerepet
jatszdk, mint a térténetbavar kezében, régi okma-
nyok; a torténelem el6tti idéket kutatd régiség-
buvar kezében, épités-maradvanyok. fegyverek,
szerszamok, sth.; a kOzetek a fold torténetének
alapadatai.

Minden k&darab, sajat torténetének hi elmon-
doja.



E torténet azonban nem egyéb, mint a fold
ltalanos torténetének toredeke.

Ha az egyes k&darabok kilonleges torténet-
kéit dsszefoglaljuk, ez 0Osszefoglalas eredménye,
az egész fold torténetének hatalmas épliletét adja.

Alig szorul b6vebb magyarazatra, hogy ez
Osszesitett torténet nemcsak az élet nélkil vald
kévek, hanem a szerves élet tdrténete is, mert
hany kd&darab akad keziinkbe, mely asvanyos
alkotorészein kivil, a lerakodasa alkalmaval élt,
beléje szorult, vagy raja tapadt novényrészek,
vagy allati testmaradvanyok lenyomatait, vagy
megkdvesilt részecskéit is megszéllaltatja torté-
nete el6adasa koézben. E maradvéanyok, e kovi-
letek tanulmanyozésa, amaz oriasi kilombségek
pontos kdvetése és nyomozasa, melyek az egyes
egymas folé telepilt kézetrétegekbe, vagy kdzet-
rétegek kozé szorult ily szerves maradvanyok, lenyo-
matok és koviletek kdzott észlelhetd, foldink szer
vés élete fejlédésmenetének megismeréséhez vezet.

Vizsgaljuk mar most azt, miként lehet a fold-
tan vagy Geoldgia nagy terjedelmii anyagat, habar
csak vazlatszer( targyalds menetben is, helyesen
és czélszer(i modon tagolni.

Miutan el6szor is attekintést szerzink ama
tulajdonségokrol, melyek a foldet mint egészet,
mint égitestet, mint vilagtestek illetik, természet-
szer(ileg a fold kérgének tanulményozésaval kell
foglalkoznunk: alakjat, anyagi Osszetételét és Gsz-
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szetételének rendszerét kell megismerniink. Tovabb
menve, kérdezni fogjuk, miként keletkeztek a fold-
kéreg kilénbozé kbzetképzddményei? s mily erbk
képeznek ma ké&zeteket? azaz, a még most is
folyd Geoldgiai atalakulasokat fogjuk tanulma-
nyozni. Es csak ha a tanulméanyozas, a két meg-
jeldlt irdnyban, befejezéséhez jutott, lehet a fold-
tan, a Geoldgia befejezd feladatat, a fold fejlédés
torténete rendszerét a siker reményével meg-
kezdeni.

A banyaszfel6r, a foldtant, a Geologiat koz-
vetetlenebb mddon tanulméanyozhatja, mint barki
méas, — mert a banyaszfel6rt foglalkozasa, a fold-
kéreg eddig ismert rétegsorozatainak témkelegeé-
ben fel-ald vezeti. A banyaszfel6r, a foldtant, a
Geologiat behatébb modon kell, hogy tanulma-
nyozza, mint barki mas, - mert a banyaszfel6r
az asvanyok megismerésén, mint alapon tovabb
épitve, a geolégia tanulmanyozasanak utjan, a
fold szilard kérgében fellépd hasznosithaté asva-
nyok telepeinek felismeréséhez, felkutatdséhoz,
nyomozasahoz és feltdrasadhoz mdulhatatlanul meg-
kivant el6- és alapismeretekhez jut, melyeknek
alapos ismerete nélkil, hasznalhaté banyészfeldrt
képzelni sem lehet.

Ez az oka annak, hogy a Geoldgiat részlete-
sen targyaljuk; ezért valasztottuk kulén a geold-
giat a kdézettantdl és &slénytantél; s mert fékép-
pen gyakorlati banyaszoknak kivanjuk e kodnyvet
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szanni, oly mddon targyaltuk a foldtan anyagat,
hogy a telepismeretnek, a banyageologianak mint-
egy alapjat, mintegy bevezetését képezze.

Segitd konyvekill hasznaltam: Geikie, Geo-
I6gia; Szabd, Geologia: Dr. Credner, Geolo-
giaja; Cotta, Geologie dér Gegenwart czimi mun-
kdja; Hauer Geologidja;Neumay er, Erdgeschichte
czimi munkaja s végre a Schubert-féle, illusz-
tralt Naturgeschichte dér Mineralogie, Geologie
und Pateontologie czimi movét.

Selmeczbéanya, 1898. maérczius hdban.

A szerzé.
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Altalanos fogalmak.
A Geologia fogalma és felosztasa. — Geoldgiai alapfogalmak.

A Geoldgia fogalma és felosztasa.

Mit_jelent e sz6: Geoldgia? — A fold fogalma alatt mit
értlink? — A Geolégia tanulmanykoie. -- A Geologia fel-
osztdsa, s e felosztds okadatolésa.

Mit jelent e sz6 Geolbdgia?

Geologia, sz0 szerint valdé magyar fordi-
tasban annyit jelent, mint Tan a féldrél, — vagy
foldtan.

A fold fogalma alatt mit értunk?

Ha a geoldgus, a foldrél beszél, a féld fogalma
alatt, els6 sorban, annak szilard kérgét érti.
E szilard kéreghez azonban, a vizb6l és légbdl
valé boritd rétegeket; a foldon, a vizben, a leve-
g6ben élt és él6 allat- és novényviladgot is hozza
kell szamitani, mert: a viz, a foldkéreg legnagyobb
mélyedéseit kitdlti; — a leveg6, a féldgdmbaot,
tobb szaz kilométernyi vastagsadgban korllzarja;
az allat-, és novényvilag a fold feliiletét benépe-
sitette hajdan és benépesiti ma is.

Mire terjed ki a Geoldgia, vagy fdldtan
tanulmanykore ?

Minthogy a fold, szilard kéreghdl, e kéreg
mélyedéseinek egy részét Kitoltd vizbdl, s a kér-



get és vizet korllzaré leveg6bdl all: a Geoldgia,,
vagy foldtan tanulmanykore, a foldkéregre, a vizre
és a leveglre terjed ki.

Minthogy a fold szilard kérge, kézetek Ossze-
tétele: a Geoldgia, els6 sorban ezekkel foglalkozik
s a vizet, a levegbt s a szerves életet csak annyi-
ban targyalja, a mennyiben ezek, a fold szilard kér-
gére, befolyassal birnak. A Geoldgia azonban még
nem elégszik meg avval, hogy a fold kérgét, alkoto
kézeteinek megismerése alapjan tanulmanyozza,
hanem tovabb menve, a fold fejl6dés torténetét
is kutatja, nyomozza.

Hogyan lehet a féld szilard kérgét alkoto
k6zetek tanulmanyozasa révén, a féld kép-
z6dés torténetét megszerkeszteni ? mi ké-
pezi e lehetéség lényegét, alapjat ?

Hogy a k&zetek tanulmanyozésa révén, a fold képzé-*
dés-torténetét megszerkeszthetjik, egyszerlien abban leli
okozatos magyarazatat, ho%y a kbzetek, a fold torténeté-
neK alapadatai, ho?y a fold, mostani alakjanak és minG-
ségének elnyerése eldtt, egymastdl igen kilonbozd fejlédés-
mozzanatok egész sorozatan ment keresztil, A fejlddes
eme kulénbdzé valtozatai és a hel?/enként valtozo fejlédés-
mozzanatok, a kéreg megmérhetetlen id6k folyaman: kelet-
kezett és kulonbozoségilket éppen ama killonbozé maodu
fejlédés-koriilményeknek kdszond kdzeteiben tlikroz6dnek
vissza. A kézetek, a geoldgus munkakorében, ugyanama
szerepet jatszszak, mint a torténetblvar kezében régi ok-
manyok; a torténelem elGtti id6ket kutato régiségbdvar
kezében: épités-maradvanyok, fegyverek, szerszamok, sth.
Minden kédarab, sajat torténetének hii elmondéja. E tor-
ténet azonban nem egyéb, mint a fold altalanos torténe-
tének toredéke. Ha az egyes kdédarabok kilon torténdikéit
osszefoglaljuk, ez dsszefoglalas eredménye az egész fold
torténetének hatalmas épliletét adja. Ez Gsszesitett torténet
azonban nemcsak az élet nélkil val6 kdvek, hanem a
szerves élettorténete is, mert: hany kédarab akad keziinkbe,
mely asvanyos alkotorészein kivil, a lerakodasa alkalma-
val élt, beléje szorult, vagy redja tapadt novényrészek,
vagy allati testmaradvanyok lenyomatat, vagy megkdvesiilt



részecskéit is megszollaltatja, torténetének eléadasa kdz-
ben. E maradvanyok, e koviletek tanulmanyozésa, amaz
oriasi kilombségek pontos kovetése és nyomozasa, melyek
az egyes, egymas folé telepilt kGzetrétegbe, vagy kozet-
rétegek koze szorult ily szerves maradvanyok és lenyo-
matok és koviletek kozott észlelhet, foldink szerves
élete fejl6désének megismeréséhez vezet.

Miként lehet a Geoldgia nagy terjedelmdi
anyagat helyesen és czélszerlien tagolni?

Miutan el6szor is, attekintést szerziink ama tulajdon-
sagokrol, melyek a foldet, mint egészet, mint égi testet,
mint vilagtestet illetik, természetszer(ileg a fold kérgé-
nek tanulmanyozasaval kell foglalkoznunk: alak-
jat, anyagi Osszetételét és Architektonikajat kell megismer-
niink. "Tovabb menve, keérdeni fogjuk: mikent keletkeztek
a foldkéreg kiillonbozo kézetképzOdményei ? E kérdésre, a
helyes feleletet csak Ggy fogjuk megkapni, ha keressuk,
hogy mily er6k képeznek ma koézeteket. Mert tagadhatat-
lan. hogy a kézetek képz8dése ma is megszakitas nélkil
tovabb folyik és egészen bizonyos, hogiy e kéEzé’dés-folya-
mat tényez6i ma is csak amaz okok lehetnek, melyek a
mai okozatokat teremtették. Mas szoval, a Geoldgia egy
tovabbi feladatat, a még most is foly6 geologial
alakulasok tanulmanyozasa képezi. Es csak
ha a kutatds e két iranyban, = befejezéséhez jutott, lehet a
Geolégia befejez6 feladatdt, a fold fejl6dés-torté-
nete megszerkesztését, a siker reményével meg-
kezdeni.

A Geologia feladata ezek szerint tehat, mint minden
nem tisztan leird természettudomanynak, harmas és
harmas iranyban nyilvanul.

Az embertan, az allattan és ndvénytan, el6szor is az
anyag tanulmanyozasaval, azutan az illetd testek altalanos
chemiai és physikai torvényekre visszavezethetd alakulasai-
nak kinyomozasaval s végre ama testek fejlGdés-torténe-
tével foglalkozik. Az embertanban, allattanban és novény-
tanban e harom részt Systematikanak (vagy Anatémianak,
boncztannak), Physiologianak és fejldés-torténetnek nevez-
zilk. A Geoldgidban, a boncztannak, a fold témegének
alakjarol és Osszetételérél szolo része, a Ph_ysi&
graphikus Geoldgia felel meg. A Physiologiat, (az
életszervezettant) a foldon jelentkezd geoldgiai mozzanatok
tanulmanyozasara vonatkozé rész, a dynamikus



Geoldgia helyettesiti. A fejlodés torténet végre, a fold
képzGdes- és fejlodés-tortenete, az 0. n. historikus
Geoldgia altal van kepwselve E harmadik rész keretén
belul ismét megkilonboztetink: stratigraphikus
Geologiat vady képzédménytant és Geoge-
niat vagy képzodéstant. Az, a kilénbdzd geoldgiai kép-
z6dmények  Kiterjedését, kepzodes modjat és szerves tar-
talmat vizsgalja; ez a fold képzédését magyarazo, kulon-
bdz6 elmélete targyalasaval oglalkozik.

A Geol6gia vagy foldtan (ezek szerint tehat)
két férészb6l: 1 A Geologia altalanos részébdl:
2. a historikus Geologiabol all. Az els rész sza-
kaszai 1 a physiographikus Geolégia és 2. a Dina-
mikus Geoldgia. A masodik rész szakaszai: 1 a
Képzédménytan: 2. & Képzddéstan.
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A fold helyzete a naprendszerben.
(Physiographikus Geolégia.)

A fold a vilaglrben. — A fold physikai mindsége. —
Foldrajzi alapismeretek.

A fold a vilaglrben.

A csillagos ég. — All6 csillagok. — A bolygdrendszer. —
A nap. — Acsillagok. —A hold. — Afold multja és jovéje.
— A Meteoritok és Osszetételik.

Mivel foglalkozik a Geolégia?

A Geoldgia, a folddel, keletkezésével, minGségével,
t(’jme?einek képz6désével és telepiilésével s e témegekben
észlelhet6 valtozasokkal foglalkozik.

Miért vonjuk bele a csillagos eget, a
féldtan targyalas-korébe ?

Azért, mert a fold is csillag, mert a fold is égi test.

Mit latunk, ha tiszta éjszakan, az ég bol-
tozatara feltekintink?

Ha tiszta éjszakdn, az ég boltozatara feltekintiink, a
csillagos eget latjuk, s iétﬂ'uk, hogy ott fejiink felett szam-
talan fénylo pont, szamtalan csillag ttindoklik. *

Allé csill_alg alatt mit értink?

Az allé csillagok, o©nallo, sajat fényben tiindoklé
napok, melyek a fold napjahoz hasonléan, " bolygok altal
vannak kdrnyezve.

* A szabad szemmel lathaté csillagok szama korulbeltl 5000. J6
nagyitéval 12,000 000 csillag lathaté a mi égboltozatunkon.



Milyen messze fekszik té6link a hozzank,
illetve a mi napunkhoz legkdzelebb fekvéd
allé csillag ?

A hozzank, illetve a mi napunkhoz legkézelebb fekvé
allo csillag, a naptél 8 billic mértféldre fekszik és
TOOOOOszer messzebb fekszik a naptél, mint ez féldinkt6l.

A csillagok vagy égi testek kozott mily
szerep jutott foldunknek ?

A fold, a napiiak egy bolygdja, a naprendszernek
egy Planétaja, s naprendszeriinknek paranyi, elenyészd
alkotod eleme.

Naprendszer alatt mit kell érteni ?

Naprendszer alatt, a nap, mint kdzponti témeg altal
a vilagdrben, sllyegyenl@ségben tartott égi testek rend-
szerét értjik. A nap, az egész rendszer kozponti témege,
ett6l kapjak az 6sszes Planétdk melegiiket, innen ered a
rajtuk szétaradé fény és vilagossag.

Planétak alatt mit értink?

Pl an étdk-nak, vagy bolygé -esi llagok-nak, a
naprendszerhez tartozd, azon égi testeket mondjuk, melyek
bizonyos meghatarozott id6 alatt és megszabott Gtvonalon
futljék be, a nap, mint kozponti tomeg kordi valo
palyajukat.

Melyek naprendszerink bolygécsillagai?

Naprendszeriink bolygocsillagai: a Mercur-, a Venus-,
a Mars-, a Jupiter-, a Saturnus-, az Uranus- és a Neptun-
csillag, a fold, és még vagy 300, szabad szemmel nem lat-
hat6 kisebb csillag.

Mit tudunk a holdrél ?

A hold a foldnek, mint benniinket legkozelebb ér-
dekl6 bolygdnak kisér6je, a legismertebb, mert hozzank
legkozelebb fekvé égi test. , A holdnak, a fdldhoz vald
tavolsaga 50,000 mértfold. Atmér6je, a fold atmér6jének,
valamivel tébb mint negyedrésze. Tomege, a fold tdmegé-
nek 16)ed része; slr(sége, a fold s(rliségének 06-da.
A hold majdnem tokéletes gémb, mely kettds forgast, ket-
t6s mozgast végez. Tengelye kor(ii valo forgasa, a fold
kordi vald mozgasaval egyenld idejd, s innen van, hogy
felénk mindig egﬁ/ és ugyanazon oldala van forditva. A
hold folulete rendkivil zavart, és vilé%os és sotét, legvaki-
tobban fehér és legsotétebben sziirke foltoknak, nagy mé-
lyedéseknek és égig meredez6 emelkedéseknek folytonos



valtozata. Az emelkedések, hegyek magassaga élesen kor-
vonalozott és koromfekete vetett &rnyékuk hossza nyoméan
Kiszamittatott. Hol a hold felliletét, a nap sugarai kdzvetet-
leniil nem vilagitjak be, ott a legsotétebb €jszaka honol.
A holdnak nincsen légkdre; a holdon nincsen viz. Hegyeit
koralaku sanczok alkotjak, mely sanczok befelé gyengén,
kifelé meredeken lejtések. Vannak azonban hegylanczszeri
dudorodasok és hasadékszerli mélyedések is a hold feli-
letén, mely utdbbiak kilondsen ‘az altal valnak érdeke-
sekké, hogy nagyrészt szabalyosan egyenes vonaluak. A
hold ezek szerint nagyban kilénbdzik a foldtél. A hold
Osszes sajatsagai kozott a levegbnek és viznek teljes hianya
a legkiilonosebb jelenség.

Mit kell a naprél, mint rendszeriink kéz-
ponti témegérdl roviden, dsszefoglalé médon
megjegyezni ?

A nap, szabad szemmel nézve, egyenletes, minden
pontjan egP/enIc’S maédon, egyenld er6ssegli fényt arasztd
tarcsanak latszik; de ha a nap vakito fénysugarzasa ellen
szeminket kiilén készilékek altal védjik s nezésiink ezért
nyugodtabb lesz, feliiletén szdmos fényl6bb és szamos
sOtét pontot, foltot észlelhetiink. A fényld foltok a nap-
faklyak, a sotét pontok a napfoltok. A napfoltok nagy-
saga és alakja rendkiviil valtozo. Leginkabb eszlelt alak]
a napfoltoknak a koralak, melynek sotét magvat, félar-
nyékban 1évé sugarovek veszik kér(ii. A napfoltok képzd-
desét, rendszerint napfaklyak kitorései, s a nap foliletét,
talan belsejét is felkorbacsol6 viharos géazkitdresek el6zik
meg. A napfoltok szdma, helyzete és alakja folytonosan
valtozo. Legérdekesebb a nap, teljes fogyatkozasok alkal-
maval; ilyenkor a sotét korongot sugarzé fénykor (a
korona) veszi kordi, mely a sétét korong kozvetetten koze-
Iében legélénkehb, hogy tavolabb attél, mindinkabb hal-
vanyodva, végre az égholt hatterével 6sszefolyjon. Az elso-
tétitett korong szélén, gyakran latni, sajatsagos, élénken
vOrdés dudorodasokat, melyek a csillagaszok nyelvén
Protuberanzidk-nak mondatnak; s melyek legegysze-
ribben gazkitdréseknek mindsitheték. A Protuberancziak-
hoz hasonl6, de kiléndsen a na?foltok kertletén fellépd
kitorésszerii jelenségek a nap faklyak.

A nap physikai minGségét illet6leg igen eltérok a
vélemények. A nap izzon forro tdmeg; ezt bizonyitja leg-
alabb amaz oriasi hémennyiség, mely a napbdl a vilag-
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Grbe kisugarzik. A nap magvat szilard vagy folyds, de
izz6 tomeg képezi, melyet szintén izz6 gaznem( burok
vesz kor(il. A nap Osszetételében, a foldon ismert elemek
nagyrészt szerepelnek. A nap légkorének (Athmosphaera-
janak) hémérséklete rendkivill magas.

A nap tehat folyos vagK szilard, de izz6 maggal
biro, izz6 gaznemd burokkal korulvett, folytonosan hulé
é?l test, melyben az alkotd chémiai elemek, a még most
olt uralgd oriasi héifiérséklet behatasa alatt, szabad, nem
kotétt, nem vegydlt allapotban vannak jelen.

A Mars bolyg6-csillagrél mit tanit a
csillagaszat ?

A Mars boIYg()-csiIIag, féldiinkhoz hasonlé gémb-
szerli égi test, melyet vizg6zos légkor vesz kordi, s mely-
nek sarkvidékeit télen ndvekvd, nyaranta pediP kisebbedé'
terleteken, hétdmegek boritanak. A Mars feluletének felét
viz boritja; szarazfoldje szakadozott; felt(in6, hogy hegysé-
gek nem emelkednek ki a Mars foliletébdl.

Mit tudunk a tébbi nagyobb bolygd-csil-
lagrol, a Venusro6l, a Mercurrél, Jupiterrél
és Satumrol ?

E bolygé-csillagok koz(ii, a Venus és Mercur, min-
dig egy és azon oldalukat forditjak a nap felé. Athmos-
phaerajuk fényszdér6. AJupiternek és Satumnak lég-
kore g6zos. A Jupiterrdl a tudésok azt gyanitjak, hogy
megmerevedett kérge még igen vékony.

Milyen lehetett foldunknek multja, s
mily'&'é\_/(itj()solna_k a tuddésok a foldnek ?

vilaglirben kering6 égitesteken tett megfigyelések
alapjan, arra a kovetkeztetésre jntott a tudoésvilag, hogy
foldink hajdan, rég elmdlt idékben, izz6n folﬁé, megom-
I6tt tdmeg volt, s hogy belseje, még ma is, a hének nagy
mennyiségét reljti. )

Multja foldinknek ott kezdddik, hol az a végtelen
vilaglrben, mint valamely forgd koédfolt* részecskéje
futotta be palyajat. Kih(lés és 0sszehlizddas folytan végre
a kodfolt, ma foldnek nevezett része, a f6tomegtdl kilon-
valt s énmaga korli valo forgasat s a nap Kkordi valo
Eélyafutését megkezdette. Eleinte fehér, majd sarga fény-
en tindokolt; foluletén a napfoltokhoz hasonld pontok

*Kodfoll izz6 géaznemfi, a vilaglirben szabadon lebegd, nap-
rendszeriinktél végtelen tavol esé tdmeg.
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és foltok mutatkoztak, melyek folytonosan szaporodtak;
belsejéb6l a gazok nagy erovel elotortek, s a fold mint
voros csillag szorta oOnfényét. Végre a leh(ilés annyira
elérehaladt, hogy t6bbé nem fénylett, nem vilagitott s
mint ma. csak a nap sugarait vetette vissza. Hosszl, meg-
mérhetetlen id6k folytdn, annyira Kkihilt végre a fold,
hogy a viz rajta megmaradhatott, hogy szerves élet fejl6d-
hetett rag'ta.

A fold jovojét illetbleg azt josoljak a tudosok, hogy
a fold nem oOrokké valé s, hogy egyszer el fog pusztulni.
E pusztulas azonban csak megmérhetetlen idék folyaman
fog bekdvetkezni.

Hogyan képzelik a tudésok a fold, illetve
a foldon uralkodé élet pusztulasat?

A fold élete; vagy az altal fog elpusztulni, hogy a
tbmegét képezd kézetek, szilard alkotdrészek, a vizet es a
levegl éltet6 gazait magukba felszivjak s a Iégburokban
mas nem fog visszamaradni, mint Nitrogén, mely gaz
azonban lélegzésre, alkalmatlan; vag?/ az altal, hogy a
nap folytonos lehdlése folytan, a foldén minden jéggé
dermed " majd, s a novények és allatok élete e dermesztd
hidegben megsz(inik; vagy végre az altal, hog%/ a Mercur,
vagy a Venus bolygd, a kozponti témegbe belehull s ennek
héjét, oly magasra fokozza, hogy e fokozott hé kisugéarza-
sénak behatdsa alatt pusztul el minden ndvényi s minden
allati élet.

A napon, holdon, allé- és bolygé csilla-
gokon kivil, még mily égi testeket ismerink?

A napon, holdon, allo- és bolygd csillagokon Kkiviil,
a fold lakoja még két jellegzetes, naprendszeriinkhdz tar-
tozd égitestfajt kilonhoztet meg: ezek az Ustokosdk és a
Meteoritok. Az lstokosok nem tartoznak megfigyeléseink
korébe, mert Iényeglk, még teljesen Kideritve nincsen, bar
tagadhatatlan, hogy a Meteoritok és (stokds csillagok ko-
z0Ott, bizonyos okozati dsszefiiggés létezik.

Miért érdeklik a Geologust a Meteoritok
kalonésebben ? . .

A Meteoritok, mint a vilaglirben keringd tomegek
egyedili, kézzel foghatd, s chémiailag vizsgalhatd képvi-
sel6i érdeklik a Geolégust.

ch\)/lgyan jelentkeznek a Meteoritok?

A Meteoritok és a hulld csillagok kozétt a legkd-
zelebbi rokonsagi viszony all fenn. Ugy a Meteoritok, mint
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a hullé csHIa%ok a napot kozvetetten kozelben korilke-
ring6 égitestekb@l szarmaznak, melyek dtjukban, id6kozon-
ként, a fold égi palyajat keresztezven ennek vonzo ereje-
nek hatalmaba kerllnek, s a foldre valo lehullasra kény-
szerittetnek. A Meteorltok Oriasi gyorsasaggal haladnak s
a fold légkorébe IJutva éppen oriasi sebességiiknél fogva,
a kozottik és a leveg6 kozott beallo surlodas kovetkezte-
ben izzokka, és lathatokka valnak. Asebesse? és surlodas
okozta hofejlodes akkora, hogy a Meteoritok felllete, min-
dig meg van (vegesedve, meg van 6mlesztve. A Meteoritok
mindig toredékdarabok, tehat nagyobb égitestek szétvetett
toredekei, neha porszemek Nagysaguk valtozé. Porszem
nagysagu, kavicsnagysagu, 5 k% 0s, de nehany szaz kilo-
grammot nyomo Meteorltok is hullottak mar a foldre.

Csillaghullas ideje augusztus 10-ike és november
14-ike. A Meteoritok hullasanak ideje, esetleges.

Melyek a Meteoritok chémiai és minera-
logiai tulajdonsagai, sz6vezete ?

FBalkotorészei a Meteoritoknak: fémvas és Nikolfém.
Tovabbi alkot6i: Phosphorvasnikol, Graphit, Gyémant,
alaktalan szén, kénvas, Magneskovacs, Magnetit, Chromit,
Olivin, Bronzit, Angit, Plagioklas, kilonboz6 Carbonatok,
oldhatd és illo sok. szilard szénhydrogénvegyiiletek és
szabad Hydrogén.

A Meteoritok szovezete tdbbnyire kristalyos, szem-
csés. Mas szdvetalakok ritkébbak.

A fold physikai mingsége*

A fold alakja és naglysaga — A fold h6mérséklete. — A
oldkéreg vastagsaga.

Milyen a féld alakja?

A fold, egy gombszerii test, mely a Pdlusoknal
kissé le van lapitva; azaz egy forgasi Ellipsoid.

Mely adatok adjak meg a fold méreteit ?

A fold méreteit: az egyenlit6 kor &tmérdje,
a Polusok-kozott mért foldatmérd és a Polusokon
észlelt lelapulds mérete adjak meg. E méretek a
kdvetkezbk:
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Az egyenlitd kor félatmérdje 6,378,190 m.
A Polusokon mért atmér6 fele 6.356,455 m.

A lelapultsdg mérete 21,735 m = L

293

Honnan ered a fold melege?

A fold, melegét részint kivulr6l, a naptol,
részint belllr6l tehat dénmagéatél nyeri.

A fold belsé melege honnan ered ? s
miként magyarazhatdé e belsd h6 létezése?

A tapasztalas azt tanitja, hogy a fold sajat
melege, Kivilrgl befelé haladélag n6; e mellett
bizonyitanak a vulkanok lava omlései, a hévfor-
rasok ; erre kétségbevonhatatlan bizonyitékokat
talalunk mély akndkban, vagy mélyrehatd banya-
szatokban, mélyfurdsokban eszkozolt hémérések
atjan. A foldkéreg legfelsébb rétegeinek hémér-
séklete, a fold felllet hémérsékletével megegyezik,
s egy bizonyos, csekély mélységig, a fold nyaron
meleg, télen hideg. Kissé aldbb egy oly rétegre
bukkanunk, melynek hémérséklete, a megfelelé
kiilszin atlagos évi h&mérsékletével megegyezd.
Innen lejjebb, a foldkéreg tomege hémérsékleté-
nek folytonos fokozodéasa &llapithaté meg.*

A bels6 h6 létezésének okat sokféleképpen
magyarazzak: legérthet6bbek e magyardzgatasok
kozil azok, melyek a fold bels6 melegét, erede-
tinek mondjak s allitjadk, hogy ez azon 6smeleg,
melyet a fold, a naprendszer alakulasa alkalma-
val, a kodfoltbdl valé kivalasa idejében magaval
hozott.

Milyen vastag a féld szilard kérge?

Ha a mélység felé fokozodd fdldmelegségre
vonatkoz6 h&mérés adataibdl, atlagos szamitas

* Selmeczbanyan, a fold h6mérséklete, a mélységnek
414 m.-nyi ndvekedésével, 1° C-al ndvekszik.
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utjan kovetkeztetést vonunk, e kovetkeztetés ered-
ménye az, hogy 66 kilométer mélységben 2000°
C-nyi héség uralkodik s, hogy ily mélységben,
nagy nyomas alatt all6. omlott kdézettdmegek
kavarognak. A foldkéreg vastagsagat némelyek 18,
masok 44 kilométerre becsilik, rendszerint 20
foldrajzi mértfolddel van azonban elfogadva.

A fold szilard kérge vastagsadgéanak kérdése
még nincsen véglegesen elddntve; s csak az bizo-
nyos, hogy a féld témege hajdan izzon folyo volt.
s, hogy belsejében még ma Is igen magas h6mér-
sék uralkodik; de hogy foldiink belsejében ma még
izzon folyo tdmegek vannak-e, ? vagy hogy folu-
letét6l kozpontjaig mindenitt megmeredt e mar?
— err6l hatarozott Itéletet mondani ma még nem
lehet. Ha a fold kozepe még izzén folys, — ez
izzonfolyd magot igen vastag kéreg boritja.

Foldrajzi alapismeretek.

Altalanos. — A fold folyos burkold rétegei, a légkor a
tenger. — A szilard foldgomb. = A szarazfold hatarolasa.
— A domborulat viszonyai. — A tengerfenék.

Hany részbdl all a fold ?

A fold, két kils6 folyos burokbol: egy terjengGsen
folyos Iégburokbdl és egy cseppekben folyo vizburokbol all,
melyek e?y szilard magot, illetve ennek kérgét, a foldkér-
get, a szilard alkotorészt korilfogjak.

Mellyek a fold, folyds burkoléi ?

A fold foly6s burkol6i:"az Athmosphaera, és a Hyd-
rosphaera; a leveg6 és a teng_er. Levegl és ten%er, hajdan,
g06zzel telitett gazburok modjara vették koral foldink szi-
lard részéi, s a tenger és a tobbi viz, czak a leh(lés egy
bizonyos fokan, valt kilon a légkértol.

Az Athmosphaerdardl altalan mit kell ro-
viden tudni ?

Az Athmosphaera, a fold szilard tbmegét, teljes gomb-
héj alakjaban veszi koéril. Vastagsaga 100 foldrajzi mért-
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foldre becsultetik. Alakja, a fold alakjanak tokéletesen
megfelel, tehat szintén lelapitott Sphaeroid. A légkdr dsz-
szetételében, Oxygen (4 rész) és Nitrogén (1 rész) része-
sednek, mely gaznemi elemekhez még szensav (valtozo
mennyiségben), vizg6z és mas gazok is csatlakoznak.

Az Athmosphaera, a szerves élet alapja, a viz kerin-
gésének, esének, harmatnak, honak alapfeltétele. Erdekes
jelenségei a légkornek, annak mechanikus mozgasai, a
szelek, melyek keletkezése, a foldet korilvevs légkor
egyenl6tlen atmelegedésével s igy a légkor egyensilyanak
megzavartatdsavai van okozati 0sszefliggésben.

A tenger foéldrajzi viszonyairél mit kell
réviden felemliteni ?

A tenger, a fold kérgének legnagyobb mélységeit
kitoltve, a fold follletének nagy részét foglalja el. A ten-
ger vizének siir(isége nagyobb az édesviz s(r(iségénél, a
mi a tengerviz sotartalma altal magyarazhatd6 meg. A ten-
ger vizének hémérséklete a folszinen -f~-820és —80G
kozott ingadozik. 750—1000 méter mélységben az at-
lagos és allandd hémérséklet -f-4° C. A tenger soha sin-
csen tokéletesen nyugalomban. Mozgasa tdbb kiilonbozd
okra vezethet§ vissza. E mozgasok: vagy mint hullamzas,
vagy dagaly és apaly modjara jelentkeznek. A dagaly és
apaly, a hold vonzaseredményei, a tenger folszinének idd-
szakos emelkedései és sllyedései. A hullamzas a szél
mechanikai hatdsanak kovetkezése.

Mi érdekel benninket leginkabb a szilard
foldtest tekintetébdl ?

A Hydrosphaera és Athmosphaera a szilard foldtest
burkol6i. A szilard foldtestnek csak igen csekély része
emelkedik ki a tenger folszine félé, mig nagyobb része
tengert6l boritva van s ennek fenekét képezi. A viznek a
szaraz foldhoz valé viszonyat a 8:3 viszonyszam fejezi
ki. A fold gdmbje tehat, kulsGleg egy nagy vizb6l valo
gémb, melybdl egyes nagyobb és sok kisebb szarazfold-
részek emelkednek ki. A tenger egyetlenegy Osszefiiggl
egészet képez; a szarazfold, két, egymastdl tenger altal
kllénvatasztott f6tdmegh6l, az oOvilag és Ujvilag f6tdmegeé-
bél all. A szarazfold az éjszaki Polus; a tenger a déli
Polus kordl tomoril, csoportosul.
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_ A korvonalozas szerint, mily f6formai a
szdrazfoldnek kulénboztethet6k meg?

A szérazfold, két kulonboz6 féformaban jelentkezik.
Vannak u. i. nagy 6sszefligg6 szarazfoldek, U. n. Continensek
és vannak kisebbek, G. n. szigetek.

A Continensek ismét két csoportra: a keleti (6-vilag)
és a nyugoti _(uj-vilag) csoportokra oszlanak. Az 6-vilag
Continensei: Azsia, Europa, Afrika és Ausztralia; az uj-vilag
Continense: Amerika.

A szigetek, vagy ©nalléan, vagy csoportosan fellépd
szarazfold-részletek. A szigetcsoportok vagy valdsagos
csoportok, vagy sorok. Fekvésik szerint megkiilonboztet-
hetok partmenti szigetek és dceani szigetek. Ez utobbiak,
lehetnek vulkanikus eredeti szigetek és lehetnek Korall-
szigetek.

A szarazféld domborulat-viszonyairél,
mit kell okvetetlentl tudni ?

A szarazfold domborulat viszonyainak megitélése
alkalmaval, alapul, a tenger folszinét vessziik. A szarazfold
valamely pontjanak, a tengerszine folott valé kiemelkedése,
ama pont absolut magassaga, — mig ugyané pont. kor-
nyezetébdl valé kiemelkedésének meérete, a pont viszony-
lagos magossdga.* Valamely vidék domborulata, annak
kozepes tenger szin folotti magassaga altal hata-
roztatik meg. A foldrészletek, kozepes tengerszin folotti
magassaga szerint megkulonboztetink: felféldet vagy
felvidéket, és mé lysi kot Afelféld, vagy mint he(]]yvide )
vagy mint fennsik; a mély sik, mint lapalyos foldteriilet
jelentkezik.

Hegy alatt, kalonallé, magasra nyuld talajemelke-
dések; hegység alatt hosszan elnyulo, sza? atott magas-
latok értetnek. A hegységeket volgyek szelik at, vélgyek
tagrt])ljék. A volgyek képzdédése, a viz hatdsanak tulajdo-
nithato.

A szarazfold depressidi alatt mit értunk?

Depressiok alatt, a szarazfold, ama vizzel boritott,
vagy szarazon fekv6 mélyedései értetnek, melyeknek
szintje, a tenger felszinénél mélyebben fekszik.

* Legnagyobb absolut magassé%a a Himalaya (Azsiai) hegység,
Mont-Everest nev( cslicsanak van. melynek a tengerszine folott valo ma-
gassagat SS40 ra-rel allapitottdk meg.
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Milyen a tengerfenék alakja?

A tengerfenék alakja, a széarazfold kils6 alakjatol
nagyban eltér, mert mig itt, hegyek, hegységek, hegy-
lanczok, égnek meredezd sziklaormok, mély és sziik vol-
gyekkel. majd tégas ronasagokkal valtakoznak, addig a
tengerfenék, csak dombszer(i emelkedéseket és lankésoldalu
volgyeket tud felmutatni A tengerek mélységeinek mérései,
eddig Iegna?yobb mélységil 8515 m. tengerszin alatti
mélységet allapitottak meg.



in.
Geologiai folyamatok.
(Dvnamikus Geoldgia.)

A korlég mint geoldgiai tényez6. — A viz mint geologiai

tenyez6. — Az organikus élet, mint geoldgiai tényez6. —

Vulkanikus, kitorési Jelensegek — A fold szilard tdmegé-
nek mozgasai s ezek kovetkezései.

A korlég, mint geoldgiai tényezd.

A szél, bont6-, rombold hatasa. — A szél, €pitd hatasa.
Porlerakodasok.

Mennyiben johet szoba a korlég, a dy-
namikus Geoldgiaban ?

A Geologia dynamikus részeben, a korleg
mechanikai, rombol6- és épité hatasai johetnek
csak szdba.

Miként nyilvanul a szél, bontd-, rombolo
hatésa ?

A szél ereje néha Oridsi, s nem tartozik a
ritkasdgok kozé, hogy er6sebb szélrohamok, egész
nagy erd6ségeket, dontenek le. Minél magasabban
fekszik valamely vidék a tenger szine folott annal
er6sebb az ott uralkodd szelek hatdsa. Magas
hegységekben, ezért, a szél, majdnem Kivétel nél-
kil viharrd fokozodik. Még nagyobb azonban a
forré égbv vidékein uralkod6é szélviharok ereje,
melyek néha annyira fokozddnak, hogy egész
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sziklatomboket magukkal ragadva, hegynek fel
guritanak.

A szélerézionak hatasa miként nyilvanul?

A fold felllete folott elrohand szélroham, a
kézetek, az id6k bont6 hatdsa folytdn szabadda
lett szilankjait, a homokot és port magaval
ragadja. Ez rendkivil fontos és féképpen azért
veendd kilondsen tekintetbe, mert a szél egyma-
gaban alig volna képes a kdzetekre kiilonosebb
behatast gyakorolni; a mint a szél, éles éld, iino-
mabb-durvabb kdzetszilankokat (homokot, port)
azonban magaval ragad, hatdsa fokozddik, a fold
felUletét horzsolja, surolja, a kézetek feliiletét meg-
ragja, csiszolja; a homokba beagyazva volt kétom-
boket, borito- és koriilvevd homokagyazatukbdl
kiszabaditja: mas szabadon allott sziklattmboket
homokkal korildgyaz, homokkal beborit.

Févényhalmok mik?

Fovéenvhalmok, a tengerek partjai men-
tében vagy szarazfoldi lapalyos vidékein elhzédo,
lapalyos teruleteken, novényzet 4altal meg nem
kotott homoklerakodasok. A fovényhalmok, 60—
200 m magas homokbuczkak, az uralkodd szél ira-
nyaval keresztben all6 dombsorok, melyeknek a
szél irdnya felé forditott oldala lankasabb, masik
oldala meredekebb. A homokbuczkék sorai tébb-
nyire kettesével, harmasaval Iépnek fel egymas
mellett.

Mi a féovényhalmok képz6désének alap-
feltétele ?

Arra, hogy fovényhalmok képz&dhessenek:
nagy, novényzet altal le nem k&tott homokteri-
letek, s er6s szélrohamok szikségesek. A szélro-
hamok, az egy helyen lerakodott homokbuczkékat
felkavarjak, tovabbsodorjak, hogy a szél iranya-
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ban tovéabb, ott, hol akadalyra talalnak, ujra
lerakjak. A homokbuczkak sorainak alakja, szag-
gatottsdga, magassaga s fekvése, Ugyszolvan foly-
tonosan valtozik.

Az athmosphaerikus por lerakodasairol
altalan s roviden mi jegyzendé meg?

Finom porrészecskék, a korlégben sohasem
hidnyoznak. E porszemecskék vagy vulkanikus
kitorések szarmazékai, vagy a fold szilard kérgét
alkotd Kkoézetek elméalldsa révén kerulnek az
Athmosphaerdba. Kétségtelen, hogy az athmos-
phaerikus por, azonkivil szerves eredési anya-
gokat is tartalmaz.

Hogy nevezzik az athmosphaerikus por-
lerakodasok legnevezetesebbjét?

Az athmosphaerikus porlerakodasok kozott,
a legnevezetesebb, az agyagpor lerakodasabdl
szarmazott L&ss, (kdznéven, sdrga-fold.)

L6ss, nem rétegezett, sargas, finoman foldes,
kénnyen szétmorzsolhato, likacsos, féképpen finom
éles kvarczszemecskékbdl és agyaghol allo kep-
z6dmény, mely hazankban is igen sok helyiitt,
kilonosen pedig: az alfdldon, a (tardm- és Ipolv-
volgy kornyékén, hatalmas terlleteket borit. A
L&ss kulondsen arrdl nevezetes, hogy szarazfoldi
eml6sok és csigdk maradvanyaiban rendkivil
gazdag.
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A viz, mint geologiaitényez6.

Altalanos «— Esviz. — Elmallas, bomlas, poriadas. —
esfviz mechanikai hatésai. A folszin alatti vizek
mikodése; hévforrasok; Geysirek. — A forrasvizek asva-
nyos tartalma. — A forrasok lerakodasai. — Kimosasok s
Kovetkezéseik. - Hegyomlasok, csuszamlasok. — A szaraz-
foldi folyovizek hatasai. — Folyok és patakok és hatasuk.
— A szarazfoldi allovizek hatasai. — Tavak képzdédése;
tavak, mint geologiai tényez6k. — A jég hatasa; folya-
mokban. folyokban és tavakban képz6dott jég; Gletser- -jég;
Gletserek; Moréndak; a Gletserek mozgasa. — Jéghegye

— Jegkorszak — Denudatio. — A tenger mint geologlal
tényez6. — A tenger romhbolo hatdsa. — A tenger alkoto
atésai.

Mennyiben érdekli a viz a Geoldgust?

A viz, mint geologiai tényez6, rombolva és
alkotva m(kddik kozre foldunk szilard kérgének
alakulasaban; s éppen ezért érdekel benninket
kiildnésebb modon. A viz, vagy g6znemd, vagy
cseppekben foly6, vagy szilard allapotban isme-
retes; geologiai tényezdvé azonban csak a folyos
és jég allapothan 1év6 viz valik. Hatdsa a viz-
nek, vagy chémiai vagy erémdivi. Ghémiai hatasa,
a viznek, a fold feluletén mallasztélag, a kéreg
belsejében lugzoélag és bontdlag mikodik. A viz-
nek mechnikai hatasa, f6képpen a fold fellletén,
patakok, folyok, folyamok, tavak és a tenger rom-
bol6 és épité hatdsaban nyilvanul.

Mit értink a viz kérforgasa alatt?

A foldkéreg 0Osszes vizeibdl, tehat a tenger-
bél, a tavakbol, folyamokbdl sth. folytonosan
pardk széllanak fel, melyek azutdn az Athmos-
phaera magasabb rétegeiben, foly6s allapotba
mennek at, hogy es6, ho, stb. alakjaban ismét a
foldre keriiljenek. E vézolt folyamatot, a viz kor-
forgasanak nevezik.



Hogyan nevezzik az es6t, havat stb.
k6zos neven ?

Az es6, ho. stb. I$0z0s, tudomanyos neve:
Iégkorbeli csapadék.

A légkdrbeli csapadék képzédésének mi
a magyarazata?

Alégkorbe felszallott parak slridésének ténye-
z6i kozott: a magas hegyek bél’czfalai, és a névény-
zet, kilondsen pedig az erd6ségek szerepelnek. A
magas hegyek hideg falai, a Iégkori parak sdrit6i
épugv, mint alacsonyabb hegysegekben vagy lapa-
lyokon a novényzet, az erd6ségek. (A magas
hegyek parats(irit6 hatasa allandd; nem (gy azon-
ban a névényzet, az erd6ségek, melyek oktalan
letaroldsa, mar nem egy vidék pusztuldsanak
volt okozoja. Sok vidék, mely hajdan vizben gaz-
dag és igy jovedelmezd foldmivelés tanydja volt.
ma puszta és kopar, mert szaraz; mert az erd6-
ségeket gondatlan, avatatlan, kezek letaroltdk. De
még egyéb karos kovetkezése is lehet az erd6k
oktalan letarolasdnak: a kopar, novényzetétol
megfosztott talajt, gyokérzet nem koti tobbé: az
esd vize, lesodorja a kotetlen foldet a hegyek, s
dombok oldalairol s a zaporok akadalytalanul,
feltartoztatlanul rohand vizéarakat kildenek a
védelmikt6l megfosztott volgyekbe, melyeknek
mélyedéseit kitdltve, aradasodat, megmérhetetlen
kérokat és sok s nagy pusztitast okoznak.)

A viz old6é hatéasarol, roviden mi jegy-
zend0 meg?

A viz, a vele érintkezésbe jov6 dasvanyos
anyagokra, kozvetetlenll, még pedig oldélag hat,
s bel6lik, oldhatésadguk foka szerint tobbet-keve-
sebbet felvesz magaba. Az &svanyok kozil vizben
konnyen oldhatok: a sdk, koztik els6 sorban a



konyhakds6; nehezebben oldhaté a Gypsz. a mész-
pat és a Dolomit; igen nehezen oldhatdk a kova-
savas asvanyok. A konyhak@sd vizben oldhatésa-
ganak bizonyitékai: a tomeény sosvizes forrasok
s tavak, s a tenger vizének sétartalma. A Gypsz
oldhat6saganak bizonyitékai sorabol felemlithetdk:
a legtdbb forrasviznek gypsztartalma. s a Gvpsz-
hegyekben nagyszamban talalhat6 barlangok, oduk
és csatornak. A mészpatnak és Dolomitnak vizben
val6 oldhatdséagat bizonyitjak: a Galcium- és Mag-
nesium-Carbonatoknak. a legtébb természetes viz-
ben valé nagy elterjedése, tovabba, hogy mész-
hegységekben omléasok és barlangok nagyon gya-
koriak. A Silicatok, tiszta vizben nehezen oldhatok
s a kozéletben, &ltalan, vizben oldhatatlanoknak
tartatnak.

Tokéletesen tiszta az es6- és hd vize?

Tokéletesen, chémiailag tisztdnak jellemez-
het6 meteorikus, vagyis es6-, illetve hoviz. nem
létezik, mert minden ily viz. ha még oly tiszta-
nak latszik is, még kotott szénsavat, Oxygént, és
igen sok szerves és szervetlen anyagot tartalmaz,
melyek rendesen mechanikailag, néha s pedig nem
is oly ritkdn chémiailag vannak hozza kotve. (A
szénsav-tartalom, gyengén savas hatasuva teszi
a meteorikus vizet, és oldd képességét fokozza).

Elmallas alatt mit értink a Geol6giaban?
s mi okozhatja a k6zetek elmallasat?

A kilre kibukkan6 kézetek kozelr6l szemlélve
feluletikon szétmallottaknak, meglazultaknak, el-
méllottak-nak bizonyulnak. A kdzetek ez elmél-
lasa els§ sorban, a meteorikus viznek oldd és
maodosité befolydsara, masodsorban pedig a szél,
az esd, a hémérséklet valtozasaira, es a novényi
gyokeérzet bontd hatdsara vezethetd vissza.



A szél elsodorja, a viz lemossa a kilre kibukkano
késziklak, hegyrétegek, kils6 elmallott, szétporlott fellile-
téhez lazan odatapadt porladékokat és malladékokat és uj
és uj fellleteket tar fel, melyek Ujra megtamadtatva,
tovabb porladoznak. A hémérseklet valtozas a annyi-
ban mallasztja a kOzeteket, hogy egyenlGtlen tagulasokat
és 0Osszehlzodasokat idéz el6 tdmeglkben, hasadékok
képzésére szolgaltat okot s ez altal a sziklak tomor,
elobb hozzaférhetetlen, tehat ép belsejét a viz, es6, hdié,
beszivargasa, behatolhatdsa szamara feltarja, megnyitja,
mely azutan, a tobmegben magaban megkezdi oldo, mal-
laszté miikodését. A fagynak mallaszté. rombolé miikddése
kbnnﬁen érthetd, ha meggondoljuk, hogy a k&zetek repe-
deseibe behatolt viz, jéggé fagyasa kozben Kitagul, s e
tagulasa kozben repeszt, tor es rombol. A ndvenyzet
gy'okér_zetét a legszilardabb sziklak finom hasadékaiba
ocsatja s novés kozben ez altal a repedéseket tagitva,
leveg6nek, viznek és esBnek szabad utat nyit; ezenkivil
pedig szerves savakat valaszt ki, melyek a kézetek alkotd-
reszeire chémiailag hatvan, vizben val6 oldhato voltukat
fokozzék, oxydatiojukat eldsegitik, gyorsitjak, siettetik.
A ma televényfoldként szerepld laza foldréteg a szantd-
foldek termékeny szinfoldje hajdan kopar szikiafolulet
volt, mely az esd, a szel, a hdémérsékletvaltozas s a
ndvényzet mallasztdé hatasanak egyittm(kodése folytan
atvaltozott, megnemesillt.

Mi altal s hol jelentkezik az elméallasnak
hatdsa a k6zeteken ?

Az elmaéllasnak, a koézeteken valé hatésa
legel6szor is azok fellleten, még pedig egy mallott
kéregnek képz6dése altal, jelentkezik. SoOtét szind
kézeteknél e mallasi kéreg, az ép témegnél vila-
gosabb, vasat, tartalmaz6 kézetek épp allapotban
fekete szin(i folllete, az oxydétié elére haladtaval
megbamul, megvordsodik; mészkdvek, ha feliile-
tik mallasnak indul, ripacsosakka valnak. Réte-
ges, palds szovezetli sziklatdmegeknél, a rétegek
hasadékainak lapjai is mallanak, s nem egy hatal-
mas kd&zetlapnak lecslszasa, nem egy hatalmas
sziklatombnek aldzudulasa, az elmallassal hozhat6
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okazati 0sszefliggésbe. Homokszemekb6l, tormelék-
darabokbdl allo hegységrészletek, elmallas folytan
Osszeomlanak, eiporlanak, gorgeteggé, laza Ossze-
fiiggés nélkil valo tormelékké esnek széjjel; fold-
patos kézetek elmallasa folytan, agyagok képzddnek.

Mi altal jelentkezik az elmallas hatasa
legjellegzetesebben ?

Az elmdllas hatasa, legjellegzetesebben a fold
fellllet alakjanak, részleges domborulati viszonyai-
nak valtozasadban és modosulasa altal jelentkezik.
E mellett a korlégnek, a szeleknek, meteorikus
viznek, esbnek, hodnak és jégnek jut a leglénye-
gesebb szerep s ama korulménynek, hogy ez
Athmosphaeriiidk mallasztd behatasanak termé-
szetszerlen Kitett kOzetek mily kemények, meny-
nyire szivosak s mily fokban képesek ama mal-
laszt6 behatdsoknak ellentallani. Ha valamely
vidék, valamely hegység kiilénben egyenletes fol-
szinéb8l meredek sziklafalak, oszlop-, torony-, rom-
szerli szirtek emelkednek ki, batran Aallithatjuk,
hogy ez égnek meredez6 sziklaormok, az Athmos-
phaerilidk maéllaszté hatdsanak jobban ellentallot-
tak, mint kornyezetilk; — hogy ezek hajdan a
hegység, a vidék felszinébdl vagy éppen nem,
vagy csak nagyon Kkevéssé emelkedtek ki; —
hogy kérnyezetlik maéllas folytan elporlott, s hogy
e porladékot, a szél, az es6, a zivatar elsodorta:
— mig a bérczfalak szivésan ellentdllva az id6k
folyama rombol6 hatalmanak, még ma is daczol-
nak a széllel és viharral. — Hol valamely vidék,
valamely hegység kulonben egyenletes feluletében
omlasszerli mélyedések vagnak be, batran allit-
hatjuk, hogy itt ellentall6 kornyezet kozé,' lagy,
malloé, az Athmosphaeriiidk rombolé hatdsanak
ellentallani nem tudé kézetek vannak beagyazva.



Ha a hegységhdl kiemelked6 szirtfalak. hossz-
kiterjedése nagyobb, taréjoknak mondatnak:
szilard kézetrétegek kozé bedgyazva volt lagy
hegységrészletek, ha hosszasan elnydlnak, arkok-
nak neveztetnek. (1-s6 kép)

1-s6 kép. Taréjok kozdtt fekvd arok.
Az 6rdog csuszornydja. Tajkép Amerika Utah-hegységébdl.
(Clarence King nyoman.)



Az es@ vizei, a zdporok, mily mechanikai
hatasokat idéznek el§?

Az es6k, a zaporok mechanikai hatasai
geologiai  szempontbdl aldrendelt jelent6séglek:
s f6képpen a talaj, a lagyabb kézetek fiilliletének
felszakitasa, s az altal jelentkeznek, hogy ott és
itt bardzdakat vonnak, az egykor egyenletes, nem
szaggatott feluleteken (2-ik kép). Erdekesek Kku-

2-ik kép. Es6barazdak.
Tajkép Amerika Utah nev(i hegységébdl.
(Cléarence King nyoman.)

Ibnben még az u. n. fol dpi llérek és fold-
pyramisok is. melyek ama vidéknek, melyen lat-
hatdk, sajatsdgos, oszlopos-romszer( jelleget kol-
csondznek. (3-ik kép)
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3-ik kép. Foldpi 1érek.

(Neumayer nyoman.)

Hogyan magyarazhato meg a foldpillérek
képz6dése ?

A foldpillérek (L 3-dik kép), képz6dhetés oly agya-
gos, laza, vizt6l elsodorhatd hegységtomegeket feltételez,
melyekbe helyiyel-kézzel, nagyobb lapos, az elmallasnak
ellentall6 k&darabok vannak beagyazva. Ha ily alkotasu
hegyek oldalain zaporok vizei 6mlenek le. a felulrél jové
viz rohan6 arja. az agyagot magaval sodorja, s a hegy
oldalaba mélyebb és meélyebb barazdakat vag. Hol a meg-
tamadott agyagban, az emlitett lapos kédarabok beagyazva
vajinak. ezek. az alattuk fekvd agyagot a lez(dulo viz
arjatol megvédik, a viz mellettik s folottik lefolyik, a
szélukr6l, mint ereszrél lecsurgd viz a kédarab kozvetetten
agyazatat nem érheti, mert mellette el- s lefolyik. A kéda-
rab altal, védett agyagfolt, oldatas kimosas folytan oszloppa
Vé“'.‘I? a_kkimosas mélységének novekedésével, mintegy
néni latszik.



Mi mddon jelentkezik afélszin alatti vizek
hatasa? honnan kertl a viz, a foldkéreg bel-
sejébe ?

A foldkéreg belsejében keringd vizek, athmos-
phaerikus, meteorikus viz szll6ttjei. A fold
feluletére, harmat, es6 és hd alakjaban aléhulld
viz egy harmada, parolgéds utjan, ismét felszall a
levegbbe, egy méasodik harmada a meteorikus
vizeknek, a fold fellletén wvégig csorgedezve, a
patakokat, foly6kat, folyamokat s legkdzelebb fekvd
tavakat taplalja: a maradékul maradt harmadik
harmad, a foldbe beszivarog, hogy abbdl, — hol
megtisztulva, hol idegen &svanyos anyagokat
magaba felvéve, megvéltozva, forrasok alakjaban
a kulre ismét kibugvgyanjon.

Mit6l figg, a viznek a fold kérgébe valo
behatoldsanak mértéke ?

A viznek, a f6id kérgébe vald behatolasanak mértéke,
a talajnak, af('jldkére(]; boritd rétegeit alkotd kézetek vizet
atbocsatd képességétdl fiigg. Sziklas talaj, csak akkor fogad
magaba nagyobb viztdmegeket, ha 0sszehasadozott s dssze-
repedezett. Homokos, kavicsos talaj igen jol bocsatja at a
vizet, mely jelenség ismét ama tapasztalassal all okozatos
bsszer?gkesben, hog%/_ volgyek medenczéiben elter(ils, sza-
badon fekv6, vagy fiatalabb képzd6désu rétegekkel boritott
homok-, kavicspadok vizzel mintegy athatva vannak. Laza
foldbe, a legerdsebb zapor vize is legfelligbb 05 m. mély-
ségig hatol le. Vizt6l Ugy szélvan athatatlanok: az agyag,
a marga; bar vizt6l teljesen athatatlan kézetek joforman
nem léteznek, mert be van igazolva, hogy a legtémdorebb
kézetek is vizet vesznek fel, ha sokaig vannak viz alatt,
vagy vizben.

Mi mdédon Kkeril, a fold kérgébe beszi-
Vargott viz, ismét a kilre?

A fold kérgébe beszivargott viz, ha csak
chémiai folyamatok révén ott le nem Kkottetett,
forrdsok alakjaban keril ismét ki a fold fel-
szinére.
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Mitél fligg a forrasok vizbdsége, allando6-
saga, és gyakorisaga ?

A valamely vidéken a kidre Kkibugygyand
forrasok szama, eloszlottsaga, vizb&sége és allando-
sdga, az éghajlat viszonyaitdl és a vidék geoldgiai
alkotasatol fiigg. Es6ben szegény, tehat szaraz
foldrészleteken, a forrasok, ritkasag szamba men-
nek; vizet & nem bocsatd boritoréteggel fodott
puszta vidéken, meg éppen nem akadni forrasokra.

Hogyan magyarazhatjuk meg a forrasok
keletkezését ?

Az esbvizek, a megolvadt hé leve. csak a
legkozelebbi, vizet & nem bocsaté foldrétegig
hatol be a fold kérgébe. Vizet at nem bocsatd
foldrétegek; az agyag-, a marga telepei. Ily fold-
rétegek folott, a kéregbe beszivargott viz 0Ossze-
gyllemkezik, hogy ama rétegek lejt6jének iranya-
ban lefolyva, a hegység vagy dombvidék valamely
mélyebb fekvd pontjan, forrdsok alakjaban ismét
elébukkanjon.

Hany neme lehetséges a természetes
forrasoknak ?

A természetes forrdsoknak A&ltaldban héarom
neme lehetséges. Vannak ugyanis; rétegforrasok,
vannak tularadd forrdsok és vannak végre hasa-
dékforrasok. Hétegforrdsok-néal, a viz. vala-
mely vizet at nem bocsaté réteg hatan, sajat
sulyanal fogva jut a folszinre. Ezek a legkdzon-
ségesebb forrasok. — Tularaddéforrasok-
nal, a viz, egy vizet at nem bocsaté réteg altal
képezett medenczében addig-addig emelkedik, mig
végre szélein lecsurog. — Hasadék forrasok-
nal, a viz, valamely vizet 4 nem bocsatd réteg
altal alkotott medenczében &sszegyliemkezik és
a fodOrétegek hasadékain at nyomul eld.



Mily mélységben talalhatok fel, a forra-
sok képzdédésének alapfeltételét kepz6 vizet
at nem bocsaté rétegek ?

A vizet & nem bocsaté rétegeknek a folszin
alatt val6 mélysége, rendkivil valtozé s ezért
szdmokkal nem is fejezhet6 ki. E mélység kilon-
ben egynéhany és tobb szaz méter kozott val-
tozhat.

Hogyan neveztetnek, a fold kérgében

6sszegyllemkez6 viztomegek ? s mit Kkell
roluk réviden megjegyezni ? )

A fold kérgeben, valamely vizet at nem
bocsato kozetréteg védelme alatt, vizettarto re-
tegekben 0sszegyllemkezett viztomegek, talaj-
vizek-nek mondatnak. Minthogy a koézonseges
kutak nagy része, talajviz-katak. a talajviz me-
denczéjének a folszin alatti mélysége s a folotte
fekvd boritd foldréteg vastagsaga, egészségi szem-
pontokbol. nagyon fontos.

A vizet tarto atbocsatd rétegek vastagsaga azeért fon-
tos a talajviz tisztasdgara, mert vastagabb szlr6rétegeken
atszivargott vizek a fold felszinén felvett egészségtelen
ronditoktdl megtisztulnak, mig kozvetetleniil a folszin alatt
Osszegyilemlett talajvizek sok, az ember és allatok egész-
ségére karos ronaitokat tartalmazhatnak. ]

Mindenitt olt, hol talajviz 6sszegyiilemlések
talpszintjei, a fold felulete altal atvagatnak, for-
rasok keletkeznek. Ez. mint konnyen érthet6, ugy
volgyszerli talajbevagasokban, valamint ott is tor-
ténhetik, hol a kilszin lejtéssége meredekebb, a
vizet 4t nem bocsato talajviztalp lejtésségénél.

Milyen lehet a talajviz mozgéasa?

A talajviz mozgasa, vagy felmend, vagy lemenG lehet.
A talajviz lemen6 mozgasanak eredményekepp, a hegysé-
?ek lejt6in, vagy talpa mentében el6bugygyano kézonseges
orrasok tekinthet6k. A talajviz felmené mozgasanak, a
felszokd forrasok a tanujelei. Azokat kildnben leszallo,
ezeket pedig felszalld forrasoknak is szokas nevezni.



Mikor leszallok a forrasok és mikor fel-
szallék ?

A forrasok leszallok, ha a viz csupan nehézke-
dése folytan jut ki a fold felszinére, és felszallok, ha
hydrostatikai~ fviznyugtani) nyomas altal jutnak a fold
fellletére. *

Mi altal dertlt ki a talajvizébe mozgasa,
a felszall6 és leszall6 forrasok sokaig meg
nem értett kérdése?

A talajvizek mozgasa, a fel- és leszallo forrasok kér-
désének megoldasahoz az artézi kutak vezettek.

Természetes, hogy U(ﬁ/ felszallo, mint leszall6 forrasok
csak akkor képzdédhetnek, ha foléttik oly teriletek léteznek,
melyekt6l taplalo viziket kaphatjak.

Miutan hegycstcsokon |I?/ taplalo vizetgyjto tertiletek
nem léteznek. — itt forrdsokrdl sem lehet szo, hacsak, ama
rendkiviil ritka eset nem allana be, hogy a hegycsticson
kibGvd valamely szakadék, valamely més, magasabb hegy-
ség vizet-gy(ijtd terlletével volna kapcsolatban.

Melyek az artézi kutak lehet6ségének
feltételel ?

Az artézi kutak lehet6ségének feltételei:
hogy egy vizet tart6 réteg (4-ik kép M), két.
vizet &t nem bocsatd fii és B) réteg kozé legyen

* Azok rendesen hidegek, ezek pedig melegek szoktak lenni.
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zarva, s hogy e rétegek medenezeszeriien legye-
nek telepiilve, mialtal a. viz, ,a kozépsd rétegbe
zarva maradhat mindaddig, mig mélyfaras altal
(D) utat nem nyitnak szamara. A viz ilyenkor
hydrosztatikai nyoméasanal fogva, ha t i. a me-
dencze szélei joval magasabbak, mint a fardlyuk
helye, .magasra felszokken s mindaddig b-ugyog
és szokik, a meddig, csak a viz, a vizetgyujto
rétegben tart, a mi. a medenczének nagysagatol
és e réteg fellleti, kiterjedését6l fligg.

Miné sagatségos jelenségekre vezettek
a fold kulonbozé pontjain lemélyitett artézi
kutak ?

Az artézi katak Gtjan bebizonyosodott, hogy a talaj-
vizek,és folszinalatti vizmedenczék, nagy terileteken, 6sz-
szefiiggl, egymassal kapcsolatos tomegeket képeznek. Ta-
pasztaltatok ugyanis, hogy valamely artézi kit vizének
megfuratasanak pillanataban, a tavol vidék hasonld Kiitjai
megapadtak, Kiszaradtak; hogy egyes artézi kutak vizsu-
garaval, messze vidékeken, de a kut kérnyékén éppen nem
tenyészd ndvények, magvak, viragok, él6 halak és rakok
vettettek Ki.

Miként lehet az eltiiné patakok, folyok
és tavak jelenségét értelmezni ?

Tapasztaltatott, hogy mészheg?/sé?ekbeu csorgedez6
Batakok, mészkoves talajon folydogald folydk, medrik eg

izonyos helyén, minden lathato kils6 ok nélkil megapad-
tak és tovabb, lejebb végre egészen elaﬁadtak. Kozelebb
vizsgalva e jelenseget, azt tapasztaljuk, hogy az elapad6 s
teljesen eltdné patak, foly6o és t6 medre Osszerepedezett,
Osszehasogatott mészkdsziklabol all, melynek repedéseibe
a vizek beszivarogva eltlinnek, hogy masutt, még pedig
néha, nag?/on tavol vidékeken, vagy elosztott forrasok,
vagy hatalmas vizesések alakjaban ujra elébukkanjanak.
ld6szaki forrasoknak, mily forrasok ne-
veztetnek ? o ) .

Az id6szakos, a periodikus forrasok, szin-
tén Osszerepedezett sziklatalajt feltételeznek, mely-
nek repedéseibe, hasadékaiba a vizek beszivarog-
nak s hol emelkednek, hol silyednek, s a viz
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tikrének emelkedésével csergedeznek, annak siil vé-
désével pedig elapadnak. Az id6szakos forrasok
legérdekesebb alakjai a Geyserek, vagyis az
idészakonkeént felszok6, és rendesen magas hé-
mérsékletli hévforrasok.

Milyen a forrasok hémérséklete?

A legtobb forrasnak hémérséklete, eredése
helyének hémérsékletével azonos. Vannak azon-
ban a talaj kdzéph6émérsékleténél hidegebb, s
vannak e hémérsékletnél melegebb forrasok is.
Meleg forrdsokat, h6forrdsok-nak szokéas ne-
vezni. A hideg forrasok rendszerint a foldkéreg
magasabb rétegeibdl erednek; a héforrasok, min-
dig mélyen a fold kérgébe lehatolé kézetrepedé-
sekbdl fakadnak. A hideg forrdsok vize, tobbé-
kevésbbé tiszta s csak néha s kivételesen tar-
talmaz szénsavas s oldott allapotban asvanyos
anyagokat. A hévforrasok tobbnyire igen sok szén-
savat tartalmaznak s mert hossz( utat futnak
be, mig a fold folszinére kibugygyannak tobb-
nyire igen sok asvanyos anyagot tartalmaznak
oldott allapotban.

Asvanyos tartalmuk szerint, mily forré-
sokat szokas megkilonboztetni ?

Az oldott asvanyanyagokban gazdag forrasvizek, ren-
desen asvanyos vizeknek vagy asvanyvizeknek mondatnak.

Vannak savanyu vizek, alka?/as vizek, sosforrasok, vasas-
és aczélos vizek, kénes vizek és keser(isos vizek *

A forrasok tledékei hol, mily foltételek
alatt képzédnek, s mit kell réluk altalan tudni ?
Forrasiledékek, Ggy a fold felszinén,
mint a ké&zetek belsejeben létez6 Uregekben is
képzOdnek. Follleti forrasiledékek oft
képz6dnek, hol a forrés vize nyugalomba Kkeril.

» L. kiildnben az asvanytan megfelel§ szakaszait is, a ,,Banyasz-felér
kézi konyvtara4 11-ik kétetében.



részben elpéarolog és szénsavban valo tartalmat
elvesziti, mialtal, az elébb oldva volt vas- és
mészcarbonatok kivalnak, lelilepednek. Hévforra-
sokndl. az Uledékek képz6désének lényeges okat
ama kortlmény képezi, hogy meleg vizben tobb
oly asvanyos anyag oldhatd, mely hideg vizben
nem oldhaté fel, miért is a forras kihdlt vizébél,
az itt mar nem oldhaté anyagok kivallanak.
Folszin alatti forr:s.iled ék ek min-
denitt ott képzddnek, hol oldas és killigozés altal
képz6dott asvanyos oldatok, tregekbe jutnak, me-
lyekben azutdn a viz elparolog és a levegbvel
kozvetetleniil érintkezve, szénsavtartalmanak egy
részét elvesziti. Ily Uregek: a kristalyos tomeg-
kézetek odorai és holyagjai, az erek Irasadékai
és foldszin alatti barlangok. HdOlyagok és
kisebb odorok forrasuledékek altal valé ki-
toltése atjan, u. n. mandoldk képzddnek, melyek
széttoretve, rendesen kérges, néha szinben és
anyagban is valtozd héjas szOvetet mutatnak.
A mandoldk héjrétegei néha egész mas &svanyos
anyagbol allanak, mint magrésziik. Erek kitol-
tott kézethasadékok, melyek kitoltése sokszor, bar
nem is mindig, forrasiledéknek mindgsithetd. —
Barlangokban, lerakodott forrasiledékek,
tobbnyire mészpathdl valok, mert a barlangok
féképpen mészkéhegységekben fordulnak eld. A
meszet tartalmaz6 vizek vagy az oldalfalakon
csurognak le s ekkor Uledékeik a barlangok oldal-
falait bekérgezik; vagy pedig, s ez a gyakoribb
eset, cseppek alakjaban vélnak le a barlangok
menynyezetének. vagy oldalfalainak vizét atbo-
csato részeir6l, hogy elparolgasuk utan. uledé-
kiiket, csapok alakjaban (jégcsapszer(ien) lerak-
jak. A mennyezetrdl lecsiingd, folyton ndvekvo



csapok, geoldgiai. miinyelven csepeg6kdveknek,
csepkoveknek. fluggé csepegvényeknek (Stalak-
tiloknak) a lehullott vfocsopp.ek altal képzddatt,
dudorodésszerl Uledékek pedig, all6 csepegvények-
nek (Stalagmitek) neveztetnek. A legtdbb csepeg-
vényes képz6dmeny anyagja: mészpat. ritkabbak,
a kvarezbok Baryth6l. kenfémekbdl all6 csep-
koves forrasuledékek. (L. az 5. sz. képet.)

5-ik kép. Részlet az Aggteleki barlangbdl.
(Csepegvényképzddés.)



Mia fold belsejébe, afold kérgébe behatolt
vizek old6-, kimosé hatdsanak kovetkezése ?

Gvpsz. mészkd, Dolomit, a vizben legkony-
nyebben oldhaté k&ézetek sordba tartoznak. Ha
ily kdzetek hasadékaiba. repedéseibe, Uregeibe,
forrasvizek vagy kilvizek beszakadnak, vagy tol-
csérszerl, vagy zsdkszer(i kimosasoknak, vagy
oduknak és barlangok képz6désének elGidézoi.
Nagyobb barlangok a hegység rétegeibe beszakadt
alland6 erdsebb vizaramladsok vagy ott fakadd
bévizli forrdsok oldé és mosé hatasanak kovet-
kezései. A mészkBhegységekben, kimoséas kovet-
keztében képzddott barlangok, tobbnyire csepké-
barlangok is. (Hazank legszebb barlangjai az
Aggteleki barlang (5. sz. kép) és a Dobsinai jég-
barlang (6. sz. kép) kozil az els6 gydnyord csep-

6-ik kép. A dobsinai jégbarlang részlete.

kéképz6dése, az utobbi pedig a benne csodas
alakokban felhalmozott ¢éridsi jégtdmegek Altal
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valt vilaghir(ivé). Igen sok barlang mély, szaka-
dékszerli volgynek folytatasat képezi, s nem éppen
lehetetlen, hogy e meély hegyszakadékok, valami-
kor a barlang részei voltak, s csak mennyezetik
beomidsa Utjan valtoztak at barlangokbdl hegy-
szakadékokka. A barlangok t6bbnyire szabaly-
talan alaktak sziikebb-tagabb, nagyobb-kisebb,
magasabb-ai &csonyabb  boltozatszer( (iregekbdl
allanak, melyeket gyakran egészen bejarhatatlan,
sz(lk sikatorok kapcsolnak 6ssze egymassal. A
barlangok szajnyilasai, tébbnyire térmelékkel van-
vak takarva, s majdnem Kkivétel nélkil hegyek
oldalaiba mélyednek. Nem nagyon mélyen, a fol-
szin alatt fekvd barlangok mennyezete, az (reg
folytonos taguldsa kovetkeztében nem egyszer
beomlik, ami kulénésen nagy Kiterjedés barlan-
gok mennyezetének beomiasa alkalmaval, fold-
rengésszer(i diiborgéssel és a legkdzelebbi kdrnyék
megremegtetésével, és a foldfellletnek ily helyeken
valo, tolcsérszerli beszakadasaval, (féldomlasok)
szokott kapcsolatos lenni.

Mi altal keletkeznek hegyomlasok, és
hegy-vagy talajcsuszamlésok ?

Hegyomlasok és hegy-vagy talajcsuszamlasok
mindenutt ott fordulhatnak el6, hol meredek hegy-
lejt6kdn nyugvo szikla- és tormeléktomegek alatt,
vizmosasok keletkeznek, vagy hol az atazott, agya-
gos altalaj, a redja telepult rétegek nyomasa alatt
sikamlossa valt.

A hegység- vagy foldcsuszamlasoknak
kovetkezései mik? s min6ek?

A foldkéreg rétegeinek hegység-, és talaj-,
vagy foldomlasnak vagy csuszamlasnak nevezett
mozgédsa, — kovetkezéseiben, a banyaszt mint
Geologust rendkivil érdekli, — mert a telepek
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zavarodasainek, elvetéseinek, gylr6déseinek, egyik
nagy jelentéségli és sokszor megallapitott alapo-
kat kepezik.

Miként nyilvanul, a folszin foly6 vizeinek
geolodgiai hatasa?

Az athmosphaerikus vagy légkéri, csapadé-
koknak csak igen csekély része szivarog be a fold
kérgébe; a tobbi rész vagy elparog vagy a fold
folszinén tovabb folyva, patakok és folyok tapla-
laséra szolgal. A foldre lehull6 cs6 cseppjei egye-
slilve, vizszéalakka egyesiilnek s vizarkokba és
patakokba folynak. A folyoviz e kdzben, a fold
porat, mely utjadba esik, mind magaval viszi. Es6-
zések utdn ezért a patakok rendszerint, zavaro-
sak, agyagosak, foldesek. Nagy zaporok utan, a
vizmosasokon és vizarkokon végig- s lerohand
vizarak néha annyi tormeléket es annyi iszapot
hordanak magukkal, hogy alig hasonlithaték viz-
folyasokhoz. llyenkor gyakran egész, s oly nagy
sziklatbmbok sodortatnak tova, hogy alig lehet
elképzelni, hogy sulylkat, a viz miként birja meg.
A folyd viz, kuléndsen ha érdes kavicsos, élesebb-
tompabb koveket, homokot és éles szemii poron-
dot ragad magaval, folyasanak Utjaban, a talajt,
ha még oly szilard is, felszantja, s kivédjja. E
mélyitd, vajé hatasat a folyoviznek, geologiai
minyelven: Erosié-nak nevezzik. Miutan vol-
gyek, nagyrészt, rohant6folyd vizaramlasok kovet-
kezései, az ErosiO geologiai hatdsanak oriasi
hordereje kétségbe vonhatatlan. Valamely erosio-
vOlgynek szélessége, foképp ama viztdmegek menyi-
nyiségét6l és mélységétdl figg, melyek ott, zaporok
vagy felh8szakaddsok okozta aradasok alkalmaval
végig hompdlyognek. Tekintve, hogy a folyd viz
arjanak sebessége, medre lejtésségével novekszik,
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az Erosidé is nagyobb lesz lejtés teriileten mint
sik teruleteken. Magaslatok meredek lejtéin, ala-
zuhand viztémegnek, u. n. vizesé s-nek erodald
hatdsa kilondsen meglepd s oriasi s féképpen a
vizesés folytonos hatraldsaban nyilvanul.
(Legérdekesebb Ejszak-Amerika, Niagara vizesése,
mely az Ot t6 vizeit, az Erie-t6 Niagaranak nevezett ter-

mészetes folyamcsatornajan at, a mélyebben fekvd Ontéario-
toba Omleszti.)

Vizeseések, a be nem fejezett volgyképzddés
szembeszokd bizonyitékai.

Hogyan lehet, a vdlgyek képz6dését ro-
viden és érthetd modon megmagyarazni ?

A volgyek képzddése fligg: 1 a volgyeket
képez6 viztomegek mechanikai erejétél; 2. a talaj
folszini, illetve domborulati viszonyaitél s 3. az
atvagando, illet6leg atvagott kézetek minéségétdl,
tehat keménységétdl, szakadozottsagatol és tele-
pllésének viszonyaitol. A volgy képzOdése, egy
a lejtds talajba bevagodd bardzda képzddésével
kezdddik. A volgy lefelé novekszik. Also részében
kitagul s mélyebbé lesz; fels6 részében mind mé-
lyebben vag be altalajaba, s vizet gy(ijté terile-
tét mindinkabb Kitagitja. A voélgynek hegyi rész-
letében az Erosionak hatasa legnhagyobb, mert a
hegy-, illetve volgy oldalair6l lesodort kézettor-
melék, tovabb-lejebb vitetik, s a lejtds altalajon
lerohand vizaramlas Altal, lerakodasaban meg-
akadalyoztatik. A volgynek alsé (volgy-) rész-
letében a hegyekbdl lesodort iszap, homok-, Kk6-,
kézet- és sziklatormelék, a viz arjanak lasstdasa
folytan lerakodik. A volgy fels6 (hegyi-) részle-
tének keresztszelvényalakja: V. als6 (volgy-) ke-
resztszelvényalakja pedig: ”\ __ Két volgynek
hegyi részletét egymastél elvalaszté hegyhatat,
hegygerinczet, vizvalasztd nak szokas nevezni.
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A volgyek tengelyének irdnya, a vizvalaszt6 ira-
nyara, tobbé-kevésbbé merdleges szokott lenni.

Mitél figg, a viz folydssebessége pata-
kokban ¢és folyékban ? "Miben nyilvanul a
folyoéviz geolégiai hatasa?

A viznek, patakokban és folyokban val6 fo-
lyassebessége: 1 a medrek lejt6sségétdl: 2. a pa-
takok és folydk vizbGségétdl figg. — A medrek
lejtéssége. Hajézhat6 folydknak, masodperczenként
valo folyassebessége -3—113—3 m. kozott val-
tozik, s nagyobb a folyam kozépvonaldban (sod-
raban) mint a partok, a folszin és a meder
kozelében. Hol a folydviz, a meder gyengébb
lejtéssége mellett, akadalyokba (homokzatonyokba
vagyis felhalmozott homok-, kavics vagy torme-
Iék 6sszehalmozddasokba, esetleg nagyobb ellent-
allo képességgel bhird koézet- s sziklatdmegekbe)
utkozik, eredeti irdnyabdl eltérittetik s kanyaru-
latokat képez. Folyok kanyarulatai sik teriileten
gyakoriak. Hol merész kanyarulatok szarai egyes
helyeken igen kozel keriilnek egymashoz, magas
vizallas esetében a kozbeesd partrészlet kénnyen
atszakadhat, mire a régi folyammeder s az (j
meder koze, koroskorll vizzel kornyezve lévén,
szigetté valik. A kanyarulasok, a patakok és fo-
lyok f6iranyat csak igen kevéssé befolyasoljak:
sokkal nagyobbmérv(i azonban az eltérités akkor,
ha folyok sok iszapot, homokot sodornak ma-
gukkal, mely esetben eredeti medrik eliszapozé-
dik; vagy akkor, ha homokfuvasok, a folyas ere-
deti medrét eltemetik. — ilyenkor, a patak vagy
folyé eredeti medréb6l kiszorittatvan, 0j medret
keres. — Lépcsbszerl hegyoldalok vagy voigy-
terassok, szinttn a viz kimosé hatdsdnak
kovetkezései, s az egyes lépcséfokok, mint meg-
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annyi folyammeder, egykori talpa részletének te-
kintheték. (L a 7-ik képet). De nemcsak Kirpo-
sés, hanem el6leges feltoltés s utdlagos Ujbol
vald kimoséas Utjan is képzOdhetnek terrasszok,
— csakhogy ezek azoktdl lényegesen, s kilono-
sen abban kilénboznek, hogy mig ott, az egyes

7-ik kép. A Fraser-folyo volgyterrasszai.
(Amerikai tajkép Neumayer nyoman.)

Iépcséfokok oldalai  meredekek s anyaguk ép,
szilard sziklatalaj, — addig itt a lépcséfokok,
lankésok s laza tormelékanyaghdl valdk; mig ott
az egyes lépcséfokok fels6 siklapjainak egymastol
valo fliggbleges tavolsaga, nagyrészt tetemes, addig
itt, csak egyes alacsony parkanyzatok aruljak el
a viz erodalé hatasat.

Mi a kdvetkezése annak, ha patakok és
folﬁl()k _szilard anyagokat magukkal sodor-
nak s Gjra leraknak?

A patakok és folyok Altal felkapott szilard
anyagok, sulyuk szerint, vagy a vizben lebegnek,
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vagy a fenéken surlédva tova sodortatnak. A viz
arja altal tovasodort tormelékek, Gtjukban egy-
mashoz, a meder partjaihoz s talpahoz folytonosan
Utédvén. megkopnak s sajatsagos, de egymas-
hoz igen hasonld alakot vesznek. Az igy éleitdl
megfosztott, legdmbolyitett k&darabok, hi) inpd-
ly 6 k-fiek neveztetnek. De nemcsak mechanikai-
lag tovasodort szilard alkotorészeket, hanem vizik-
ben feloldottakat is visznek magukkal a patakok
és folyok, s ez oldott asvanyanyagokban vald
tartalma a patakok és folyok vizének a meleg
évszakokban nagyobb, mint tavaszkor és @sszel,
mint héolvadas idejében vagy esds idészakokban,
— mert ekkor a patakokat és folydkat csaknem
kizarolag, forrasok vizei taplaljak, melyek a fold
szilard kérgében vald tjokban, az athatott fold
és kOzetrétegek oldhaté &svanyos anyagjait ma-
gukba felvették s tovabb viszik.

A patakok, folydk és folyamok medre lejt6s-
ségének csokkenésével, ezek vizarjanak sebessége
is csokkenvén, nagyon természetes, hogy a vizben
lebegett szilard részek nem sodortatnak oly er6-
vel tovabb, mint meredekebb s gyorsabb folyasl
részletekben; innen van. hogy meredekebb mel-
Iékvolgyeknek, a févolgyekbe val6d torkolasanal,
kavics- s iszaphalmok, — képzddnek; hogy folyas-
kanyaruldsokban, hol a vizar sebessége csokken,
homokzatonyok rakodnak le.

Delta alatt mit értink?

Delta alatt, a folyamoknak, a tavakba vagy
tengerekbe vald torkolasanal képz6d6, haromszog
(I\) alaku iszaplerakddéasai, melyeketama folyamok,
a lerakodéasok altal dramlasuk féiranyabdl eltérit-
tetve. dgakra szakadva vagnak at.



Miben nyilvanul a szarazfoldi allé6 vizek
geoldgiai hatasa?

A szérazfoldi all6 vizeket, ha mélység és
kiterjedés szerint feltlinnek, ha patakok, és folydk
altal taplaltatnak, vagy folyokat és folyamokat
taplalnak s nem kiaradt folydvizek, talajmélyedé-
sekben meggyulemkezett maradékai, tavak-nak
nevezzik. A tavak, atengerhez viszonyitva, ugyan-
Ugy szerepelnek, mint a szigetek a szarazféldhoz.
Megkilonboztetiink szarazfoldi tavakat és tenger-
parti tavakat. Elsék, szarazfoldi folydvizeknek és
meteorikus vizeknek kdszonik létiiket; — utdb-
biak akként képzAdtek, hogy tengereknek parti
részletei valami mddon zatonyok altal korllsan-
czoltattak ,s igy azoktdl kilon valtak. A széraz-
foldi tavak vize, édesviz; a tengerparti tavak vize,
sosviz. (Hazank legnevezetesebb tavai: a Balaton-
és a Fert6 tava). Szérazfoldi tavak képzd&dhetnek:
elgatolds, hegyomlésok, talajsulyedés.ek és végre
Erosio és kimosas altal. A széarazfoldi allovizek,
geologiai hatds tekintetében, sokkal alarendeltebb
jelent6ségliek, mint a szarazfoldi folyd vizek, s féleg
abban nyilvanul, hogy a tavak viszonylag igen
gyorsan beiszaposodnak: vagy abban, hogy vizUk,
medenczéjiknek tovabbi kimosasa, vagy mas kilsé
ok miatt,varatlanul elapadhat. Alkoté hatas tekin-
tetében, a tengerparti sostavaknak, lényeges sze-
replés jut. a mennyiben a sotelepek képz6dése, ily
tengerparti séstavakra vezethet6 vissza*

Miben nyilvanul a fagyott viznek, a jég-
nek s hénak rombolé és alkoté hatasa?

A fagyott viznek, mint honak és jégnek szin-
tén van rombold, de van alkot6 hatdsa is. A fa-

* L a »Banyasz-felér Kézikonyvtara* V-dik kotetének,
a konyhakdso telepismeretét targyalé szakaszat.



gyott viznek rombolé hatésa kicsinyben, a kézetek
szétrepesztésében. elaprozasaban. a patakok, folyok
és folyamok partjainak és medreinek rongalasa-
ban nyilvanul; sokkal fontosabb azonban rom-
bolé és alkotd hatésa, a jég és ho, ama hatalmas
tdmegeinek, melyek bizonyos koérilmények kdzott
Gletserek-nek, jégar ak-nak mondatnak.

A Gletserjégr6l roviden mi jegyzendd
meg

Mlg a foldgémb. a sarkokhoz kozel fekvo
részein a ho és jég. a fold fellletét az egész éven
at, Osszefiiggd fodoréteg képében takarja.  addigr
a hd és jég osszefliggd tomegeinek egész éven at
val6 megmaradasa, a mi vidékeinken (a mérse-
kelt égov tajain) és a forrd égaljhoz tartoz6 fold-
részleteken, més kortlményektdl, kiléndsen pedig
a tengerszin folott vald fekvéstdl figg. Ama ha-
tar. melyen folll, a ho és jég. a mérsékelt és
forrd égov magas hegységein allandé, az &ro-
kdés hd és jég hatdardnak mondatik. Nagyon
természetes azonban, hogy az Orokds ho és jég
hataran felul, hé alakjaban lerakodd és jég maod-
jara megkeményed6, szilard csapadéktomegek, a
végtelenségig fol nem halmozodhatnak; természe-
tes, hogy e tdmegek, sajat nyomasuk alatt végre
meg fognak mozdulni, a hegység lejtés oldalain
végre meg fognak indulni. E hatalmas ho- és jég-
tomegeknek lefelé irdnyuld mozgésa vagy szaka-
dozott és hirtelen, vagy egyenletes és folytonos
lehet. EIs6 esetben Lavinak-rdl, utébbi eset-
ben Gletserek-rél beszélink.

Mik a Lavinak s mit kell réluk roviden
megjegyezni ?

avinak, 0r6kos hoval és jéggel boritott magas
hegységekben, kulénosen hoolvadas i ejében igen gyakori
jelenségek, bar koézépmagas hegyekben is észleltek mar
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itt-ott Lavina-omlasokat. Megkuldnboztetiink porlavinékat,
fenéklavindkat és jéglavindkat. A porlavindk, szaraz hoto-
me?ekbc'il dllanak; a fenéklavindk tomegét, vizes ho. az
omlas Utjaban allott k&tormelék, s a felszantott altalaj
toredékdarabjai képezik; a jéglavinak, Ije’gfalak, jégsziklak
leomlasara vezetheték vissza. A porflavinak omlasanak
ideje, a tél legzordonabb szaka, omlasuk helye esetleges;
a fenéklavindk, hdolvadaskor ?drdulnek ala a volgyekbe
s rendszerint megszokott Gtvonalakon haladnak; a jéglavi-
nak, ritkasdgszamba mennek. A Lavindk néha megmér-
hetetlenil sok havat, jeget, s k6zettormeléket zuditanak a
volgyekbe, s nem ritkasdg amaz eset. hogy valamely vélgy
torkolatanal felhalmozott Lavina-kétérmelék, e volgyet
elzarja s a benne csergedezd hegyi patakot tdva duzzasztja.

A Gletserekr6l, azok részeir6l, mozga-
sardl, s e mozgas kovetkezéseir6l altalan s
roviden mit kell tudni?

8-ik kép. Gorner Gletser Zermatt mellett
(Dr. Szab6 J. szerint)



Minden Gletseren két részt vagy szakaszt
kell megkulénboztetnink. A felsd szakasz, a firn-
mez8, az 6rokdés hd és jég hatara folott fek-
szik, s kiterjedt 0Osszefliggé ho- és jég-mezbket
képez, melyek a hegycsucsok és hegygerinczek
kozott eltertld, talszerli mélyedéseket kitbltve,
a jégart, Ujabb s Gjabb ho- s jégtomegekkel
taplaljak. Az alsd szakasz, a tulajdonképeni Gletser
vagy tulajdonképeni jégar, mely az orokos ho-
s jeg-hataran kezdddik, s a firnmez6k lefolyésa-
nak tekinthet§. A Gletserek, fels6 szakaszénak
jege, a firnjég, nagyobb jégszemeknek, jég mint
kot6anyag altal Osszetartott tomege: a Gletserek
jege. még a firnjégnél is nagyobb szem( jégsze-
mekb6l all. A Gletserek jege 06sszefiiggd tomegé-
nek szine, csodalatosan szep zo6ldeskék; toredék-
darabok, szintelenek. — A Gletserek jégtémege-
nek altalanos szOvezete, réteges.

A tulajdonképpeni Gletserek, majd hosszu-
keskeny, majd széles-rovid folyamok alakjaval
birnak. A jegarak a volgyeket egész szél(iikben
s néha igen tetemes magassagig toltik ki; olda-
laik, a volgyek lejt8ihez szorosan hozzasimulnak
s ezek kanyargasait pontosan kovetik. Hol a
jégar, meredek lejtéhoz ér, — ezen, vizesés madd-
jara. Gletser-omlas alakjaban soronként le-
zuhan; maskor a Gletser, medrének meredekebb
helyein, oszloposén, zdtony maddjara széthasad.
Nem tartozik a ritkasdgok kozeé, hogy két-harom
kisebb Gletser, Gtjaban egyesil. Felulete a Gletse-
reknek néha sima s egyenletes, maskor egyenet-
len, szakadozott. A Gletserek mozgasa lassu, meg-
megall6 s a partokon lassubb, mint a jégar sod-
rdban. (A legnagyobb Gletserek 4atlagos napi
mozgassebessége alig tobb 2—7 decimeternél.)



Mozgasuk kdvetkezései: a hasadékok, vagy rian a-

melyek vagy hosszlség, vagy szélesség irany-
agjak at a Gletserek jégtomegeit. Jég-
Gletserasztalok .(9-ik kép), ott kelet-

9-ik kép. Jég- vagy Glotsorasztal.

(Nt*mn.i>or sy.erii t )

koznek, hol a jégar fellletére lapos k&darabok
hullva, az alattuk fekv6 jég tomegét, a megolva-
dastol megvédik.

A Gletserek altal atszelt hegységrészlet olda-
lair6l. mallas vagy Lavinaomlasok kovetkeztében,
kézettormelék hull a jégar feliletére, mely alta-
lajanak mozgasa kovetkeztében, a partok men-
tében oldalsdnczok (oldal- morénak) alakja-
ban sorakozik. Hol két jégar egybefolyik, az
egybefolyd Gletserek befelé cs§ oldahnorénai is
egyestlnek, s kozép-morénadt képezve, a meg-
nagyobbodott Gletser kdzépvonala mentében egy
tormeléksanczot képeznek. Legalsé homlokrésze
a Gletsernek. Gletserkapunak mondatik: mellette
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s el6tte a homlokmoréndk @8sszeomlott sanczai
sorakoznak. Rianasaibol, hasadékaib6l és talpa
mentén, viz émlik ki. mely hegyi vagy GJetser-
patak alakjaban keresi tovabb folyasanak aljat.
Miutdn a jégéarak, altalajukon csuszva s émolve,
arra, nagy surol6 nyomast gyakorolnak, talpké-
zetuk fellletét lesimitjak, megcsiszoljak. A leSimi-
tott kdzetfellilet, a jégar altal letdredezett darab-
jain gyakran tobbé-kevésbbé parhuzamos karczo-
lasok lathatok: ezek a Gletser mozgésanak fdira-
nyat jelolik Gletserék, hazank teriiletén jelenleg
nincsenek.

Jéghegyek hol képzédnek, s mi jellemzi
ezeket ? Miben nyilvanul geoldgiai hatasuk?

Hok a Gletserek, illetve az éjszak- vagy dél-
sark vidéki jégmezOk jégarja, a tenger szinéig leér.
az, a tengerfenéken eleintén épp ugy fog tovabb
mozogni, mint a szarazfoldon: kés6bb-tovabb, a
jégnek, a tenger vizénél joval csekélyebb fajsulya
azonban érvényesiilni fog, s az el6bb a tenger
fenéken el6re tolddott jég, le fog téredezni s menny-
dorgésszer(i robaj kiséretében hatalmas jégtablak
alakjaban a viz felszinére fol fog szallani. E jég-
tablak jéghegy ek-nek (10-ik kép) mondatnak.
A jéghegyek tomege néha dridsi, s tobb szaz
méternyi vastagsagu. (A jéghegyek, a tengerszin
folott valo kiemelkedése, egész vastagsaguknak csak
Vi-ed részét teszi Ugy, hogy egy latszélag 100
m. vastag jéghegynek, tulajdonképpeni vastagsaga
700 méter). R& a jéghegyek, a tenger arjaban
Uszva, a szérazfold partjahoz Ut6dnek, mozgéas-
sebességik és oridsi tomeguk folytan, itt, nagy
mérvi rombolasoknak' lehetnek okozoi; ezenkivil
pedig még, magukkal hozott morénadk térmelé-
keit, a szarazfold partjai mentén lerakva, néha
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10-ik kép. Jéghegyok.

(Geiki™ nyoman.)

hatalmas zatonyokat képeznek; partmenti mélye-
déseket Kkitdltenek, mi altal esetleg a szarazfold
terliletének bdvilését is eredményezhetik.

Mily kovetkeztetésekre juthatni, ama
jelenségek behato tanulmanyozasa folytan
melyek a Gletserek mozgasa eredmenye-
képpen ismeretesek ?

A Gletserek geoldgiai hatasai oly jellemz6k és annyira
elitok minden mas Eeologlal tényez6 hatasaitol, hogy azok
eredményeit, kovetkezéseit mas okokra, mint a Gletserek
moz?asara visszavezetni nem lehet. Sziklas marta volgyek
oldalain végightz6dé karczolasok; a voIgE/ sziklas altala-
janak sima volta; a volgyek tengely-vona aval_keresztben
Jaré tormeleksanczok e tormelék egyes darabjainak simara
csiszolt és bekarczolt folulete; a vidék kdzet-, s szikla-
fajaitél egészen eliit6 alkotase, 'Szovezeti 6s Jellegu kiseb b-
nagyobb, a taIaLJaI Ossze nem fiigg6, tehat csak messzirdl
szarmazhatott Gzettdmboknek ? n. lellk dv e k-nek,
erratikus sziklaknak) ama helyen valo fellépése; —egyen-
ként, csoportosan, vagy egylttesen vald észlelhetés eseté-
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ben oly jelenségek, melyek kétségbevonhatatlan, teljes
bi_zo_n)él’tékai annak, hogy e tajakon valaha Gletserek jég-
arjai huzodtak végig.

Denudatio alatt mit értiink a Geoldgia-
ban ?

Denudatio alatt, ama veszteségeket értjik, melyeket a
szarazfold tdmege elmallas, Erosio. a szél rombol6 és alkotd
hatasanak ¢és a jég tordel6, csiszolo befolyasanak egyiitt
miikodése folytan szenved. A Denudétio, a geoldgiai tenye-
z6k kozott igen elbkel6 helyet foglal el. Denudatio folytan
egész hegysegek leromboltattak, helyiikdn most dombvidék
terdl el; Denudatio kovetkeztében, hajdan hozzaférhetetlen
retegcsoportok ma feltarva, hozzaférhet6kke lettek; Denu-
datio kovetkeztében, hajdan koészalt foldrészletek mély
szakadasai, —ma ki vannak egyenlitve, ki vannak simitva.

Miképpen, illetve mi altal nyilvanul a
tengerek rombolé hatasa?

A tengerek rombol6 hatdsa, a meredek partvidékeken
s fGkeppen a szelek altal felkorbacsolt hullamok, a par-
tokat alamoso, azokat szétdarabol6 hatasaban nyilvanul.
Csekélyebb jelent6ségli, ama hatasa a tengernek, mely
folszinenek id6szakos emelkedésével (dagaly) és idOszakos
stlyedésével (apaly) kapcsolatos.

Miként, illetve mi altal nyilvanul a ten-
gerek alkot6 hatasa?

A tengerek alkoto hatasa, a lapalyos partvidékeken
s a tengerfenéken nyilvanul. Az els6, parti homokgatak,
utobbi tengeralatti homokzatonyok kepzése altal jut kife-
jezésre.

Az organikus (szerves) élet, mint geoldgiai
tényezd.
Altalanos. — Az organikus élet rombol6 hatasa. — Az

organikus élet alkoto hatasa: novényvilag, mint geologiailag
alkoto tényez6; allatvilag, mint geologiailag alkoto tényezo.

Miként nyilvanul a szerves élet, mint
geolégiai tényez6 ?

A szerves élet, L'Jg?/ is mint rombolo, dgy is mint
alkot6 tényezd szerepel foldink kérgének atalakitasa kordl.



Miképpen szerepel a szerves élet, mint
rombolé tényezd, foldink szilard kérgének
atalakitdsa munkajaban ?

Foldink szilard kérge follletének atalakitasa kordl,
rombol()la%( Ggy a novényi, mint az allati szerves élet
mikodik koézre. A ndvények zsenge gyodkerei, a sziklak
repedéseibe behizodnak, ott egyre vastagodva, ezekbe ék
modjara behatolnak és a meglazult sziklarélilet elmailasat,
felaprézasat, eldarabolasat es szél s viz altal valé elhur-
czolasat épp Ugy segitik el6, mint a sziklak repedéseibe
beszivargott viz, me fzég&/ésa alkalméaval. Korhadd nové-
nyekb6l “szénsav fejlddik, mely a viz altal felvétetvén,
ennek pusztitd-, Kkozeteket, szikldkat rombold hatasat
fokozza, Kagylok a sziklakba farédnak; bogarak, Grgek,
vakondok, patkanyok, egerek a talajt atfirjak s ez altal
viznek, esbnek behatolas-utakat nyitnak a fold lazabb
rétegeibe; a faglott viz, ajégi rombolddazité hatasanak
utat egyengetnek; a fold fellletét és a fold kérgének ieg-
fels6 retegeit fellazitva, a szél és viz altal valo elsodor-
tatasra alkalmassa teszik.

Miképpen szerepel a szerves élet, mint
alkoto tenyez6, foldink szilard kérgének
atalakitas-munkajaban ?

A legtobb mészkd az élet miikddésének eredménye,
a mennyiben elhalt allatok mészvazainak, meészhejjainak
lerakodasa (tjan képz6dott. Kagylok, csigak s még alsobb
rendld allatok szolgaltattdk képzédés-anyagat. A mészkd
képzBdésének, mint az élet geoldgiai miikodésének, a jelen-
ben legszembetlin6bb példajat, mutatjak a gatakat, a szige-
teket alkotd Koraitok. Ezek Ugynevezett polypallatok, me-
lyek a tengerek ,i0O—40 méternyi méIKségében, szazezren-
ként, millionként élnek kozos telepeken $>mész kivalasz-
tasa Gtjan, orias Kkiterjedésli Korallszigeteket épitenek a
tengerben. Az élet kdzeteket alkotd miikddésének eredmé-
nye a fold kérge rétegei kozott beagyazott asvanyszén,
mely &skori névények maradvanya és a turfa vagy tézege
mely jelenleg is képz6dik, Szerves eredetli tovabba: a
Petroleum, az Asphalt, a borostyankd is.
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Vulkanikus (kitorési) jelenségek.

Vulkanok. — A vulkanhegyek. — A vulkanikus kitorések
oka, el6zményei és lefolyasa.

Vulkanhegyek vagy tlzethanyé hegyek,
rnelyek ?

Oly, rendesen csonka-kapalaki hegyeket,
melyek a fold szilard kérgében képz6doétt hasa-
dékon. vagy nvilasorf, izzon foly6 kézetekbél tor-
nyosodtak fel, melyek idénként izz6 kdanyagot,
hamut és gézoket vetnek ki, tiizethdnyd hegyek-
nek, vagy Vulkdnok-nak szokas nevezni.

Hogyan nevezzik ama tolcsér-alakd nyi-
last, melyen &t az izzén foly6 kézetek (Lava
az izz6 kdanyagok, a hamu, a g6zok, a fol
belsejébdl a kulre kihanyatnak, kivettetnek?

Ama rendszerint a vulkan tetején lévg tol-
cséralaku nyilast, melyen &t az izzon folyo kéze-
tek (Lava), az izz6 kbanyagok, a hamu, a g6zok,
a fold belsejéb6l a kiilre kivettetnek, kih&nyatnak,
geoldgiai mesterszoval. Krater-nek szokas nevezni.
Ha a tolcséralakl nyil&s, nem a hegy tetején, hanem
annak oldalain van, akkor, a krater, mellékkré-
ternek, vagy * fatty( kraternek neveztetik. A kra-
ter, a vulkanhegynek, a fold belsejéig leér6 vul-
kan kanalis-anak toroknyilasa. E kanalis vagy
vulkdnkémény, csak a tlzethanyéhegy miko-
dés ideje alatt van nyitva, melynek megsziintével,
a visszah(zédo, s kih(ld Lava és visszaes6 Kito-
réstomegek altal betdmetik. A vulkankémények
béségét és mélységét meghatarozni nem lehet. A
kréater alakja és nagyséaga valtozo.

* Szabd szerint.
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Hogyan magyarazzuk avulkankémények
képzbdesét ?

Vulkankémények, rendszerint a fold kérgébe
mélyen lehatold hasadékoknak, a fold mélyében
mikdd6 er6k * behatasa altal vald kitagitasa Gtjan
keletkeztek.

Hogyan magyardzzuk a vulkankraterek
képz6deéset ?

A vulkankraterek, a kanalison feltér6 gazok
hirtelen val6é kitorésének kovetkezései.

Milyenek lehetnek a Vulkanok szerke-
zetuk tekintetében?

Szerkezetiket tekintve vannak rétegezett Vul-
kanok és vannak egynem( Vulkanok. Els6k tébb-,
egymast kovetett kitorések eredményei és Lava,
hamu, tormelék valtakozd, a hegy lejt6jével meg-
egyez6 lejtésli rétegek egymaésfolé teleplilt soro-
zatabol Adllanak; utébbiak csak egy kitdrésnek
kdszonik létiiket s egynem( kitdrés-k6zetbdl van-
nak alkotva. A ma m(kdéd6 vulkdnok, majdnem
kivétel nélkil, mind rétegezett (strato-) vulkanok. A
régi s kialudt vulkanok témege, j6 részt egynemd.

A rétegezett, és az egynemil Vulkanok szer-
kezete azonban bonyolultabb is lehet, — a meny-
nyiben: témegiket kézeterek szelhetik at; olda-
laikat Ujabb képz6dési fattyu kraterek zavarhat-
tdk meg; feluletikdn nagy szakadasok, bevagasok
képzddhetnek.

Mitél fiigg a Vulkanok belsé alakja?

A Vulkanok bels6 alakja f6képp, a tomegi-
ket képezd kdézetek minBségétdl és Osszetételétdl
flgg. E ko6zetek lehetnek: finoman vagy durvan
foldes Tuffa; laza homok, hamu, salaktormelék
és vulkanikus bombak (Lapilli).

* L. alabb.
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Lavatomegekb6l képz6d6 wvulkanok, laposan
kiposak; a foldes Tuffabol all6 vulkanhegyek
tompa-klpos rétegesek: a tiszta salakkupok, hata-
rozottan és jellegesen rétegezettek. A Lavahegyek
oldalainak hajlasszége 3—10° a Tuifa-hegyek
hajlasszoge 15—30°; a salakhegyek oldalainak
hajlasszége 35—45°.

11-ik kép.

A Vesuv 6salakja, mint egyszer Vulkan példaja.

Kulséleg miben kilénbdznek az egyszer(
és az Osszetett Vulkanok egymastol ?

Az egyszer( Vulkénok, egyetlen egy kup-
hegyb6l allanak, mig az Osszetett Vulkanoknal,
a kuphegy egy tobbé-kevésbbé zart hegy-gat altal
van korllvéve. (L 12-ik kép).

Mi kilémbség van kialudt, nyugvd és
tevékeny Vulkanok kozott?

A tlizhegyek torténetében mindig van kisebbe
nagyobb id6kdz, mely alatt azok egészen csen-
desek, nyugodtak; ilyenkor azt mondjuk, a Vulkan
nyugszik. Ha a torténelem adatai nem tesznek
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emlitést arr6l, hogy valamely Vulkannak felismert
tlzhegy, emberemlékezet Ota valaha mikodésben
lett volna, azt mondjuk, hogy ama tlizhegy Ki-
aludt Oly Vulkanok, melyeknek krateréb6l, ma
is g6zsugarak és langkévék leivel lenek el6, melyek-
nek oldalain ma is Lava-folyamok ©Omlenek al3,
mikodd Vulkan ok-nak mondatnak. Hazank
tertletén, mikodd Vulkdnok nincsenek, a mi
Vulkanjaink rég kialudt tlizhegyek, (melyeknek
fels6 burkol6 rétegeit az id6 vasfoga lepusztitotta
és melyekb6l csak als6 szilardabb vazukat, a
régi épitmény romjat nem bantotta).

Elterjedés tekintetében igen jellegzetes, hogy
a miikodé Vulkénok, vagy szigeteken vagy nagyobb
szarazfoldek tengerpartjainak kozvetetten kozelé-
ben vannak, mig a kialudt Vulkanok nagyobbrészt
a szarazfoldek belsejében talalhatok.

A vulkani kitorések lefolyasa, milyen
szokott lenni ?

A vulkéni kitorést rendesen hosszabb ideig
tarté és ismétl6dd foldrengés el6zi meg. A kitd-
rést magat, nagyobb mérvi robbands nyitja meg,
mely a krater csatornajaban megmerevedve volt
Lava-dugaszt széjjel vetve, a tlizhegy kornyékét,
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kovetkeztél3en. illetve a robbanéast el6idézett gazok
és g6zOk feszitd ereje folytdn a Krater talpanak
omladéka szétporlik, porra mallik, e por és hamu
pedig fekete, sotét, slrd flstszerl felh alakjaban a
tlizhegy torkabdl nagy erével kitér. Csendes idében
e por- s hamu-felhd, a Vulkan folott lebeg, s a lég-
aramléas utjat kovetve tovaszall; mikdzben bel6le
az alatta elterilé vidékre pores6, hamuesd hdili.

A flstoszloppal egyidejlileg kisebb-nagyobb
kovecsek (Lapilli) és vulkani bombéak is fell6het-
nek; ezek azonban nagyobb tdmegiik folytan csak-
hamar lehullanak. A fekete fistoszlop, nemsokara
fehér vizg6zoszlop altal valtatik fel, mely egymas-
utdn kovetkez6 robbanéasok A&ltal kisérve, szaka-
dozottt pofékeléssel todul ki a krater oblébél. E
kdzben, az izzon folyé kbanyag, a fold tlizkatlana-
bol eredé salak, a Lava, — mind magasabbra és
magasabbra szall fel a csatornaban, s visszfénye
a flst és g6zoszlopot tlizpirosra festi, s majd éjjel
tlzoszloppa valtoztatja. A tlzhegy kornyékén
Osszegyllemkez6 g6z, hatalmas felh6kké tomorul,
melyekb6l er6s zapor huall ald. A kitorés altal
megzavart sulyegyenl6ség, a Iégkor hullamzasat, ez
pedig szelet, majd zivatart tAmaszt. Ha a zivatartol
Kisért zapor, a hamu- s porfelh6ket attori ezek porat
és hamujat magéaval ragadja, iszapos es6zuhatagot
z(dit a Vulkan kornyékére, itt iszonyl pusztitaso-
kat okoz, s iszaprétegekkel takar foldet, rétet, erd6t
és vetést. A Lava e kdzben mind feljebb s feljebb
szall a tlzhegy tolcsérében, majd a Krater oblét
is szindltig tolti ki, — s részint ennek szélein
omlik ald, részint pedig falat attérve, tlzfolyam
képében toédul el6. A Lavafolyamok arja feltar-
téztathatlak pusztité hatdsuk minden képzeletet
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felulmal; folyasuknak csak kih(ilésik vet gétat.
Hossza, a Lavafolyamoknak, néha mértféldnyi; vas-
tagsaguk valtozo s helyenként szaz métert is elérhet.

A Lavanak kifolyasaval, a Kitorés véget ér;
utdnna mar csak g6zok és gazok, (nevezetesen
kénessav-, soOsav- és szénsavgdzok) tornek elé a
Vulkan belsejéb6l. Ha e g6zok és gazok nem a
fékraterb6l, hanem a tlizhegv oldalaib6l toérnek
el6, Solfatdrdk, Fumardlok és Moffe t-
t & k-képzbdésére adnak okot.

Solfatarak alatt mit értunk?

Kénes g6zoket kilovelld hasadékai a Lazhe-
gyeknek Solfatarak-nak neveztetnek.

Fumarolok, mik?

Fumadr dlok féképpen vizgbzoket kildvelld
repedések a Vulkanhegyen, és kisebb-nagvobb
fé- és oldalkréaterek.

Motettak alatt mit értink?

Vulkanhegyek oldalainak repedései f6- és
mellékkraterei, ha azokbol féképpen szénsavgazok
tornek élo, geoldgiai mesterszoval Mofettak-
nak mondatnak.

Ha valamelz tzhegy koérnyékén Solfa-

A"

tarak, fumarolok vagy Motettdk eléfordulnak;
minek jele ez? . . i

Valamely tlizhegy koérnyékén eléforduld Fuma-
rolok, Solfatardk, hévforrasok és MofTették jelen-
léte kialvdfélben 1évé vulkani mikddésre enged-
nek kovetkeztetni.

A torténelmileg nevezetes vulkani Kitd-
rések kozott melyek a legnevezetesebbek ?

A torténelem, rendkivill szamos vulkéani kitorésrol
tesz emlitést. Ezek kozott a legnevezetesebbek: A Veslv-
nak 79-ben Kr. u., emberemlékezet 6ta el6szor tortént Kito-
rése; és a Jorulld vulkannak kitorése 1795-ben. 79 el6tt
a Vezlv, csak mint kialudt tlzbegy volt ismeretes; ez
évben vald kitorése azonban oly heves volt, hogy e Vul-
kan kraterét tokéletesen szétrombolta, oldalait szétszag-



59

gatta és az egész kornyéket hamuval és Lavaval betemette.
E kitorés hamu-, iszap és Léavafolyamai temették el Pom-
pejit és Herkulanumot is.

(Rendkivil érdekes volt e Vulkannak, 1872 évben
tortent hatalmas kitrése is. (L 14-ik kép.

A Joru Ué-vulkan, Mexikéban (Amerika), tartos fold-
rengés utan 1795-ben, egy czukornaddal benGtt ronabal,
rovid id§ alatt 1600 |abny|ra emelkedett ki, s az6ta foly—
tonosan mikédésben van.

ISI®

14-ik kép. A Vesuv, 1872. aug. 26-an.

(Somroer nyoman’.)

Mindig csak tiizesen folyo kézettome-
geket, Lavakat, forr6 gazokat, g6zokét s
tiizes hamut vetnek ki a Vulkanok?

Valddi, tulajdonképpeni Vulkanok csak azok* melyek
tlizesen folyé kozettdmegeket, Lavakat, forr6 gazokat s

* Neumayer Erdgescliichte 1. 155. old.
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tlizes hamut vetnek ki s ezért az 0. n. iszapvu[kano-
kat (Makuldbakat) nem lehet, nem szabad, a tulajdonkép-
peni Vulkanokhoz sorolni.

Mik az iszapvulkanok, vagy Makulabak?

Az iszapvulkanok vagy Makulabak, alacsony kip-
szer(i dombok, melyek anyagat s6t- és foldolajat tartalmazé
lagy agyagos iszap képezi; lelapdlt csticsuk, kraterszertien
bemélyedt. E kraterszeri mélyedéshél, szénhydrogén-, és
szénsavgazok, iszap és viz todul el6. Es6s id6ben ez iszap-
dombok. iszaptécsakka valtoznak at, melyekb6l a gazok,
rotyogva és sivitva tornek el6. Az iszapvulkanok néha,
egész rendes Kkitoréseket is produkalnak, — mely alkal-
makkor foldrengésszerii moraj es mozgas kozben, nagy
tomeg( iszapot és sok-sok kovet vetnek Kki.

A Lavarol, s a Lavafolyamokrél altalan
mi jegyzendd meg?

A Lava arja. a kitorés helyérél, épp Ugy omlik a
Vulkanhegy oldalain le, mint a hogy a salak, az olvaszto
kemenczébdl kifolyik. Lankas hegyoldalokon szétterjed és
Lavamezoket alkot, meredek lejtokon, gyors folyas lesz
s keskeny hosszi savokban dmlik ala. A Lavaar kozepe
tajan gyorsabban folyik, mint szélein s ezért foliilete, elore
gorbilo ranczolédast mutat.

Afolyas sebessége, a tlizhegy oldalainak lejtGsségetdl,
a Léva folyos voltanak fokétdl, es az utdnna toduld tomeg
nagysagatol fiigg. A kovasavas Lavak, nyulésan folydkba
basikus Lavak ellenben higan folyok. A Lava arja a
Lavafolyam felliletén csakhamar megkeményedik, mely
fodbkéreg alatt azutan, a higan folyd salak tovabb omlik.
A Léavafo yamokd_hc'imlérsérlete nagyr?n valtozo, s,vggy i?gn
nagy, va edig oly alaesorty, hogy még vizbeomlés-
kd%en segrx c?koz?ak, X‘eltt’jnc’iblgy forrc’)gny habzgc’) hullamzast.
A Lava foly6s tomegébe szorult g6zok, helylyel-kdzzel,
Fumar6lok madjara tornek el6; masutt azonban, s kiilo-
nosen a felileten, holyagkepzés utjan jelentkeznek. E g6z
okozta holyagok okai azutdn annak, .hogy a legtobb Lava
lyikacsos szovezet(i, Ha a gézok, a higan foly6 Lavan
tornek at, ennek egyrészét maguk, elétt.feltoljak, s ez altal
salakkUpokat képeznek.

A megkeményedett Lavatomegek, kilsdleg vagy rom-
szeriiek vagy Osszevissza kuszaltan tomldszeriek.



A tengeralatti Vulkanokrél roviden mit
kell megemliteni ?

A legtobb ma. szigetek teriileteibdl kiemelked6nek
latsz6 Vulkan, eredetileg tengeralatti Vulkan volt, és a
sziget, mely altalajat képezni latszik, nem egyeb, mint a
tlizhegyb6l kiomlott Lavanak, az onnan Kivetett hamunak,
képornak és sziklatoredékeknek, megmerevedett és ossze-
halmozodott témege.

Legérdekesebb jelenségei a’ tengeralatti Vulkanok
kitorésének: a tengernek a kitorés ideje alatt val6 ama
helyeken val6 rendkiviili haborgasai, s az, hogy a.kilokott
Lavaiomegelv, merevedményei, Uszd. szigetek képében kove-
tik a tengerek aramlasait.

Hogyan magyarazzuk a vulkani Kkitore-
sek Okat ? 7 - - 7 - - 7 - 7

A vulkéni Kitorések okait illet6leg igen elté-
rék a tuddésok nézetei. Legegyszer(ibb ama magya-
razat. mely e geoldgiai jelenség alapokéat. a fold
bensejének, hevenyfoly6* allapotaban keresi. Ama
koriilménybdl, hogy a vulkani kitdrést foldrengés
kiséri, mely a kitores pillanataban,” mintegy ma-
gatol megsziinik; abbdl, hogy a kitérés folyaman
vizgbznek s megbmlott kozetsalakoknak ériasi
tomegei vettetnek ki: arra a kdvetkeztetésre jutott
a tudomany, hogy a fold kérgében’ barmi okbol
tdmadt hasadékok, vizet vezettek le a Vulkdnhegy
tlzhelyéig. - melyla foldkéreg mélyében nagy
nyomas alatt &ll6 gézzé véltozott at. E géz az
olvadt L&vaban mindaddig be-benyomul, mig
feszit6-ereje ellentallast tobbé nem ismerve, a
Vulkan csatornajan félnyomul, a Krater megme-
revedett dugaszat .szét nem veti s. igy a sza-
badba kitor.

Vulkanromok alatt mit értink?

A vulkéni mlkddés folytan képz6dott hegyek,
az id6 rombol6 hatasa alatt, elmallas és Erdsio
utjdn eredeti alakjukat wveszitik. Az oldalaikon
lefolyd csapadék vizek, azokon sugaras csatorné-
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kat vajnak ki, mely csatornak a hogy csdcsarol
kiindulva, hova-tovabb lejjebb mindinkabb kiszé-
lesednek, s mind mélyebbek — s mélyebbek lesz-
nek, — egymast6l pedig tlibbé-kevéssé meredek-
fall s éles taraju gerinczek altal valasztatnak el.
A tengerb6l kiemelkedd Vulkanok, a légkori csa-
padék, az Erosio rombolé hatasan kivil, még a
hullamtorést6l is szenvednek; a hegykip egy-egy
része beomlik, a tenger a bedugult Krater meden-
czéjébe todul; az egykor Osszefliggd hegytdmeg,
hajdani nagysagarol, ma gyakran, csak egy cse-
kély Kiterjedésli szigetcsoport tesz tanlsagot. Az
ily szétrombolt Vulkanok, geoldgiai mesterszdval,
Vulkdnromok-nak mondatnak. Ha az id§
rojnbold hatdsa tovabb hatott be a Vulkénhegy
tbmegére, a hajdani kaphegy aprébb*nagyobb
dombok, kisebb-nagyobb kiterjedésd, tarajok cso-
portjava valtozik at, melyek csak bels6 szerkezetilk,
és az Oket alkotd Tuffa- és Lavapadok sugaras
elhelyezése folytan aruljak el vulkani eredésiket.
Hol a Denudatié el6rehaladodtabb: a viszonylag
gyorsabban elmallé Lava- és Tuffa rétegek eiso-
dortathattak, s csak a kozponti Vulkdnkémény,
szivosabb kitoltés-kGzete allhatott ellen az id6
rombolé hatdsanak.

Hogyan neveztetnek ama vulkanikus
hegyképz6dmények, melyeknél a Vulkan-
kémény megmerevedett kitdéltése nem hatol
fel a kulig?

Oly vulkénikus hegyképz6dménye'-, melyek Vulkan-
kéménykitoltése nem ér fel a kilszinig, s melynél a vul-
kanikusan felszorilott kgzettémeg, a fold érelg rétegei kozott,
ezeket felduzzasztva és egymastol széttolva s kozottik
szétagazodva szétterjedt, Lakkol ith-oknak mondatnak.
(A valésdgos Vulkdn és a Lakkolith kozott vald kilénb-
séget a mellékelt harmas (14-ik) kép tlnteti el6; hol a,
egy valdsdgos Vulkénnak; b, egy egyszer(i Lakkolithnak



és ¢ egk/ hasadékos illetve
eres Lakkolithnak, képzeleti
metszetét mutatja.)

Mit ért a Geologus
tomeges- €s hasadek-
kitéresek alatt ?

Tomeges- és hasadék-
kitorések, (Hargitta, Vi-

horlat-Guttin-hegység).
kitoréskdzetek Gskori 0sz-
szehalmozédasai, melyek
a tulajdonképpeni wvul-
kanikus kitorésképz6dmé-
nyekt6l oridas tomegik,
tOmeges-, gyakran Kkris-
talyos szovezetiik Aaltal
a tuiias keépz6dmeények
teljes hianya altal sabban,
hogy k&zeteik sohasem
csoportosulnak  sugara-
san, s féképpen az altal
kilonbdznek, hogy hosz-

14-ik kép.
Valésagos Vulkéan és Lak-
kolithok képzeleti metszete,

(etert nyava),

szan terjed6 gerinczeket alkotnak.
Hogyan lehet a tdmeges és hasadékki-

téréseket jellemezni ?

A tdmeges és hasadékkitdrések, e hatalmas

taraj- és tomzsszer(i Kitoréstdmegek,

nyugodtan

tehat nem hirtelenil m(kddott vulkani Kkitorések
eredmeényeinek tekintheték, melyeknél a megolvadt
k6zetanyag azonban nem, egyetlen-egy Vulkan-
kéményen at tédult fel a fold belsejébdl, hanem
egy hosszassan elnydld hasadékbdl nyomult ki a

kilre.

« Neumayer Erdgeschichte. 177.

old.



A fold szilard kérgének mozgasai s ezek
kovetkezései

Foldrengés; gyorsasag; id6tartam; a geoldgiai szerkezet

modositd  befolyasa; a foldrengés terilete;: a foldrengés

haromféle mozgasa: a foldrenges melléktlineményei. — A
foldrengések oka. — A foldrengések tanulmanyozasa.

Foldrengés alatt mit értink?

foldrengeés,, a természet erdinek legijeszt6bb meg-
nyilatkozdsa s a legbatrabb ember is félelmet érez, ha
alatta a f6id megmozdul, megremeg; ha sziklak &sszeom-
lanak; falak repedeznek és diledeznek; ha. a fold. megnyir
lik és oriasi szakadékok képzddnek ott, hol par pillanattal
elébb, még sik és ép volt a felilet. A foldrengések lefo-
lydsa és pusztitdé kdvetkezései, borzasztésagban a vulkani
kitorések lefolyasat és rombol6d utokdvetkezéseit sokszor,
sokban folulmuljak s nem egy foldrengésrdl tesz emlitést
a torténelem, mely 30000 s6t 60000 ember életébe Kertilt.

Foldrengeés alatt értjuk a fold minden
ama megrazkodtatasat, mely latszolag valamely
alant hat6 erd Altal okozva, a leggyengébb rez-
géstél fokozatosan oly erés lokéssé valhatik, mely
hézakat dont romba, sziklakat 16k ki helyéb6l, s
embereket 6l. A foldrenges, a fold szilard kérgén
elterjedd hulldmszerd mozgésnak tekinthetd.

E hullam; vagy valddi foldhullam, mely a
fold szilard kérgét razkddtat'ja meg: vagy léghul-
lam. mely a foldrengés morajlasat, robogasat viszi
tova; vagy vegre tenger-hullam, mely két részbdl
két hullambol all. E tengerhulldmok egyike, a
foldhullam hatan halad s evvel egyitt éri a sza-
raz foldet; masika pedig egy roppant, a foéldhul-
lam els6 rogtoni Iokése altal €l6idézett dagadas;
mely az elsé hullamot lassan koveti (gy, hogy a
partokat néha csak érak malva, csak akkor éri
el, mikor a foldrengés maga, mar rég elmullott.
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Milyen szokott lenni a rengéshullamok
mozgassebessege vagy gyorsasaga’>

A rengési  hullam mozgas sebessége esetrél-
esetre Vvaltozo.

A foldrengesek idétartamat illet6leg mit
kell tudni ?

A foldrengések lokéseinek szama s az egyes
I6kések kozott vald  szinetelések id6tartama,
rendkivil valtozik. Néha az egész foldrengés tel-
jes lefolyasa, alig tart néhany maésodperczig;
lIokések azonban kovetkezhetnek egymasra, kilon-
b6z6 erbsséggel napokig, hetekig sét honapokig
is. A leghevesebb lokés, ha nem is éppen az els6,
de rendszerint a ioldrengési id6szak elejére esik.

Mennyiben hata geoldgiaji szerkezet mo-
dositolag, a foldrengés ereJere a rengési
hullam mozgassebességére s az egész fold-
rengés lefolyasara?*

A foldhullam eredese helyétél kiindulva, a szilard
kézeteken keresztil haladvan, ~kilonféle kesleltetést 6s
elhajlast szenved a vidék geologlal szerkezete szerint.
Ennek kell tulajdonitani, hogy ugyanazon foldrengés k-
16nb6z6 iranyokban, kiilénbozo %yorsasagot mutat. A kdze-
tek egymastol kiilonboznek rugalmassagra is, de ezenkivil
a repedések és ugyanama kézet telepilés gorbulesel is kell,
hogy madositolag foly#anak be, a mozgasnak gy iranyara
mint giorsasagara Afeliileten is latni oly szeszélyes tline-
ményeket, hogy mig a varos egyreszeben a foldrenges okozta
pusztitas or|a5| — addig ugyanama varos masik része
va y nagyon keveset vagy éppen semmit sem szenvedett

Oldrengés altal és alatt. Rendesen azt talaljuk, hogy
rugalmas laza talajon épult hézak s épitmények tdbbet
szenvedtek, mint olyanok, mel?/eknek altalajat sznard koze-
tek alkotjak Azt ‘is tapasztaltak mar, hogy a rengés, a
megbolygatott foldtertilet egy részét megklmelte mig az
azt korllvevd vidéken dridsi pusztitasokat okozott. E tények
hatdrozottan ama kdvetkeztetésre vezetnek, hogy a habor-
gatott foldkéregrészlet geoldgiai szerkezete a foldrengés

Dr. Szab6. Geolégia nyoman.
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erejére, a rengesi hullam mozgassebességére s az egész
foldrengés lefolyasara mddositd befolyést gyakorol.

Mibdl kévetkeztethetink a lokés kozép-
pontjanak helyzetére és a rengés kozpont-*
janak mélységere ?

A foldrengés okozta mozgasok és rengések
éppen oly mddon terjednek lova a fold kérgében
mint ama mesterségesen el6allitott rengések moz-
gashullamai, melyek foldalatti robbasztasok, vagy
nagyobb, banydszmunkék altal képezett, foldalatti
Uregek er6szakos beomlasztasa folytan idéztetnek
el6. Tekintve, hogy a rdzkddtatds hullAmmozgasa
sugarasan terjed, — nagyon természetes, hogy a
foldfelilet ama pontja fogja legel6bb megérezni
a lokést, mely a rengés kdzéppontja folott, flggs-
legesen fekszik. A foldfelllet eme, a rengés altal
legel6bb megtamadott pontjat, geoldgiai mester-
szoval: Epicentrum-nak, a fold mélyében
fekv6 tulajdonképpeni rengési (kiindul6) kdzpon-
tot pedig Hvpoeent rum-nak szokas nevezni.
Miutan a l6kés-, a rengés erssége, az Epicent-
rumtdl vald tavolsdg novekedésének aranyaban
gyo6ngul, természetes, hogy az Epicentrum lesz
ama pont. mely. a I6kés folytdn a legtobbbet is

fog szenvedni.

A Hypocentrum mélyseégének, illetve fekvésének meg-
hatarozésa rendkivil fontos €s érdekes. It két foltevésbol
lehet kiindulni. Az els§ feltevésnél, a rengés kiindulas
kdzpontjat, a foldgdmb kdzpontjaba helyezzik; a masik
feltevésnél, a Hypocentrumot a foldfélilet kozelében keres-
sik. Elsé esetben minden egyes lokés, a foldfellilet minden
egyes pontjan, méP pedig egyenld er6sséggel volna érez-
hetd. mert a fold foluletének minden pontja, — fiigg6-
legesen fekiidnék a Hypocentrum (a fold kozéppontja) folott.
(Hogy ily eset nem fordult még el6, arrol a torténelem tesz
bizonysagot). A masodik eset elfogadhatobb, mert a legtdbb
foldrenges rengésteriilete csak arén%/Iag csekély kiterjedésti
volt. A'tapasztalds, s az épliletek falain észlelt, foldrengés
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okozta repedések alapjan megfigyelt rengés-hullamok alakja
és fekvése, arra a kovetkeztetesre vezetett, hogK a Hypo-
centrum, 40 m.-nél ritkdn fekszik mélyebben s, hogy min-
denesetre benne fekszik a fold szilard kérgében.

. Hénﬁféle mozgasa észleltetett a foldren-
géseknek ?

Foldrengések leir6i, tébbnyire haromféle u.
m. fiigg6legesen 16k6- szintesen halado-, és forgd
mozgast emlitenek.

A fligg6legesen 16ké mozgéas csak
vulkanos vidékeken észleltetett. E mellett a fold-
kéreg felszakad, s testek a fellletr6l a levegGbe
ropittetnek. E mozgés rendkiviil er6szakossa val-
hatik. terjedelme azonban csekély.

A szintesen haladdé reng6 mozgas,
egy pontbol kiindulva, Ugy terjed, mint a hullam
a vizen. Terjedelme igen nagy lehet. A féldren-
gések e neme a leggyakoribb, a legismertebb, mert
oly vidékeken is észleltetett mar, hol m(kddé
Vulkédn messze tavolban nincsen. Rombol6 hatasa,
aranylag csekélyebb mint a fligg6legesen 16ké, és
a forgd mozgasu rengéseknek.

A forgd mozgasu rengés, onallé ren-
gés jelenségnek alig jellemezheté s csakis a fiig-
g6legesen, vagy a szintesen halad6 rengd mozgas
complikatiéjanak tekinthet6. (A forgd mozgasu
renges bizonyitéka, hogy tobb darabbdl dsszeil-
lesztett sirkovek, ily rengés utdn, részenként el
vannak csavarodva (15-ik kép).

Miné melléktinemények kisérik a fold-
rengéseit ?

foldrengéseket kisérd melléktlineményekhez
tartozik a moraj, mely majd foldalatti dérgéshez,
majd csorompoléshez, recsegéshez, majd suhogas-
hoz és siivbltéshez, majd egy tovarobogd vonat
diiborgéséhez hasonlit. A moraj, hol egyidelleg
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hallhato a ren-
géssel, hol meg-
elézi, hol koveti
azt. Foldrengés
alkalmaval, a ta-
lajb6l néha gbz,
vagy fust tor eld,
maskor sajat-
szer(i szag terjed
el. Nehol a talaj,
féldrengés okozta
repedéseibdl
iszap nyomul ki,
vagy forrasok
bugyognak el6. A
leveg6ben is ész-
lelhet6 néha val-
tozas; elektro-

15-ik kép. mossa ™nk, vil-
Korgd mozgést rengés altal elcsavart i°8' ” magnestd
siremlék. nyugtalan srendes

helyzetéhdl kitér.
Hogyan magyarazzakatudoésokafdéldren-
géseket ? s mi lehet a foldrengések oka?*
Ambér a foldrengés tlineménye valamely
I6kés altal elSidézett hulldm mozgas eredményeé-
nek tekinthet6, a melyet valami pontban tdmadt
rogtoni és er6s hatds ugy idézett el§, hogy a fold
follletén is érezhetbvé valt; e rogtoni 16kések
kdzvetetlen okat, teljes bizonyossaggal megallapi-
tani eddig még nem sikertilt.
Vulkani vidéken a foldrengés, kétségteleniil
g6z0k (vizg6zok) robbandsanak rovasara torténik.

* Dr. Szab6 nyoman.
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Minthogy azonban féldrengések. Vulkanoktél tavo-
labb esO vidékeken is észlelteinek, a foldrengést itt
kdzdnséges vulkanikus hatasnak tulajdonitani nem
lehet, noha feltehet6, hogy viz, itt is lejuthat oly
mélységekbe, hogy kedvezd koriilmények kozott,
foldrengést  elGidézhet6 mennyiségben vizg6zzé
valhatik, melyhez még, a fold mélyeben képz6dott
szénsav is csatlakozhatok. Kisebb terlletl fold-
rengéseknél elképzelhetd, hogy a fold mélyében
létez6 Uregek, barlangok vagy oduk Osszeesése,
beomlasa lehet az ok, (llyen Uregek képz6désére
a fold anyaganak vandorlasa, kilonbdzé mélysé-
gekben, béven szolgaltathat alkalmat.) Az Ureg
nem marad allanddéan (reg, mert az, vagy lassu
stlyedés, vagy fontje k&zeteinek beomlésa altal
megtelik, mely utobbi esetben razkddtatas (fold-
rengés) csak ugy kovetkezik be, mintha banyak-
ban, nagyobb Uregek mennyezet ké&zetei, nagy
tomegben és hirtelen, egyszerre leomlanak.

) Hog?/an s mily készulékkel lehet foldren-
éseknel, a rengés iranyat és er6sségét meg-
atarozni ?

Azon eszkdz, melynek segitségével, foldrengé-
sek alkalmaval, a rengés irdnya és eréssége meg-
hatarozhatd, Seismog raph-nak neveztetik. Leg-
egyszer(ibb és leghasznalatosabb Seismograph a
Cacciatore-féle kényes6 Seismograph.
E késziilék all egy edénybdl, melynek fels6 tanyérja
kényes6vel van megtéltve s karimajan a kényes6
felszinéhez kozel, nyolcz helyen at van farva. E
nyilasokon at a kényes6, az edény mozgattatasa
esetében, a készilék ala helyezett csuprokba foly-
hat. A foldrengés utdn. ama csuporkakban lesz
a legtobb kényes6, melyek a foldrengés rengés-
hullamainak mozgéas irdnyaban fekudtek.
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Hegységeket képezd geoldgiai folyamatok.

A domborulat viszonyainak f&formai. — liegységek
képzbdése.

) Melyek afdldfelilet domborulatanak leg-
jellegzetesebb, tehat f6formai?

A foldfelilet domborulatanak két f6formaja
van: 1 a homorulatok; 2. a domborulatok. Homo-
rulatjai a fold fellletének: a felllet mélyedései, a
volgyek bevagasszeri mélyedménvei, a hegyek és
hegysorok kozott fekvé bevagasok, a mélysikok és
a tengerek medenczéi. Domborulatjai a feltletnek:
a dombok, hegyek, hegységek, a fennsikok s végre
a szarazfold mint egységes tdémeg.

Domb s hegy alatt mit értink? hogyan
csoportosulnak a hegyek és dombok? Hegy-
videk mi? Mit mondunk hegységnek ?

Domb vagy hegy alatt, minden, viszonylag csekély
terjedelm( tagolatlan talajemelkedést értiink, a mely 6nallo
fellépése, vagy jellegzetes alakja altal, a vidék domboru-
latabol kiemelkedik. Ha ily talajemelkedés viszonylagos
?}kt‘)rn yezetébdl valo kiemelkedése) magossaga, a 200 m-t nem

aladja meg, domb-nak mondatik; 200 m-nél magasabb
emelkedésel a talajnak, hegyek. A dombok s hegyek,
vagy egyenként, vagy csoportosan lépnek fel. Isolaltan,
egyedul allé hegyek, aranylag ritkdk, s nagyrészt
vulkanikus eredésiiek.  Alakjuk tobbnyire kupszer(.  Gya-
koriabbak a csoportosan és sorosan fellépd hegyek s dom-
bok. Dombian ez. vagy hegy lanez. domboknak vagy
hegyeknek &sszefliggé sora Dombcsolport vagy hegy-
csoport, tobb-kevesebb, egymas mellett szabalytalanul
elhelyezkedett, egymaéssal alig észrevehet6en, vagy éppen
nem 6sszefliggd dombnak vagy hegﬁnek csoportja. Hegy-
vidék alatt oly foldrészletet szokas érteni, melyen, "a
szomszédos pontok magassagviszonyai hirteleniil és néha
tetemes mddon annyira valtoznak, hogy ez altal dombok,
hegyek és he(f;ylénezok olyszer(i csoportjai keletkeznek,
melyek ~0Osszeflggését nagyobb vélgyek ~nem zavarjak.
Hegységek, tetemes magassagl es Kiterjedés(i, tagolt
talajemelkedések, melyek Ugy geoldgiai alkotasuk, mint
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domborulatok jellegzetessége folytan, — 6sszefliggd egészet
képeznek s melyeken egy vizetvalaszt6 magassagvonalat
megkulénboztetni lehet. A hegység kétoldalt tetoszeriien
délo vizvélasztdinak egyeslléseit, ha 0Osszefuggd egészet
képeznek, a hegygerinczek: a hegvgerincz legmagasabb,
vonalos hatdrolasa, a gerinczvonal A gerinczvonal,
homorulatok és domborulatok véltakoz6 lanczolata. A
domborulatok hegyek-nek (hegycsucsok, hegykapok), a
homorulatok: nyergek-nek mondatnak. Ha hegységek
0Osszefliggé csoportokat képeznek, hegységrendszerek
keletkeznek. Ily hegységrendszerek pl. a Karpatok, az
Alpok sth.

A hegységek magassaguk valamint szé-
lességiknek hosszkiterjedésikhoz valé vi-
szonya szerint, miként osztadlyozhaték?

A hegységeknek, ma%asséguk valamint szélességiik-
nek hosszusag kiterjedésiikhéz valé viszonya szerint meg-
kiilénboztetiink: alacsony he%ységet: kdzéphegységet; alp-
hegységet és magas- vagy fonhegységet. Az alacsony
helge/seg: gerinczei laposak, oldalai lankasak, ritkan
sziklasok. Tengerszin folott vald ma?( ssaguk: 500—700 m
lly hegységvidekek volgyei szélesek, lankas partinak és
csekély mélységiiek. A vizfolyasok esése csekély. Kozép-
hegyek. tengerszinfolotti magassaga: 700—1400 m. A
hegység alakulasa hatarozott és élesen korvonalozott;
volgyel mélyek; oldalaik meredekek; a folyoviz esése tete-
mes; meredek sziklafalak, mély sziklahasadékok %yakoriak.
Az alphegységek kozepes tengerszin folott valo magas-
saga 1400—2000 m kozott valtozik, mely atlagos magassag
fole gyakran még magasabb kipok emelkednek. Az Alp-
hegységek fels6 részeiben, a kozéphegyek rendes faallo-
manya (feny6-fajok) kivesz, hogy alacsony bozotnak (tdrpe-
fen%d, gyalog-feny6 sth.) és flinek helyet engedjen. Oriasi
sziklatdombok altal fedett s hegyes sziklakdpok altal kor-
nyezett magas fensikok itt szakadozott tarajéi ?erinczekkel,
mély volgyek még mélyebb s meredekebb sziklas oldalfalu
hegyszakadékokkal valtakoznak. A magas- vagy fen-
tiegységek, a tengerszine folé valo emelkedese 2000
m-nél tobh. Ugy, hogy ilé/ hegyek kﬂEjait és gerinczeit,
mar 6rékos ho boritja. Gerinczeik tobbnyire szakadozot-
tak; taréjuk rendszerint keskeny és meredek oldalfald.
Lejt6ik koparak és meredekek; vodlgyeiket kd&zettérmelék
boritja; vizeik, z(go patakokban, zuhogo vizeséseket képezve
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lyedéseikben hoémezék képzddnek, melyekbdl jégarak
indulnak ki.

Ha a hegység absolut-, illetve relativ magassagat
fi?(yelmen kivil' hagyva, csak ama viszonyra va?(yunk
tekintettel, mely szélesség- s hosszUsag-kiterjedésik kozott
észlelhetd, uj osztalyozas alapot nﬁer[]nk, melynek alapjan
tdmeghegysé?eket és lanczolatos hegységeket kilénbozte-
tink meg. Els6knél a szélességméret, a hosszlsag mérettel
kozel egyenl; utébbiaknal a szélességméret, a hosszUsag-
mérethez viszonyitva alarendelt.

Volgyek hogyan képz6édhetnek ?

Volgy, féleg az Erosio eredménye, segitve \_/age(/ az
eredeti Depressio vagy geologiai szerkezet, vagy mindkett6
altal. A hol a légkor, es6, fagz és altalan az Athmoszferi-
lidk befolyasa csekely, a patakok pedig tavol forrasokbol
eredve, elegend6 lejtovel birnak, mély. keskeny, meredek
szurdok vajodik ki; (Cannonok) ha ellenben a légbeliek
hatasa giyors és a vizmeder két oldala erésen megtédmad-
tatik. volgy jon létre. (L 16-ik kép.)

16-dik kép.
Folyok altal volgyekké és szakadékokka tagolt foldrészlet.



Hegyek hogyan képzdédtek ?

Hegyek képzddhettek: 1 vulkéni kitorés foly-
tan: 2. A foldkérgének egyenl6tlen Kkihdlése és
ennek folytan egyenl6tlen 0Osszehlzodasa kovet-
keztében. Ha a hegység képz6dése uj kOzetek
képz6désével kapcsolatos, vulkani hegyekkel van
dolgunk: ha a hegység csak eredeti telepilés-
helylikb6l kizavart kézettémegek valtozaséra ve-
zethet6 vissza, 0. n. tektonikus hegységekrdl beszé-
link. Vulkani hegyek, vulkanikus Kkitorés-
tdmegeknek 0Osszehalmozodasa Utjan képzddtek.
A kitorés rendszerint egész a kilszinig hatolt fel,
s eredménye, ekkor a rétegezett, esetleg a tomeges
vulkankuphegyek képz6dése; maskor azonban a
kitorés tomegei nem hatolhattak fel a kiilszinig,
s ekkor a feltor§ izzon folyd kdzettdmegek, a
foldkéreg rétegsorai kozé szorulvan, ezek meg-
emelését s a folottik eltertlé kilszin dombszer(i
megemelését eredményezték. A vulkani Gton kép-
z6dott hegyek fels6 részei, fels§ rétegei az idok
viszontsagai, es6. vizmosas, szél sth. altal elso-
dortathattak. s ekkor csonka-, vagy teljes kup-
alakjuk elvész. s csak bels6 szerkezetilk és anya-
guk arulja el vulkani eredéstiket (Vulkan-romok).

Ambéar a hegyképz6dés legkdzvetetlenebb
okaul az alulrél fel haté nyomast tartjuk, és igy a
hegyet kdzvetetlen emelés altal képz&dottnek tekint-
hetjuk, a legnagyobb hegytdmegek szerkezetének
tanulmanyozasa azon eredményre vezetett, hogy ott
kozvetetlendl vulkani kézet, vagy ilyennek hatasat
nem latjuk, hanem arrél gy6zédiink meg, hogy a
hegyképz6dés a rétegek szintes vagy pedig egy-
vagy kétoldali és igy lépcsGs vagy ives felemel-
kedése altal, egy hossztengely iranyaban tortént.
Az ilymodon képzddott hegységek, rendszerint



lanczhegységek, — s keletkezésiik alapokaul a
tuddsok, a foldkéreg egyenlétlen kih(ilését s egyen-
I6tlen Osszehlzddasat mondjak, s ez egyenl6tlen
kih(ilés s egyenl6tlen 0Osszeh(zddas hatasat Ugy
képzelik, hogy altala, eredetileg vizszintesen tele-
pult rétegek osszetolattak, Osszetorldédtak, meg-
tortek vagy ranczolodtak, s ez altal hegyeket
képeztek.

Talajstilyedések s a talajnak hirtelen s lassu
emelkedései.

Talajstilyedések. — Talajemelkedések.

A foldtalaj stulyedésér6l és emelkedésé-
rél, altalan s roviden mit kell megjegyezni ?

Nevezetes s gyakori tlinemény, hogy a fold-
feluletnek egyes kisebb-nagyobb részei vagy emel-
kednek, vagy sulvednek s, hogy a talajnak ez
emelkedése, illetve siilyedése, majd lassan (alig
észrevehetbleg), majd igen hirtelen torténik. A
rogtoni  emelkedések, illetve rogtoni silyedések,
vagy vulkani kitorésnek, vagy foldrengésnek kdvet-
kezései s rendszerint csak kisebb foldteriileteket
érnek. Altalanosabbak és nagyobb mérviiek az
u. n. continentdlis emelkedések és sililyedések,
melyek igen nagy foldrészeket érnek, de melyek
oly lassan mennek véghez, hogy csak évszazadok
multan vehet6k észre.

Az emelkedés és stilyedés e ténye miként

magyarazhat6? s mire lehet e tényb6l kovet-
keztetni?

E felszinvaltozasoknak alapoka, foldink belsd,
hevenyioly6 allapotdban keresendé. A bensé izz6
mag lassanként tovabb és tovabb lehdl, minek
kovetkeztében 0Osszehlzodvan, a felette nyugvo
kéregtomeg roppant er6vel, a fold kozéppontja
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felé nehezil, mi mellett ezen iszonyd nyomas
oldalas, illetve érint6s nyomassa valtozik. Ez
érint6s nyomas ered6 ereje azonban rétegrél-
rétegre felfelé hat, mig a legfelsébb rétegek e
nyomasnak engednek s ennek folytan emelkednek,
— méas szomszédos rétegek pedig a tamadt héza-
gok folytdn silyedni kényszerittetnek. Mivel a
hevenyfoly6 féldmagnak kih(ilése és dsszehlizddasa
véghetetlendl lassan s e mellett egyenletesen tor-
ténik, természetes, hogy annak hatdsa, a fold
foluletén is lassan s egyenletes mddon fog jelent-
kezni. Ez a legval6szinibb magyérazata az emel-
kedéseknek és siilyedéseknek, tehat egyuttal a
hegyek képzddésének is.



V.
A fold torténete.
(Historikus Geoloégia.)

Altalanos tudnivalok. — Képzddéstan. — Képz6dménytan.

Altalanos tudnivalék.

A fold belsé alakulasa. — Kdzetek. — Koviiletek.

Mit kerestink akkor, midén foldunk belsé
alakulasat tanulmanyozzuk?

A fold anyaganak tanulmanyozasaban a szoros érte-
lemben vett fold belsé alakulasara térvén &, ama tulaj-
donsa%okkal foglalkozunk, melyek a szaraz anyagban mutat-

kozna

Hogyan nevezzik a fold anyaganak egy-
ségét?

A fold anyaganak egységét, koze t-nek szokas
nevezni.

Miként osztalyozhatdk a k&zetek egész
altalanossagban ?

A kozetek kozott kilonbséget tesziink: 1. a szerkezet
szerint, 2 kepzOdésik modja szerint; 3. a hasznositas
szerint.

A szerkezet szerint, miként osztalyoz-
talak a k6zetek ?

Szerkezetik szerint megkulénboztetlink: 1 réteges
kézeteket és 2. tdmeges kOzeteket.



A képz6dés modja szerint miként oszta-
lyozhatok a kézetek ?

Képz6désik mddja szerint megkilénboztetink: 1.
tlzeredésti vagy eruptiv (vulkénikus es plutonikus) kéze-
teket; 2. vizeredésu (neptunikus) vagy Ulepedés Utjan kelet-
kezett (u. n. sedimentaer) kézeteket és 3. metamorphikus
vagy modosult kézeteket.

A hasznositds szerint hogyan szokas a
k6zeteket osztalyozni?

A hasznositas szerint megkiilonboztetink: 1 épités
kdzben hasznalt kézeteket; 2. banyaszati Gton joveszthetd
és kohaszatilag foldolgozhaté hasznosithatd kozeteket; 3.
az ipar Kkilonboz6 agai Utjan hasznosithato kézeteket és
4, klgoze{)eket, melyek a foldmivelés szempontjabol veendék
tekintetbe.

Miben nyilvanul a ké6zetek a szerkezet
szerint valé kilénbsége?

A koézeteknek, a szerkezet szerint valdé kulémb-
ségelkulﬁnbsen az anyag folytonossagi viszonyaban nyil-
vanul.

Réteges kdbzetek alatt, mily kézeteket
értunk ?

Réteges kdzet az, melynek anyagaban oly szerkezetet
észlellink, mintha az, vékonyabb-vastagabb tablakbdl allana.
Minden egyes tabla, ahegy tomegének egy rétege s annak
szerkezeteben (gy részesedik, mint valamely téglasor, a
haz falaban.

Tomeges k6zet alatt mit értink?

Tomeges k&zet az, melynek belsejében tagoltsagot
nem észlelink s melynek tomege, tobbé-kevésbbé foly-
tonos.

A tlzi Gton, tehat Kkitérés atjan képzé-
dott k6zetekrdl altalan mi jegyzend6 meg?

A tlizeredés(i, tehat kitdrés ufjan "képzddott kozetek
vagy vulkéni, vagy platoni kézetek. A wvulkani és platoni
kézetek kozds neve; eruptiv kozet.

A vulkani- kézet elnevezése, oly eruptiv kdzetek jlel-
zésére hasznaltatik, melyek Lavak ‘modjara, izzon folyo
allapotban tortek el a fold belsejébdl s jelenlegi telepiilés-
(lel6-) hellyeiken megmerevedtek.

A platoni kézetek elnevezése pedig oly eruptiv kéze-
tek jelzésére hasznéltatik. melyekrél nem egeészen bizonyos
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hogy valddi Vulkdnokbdl eredtek e? s melyekrdl feltéte-
leztetik, hogy nagy tomegekben, még akkor todultak ki a
fold fellletere, mikor még Vulkanokrol sz6 sem volt.

A plutoni kdzetek tehat régibb, a vulkani kézetek
fiatalabb eredést"eruptiv kdzetek.

Mik az Ulepedés uatjan képz6dott k6-
zetek?

A vizb6l vald Ulepedés utjan képzddott, u. n. neptu-
nikus kézetek, vagy a viz mechanikai hatasa altal egy
helyrdl elsodort s mas helyre lerakott asvanyos anyagok;
vagy oly ésvény-ania%tbmegek, melyek a viz oldé hatasa
folytan "a hegységek belsejebdl elhordatva, mas helyeken,
oldatukbdl kivallva, letlepedtek.

Metamorph kd&zetek alatt, mily kézete-
ket értink ?

A kozetek, a keépz6dés modja szerint valé tagolasa-
nak harmadik osztalyat, a metamorph k&zetek képezik.
Metamorph kézetek alatt, oly k&zeteket értink, melyek
egykor, vagy vulkani, vagy neptuni eredésiiek lehettek
ugyan, — de utolag annyira megvaltoztak, hogy jelen alla-
otukban, sem a vulkani-, sem a neptuni kozetek oszta-
lyaba nem sorozhatjuk be, hanem kénytelenek vagyunk egy
Iril6n osztalyt szamukra felallitani. Kézés tulajdonsaguk,
hogy kristalyosak; szerkezetiik tekintetében azonban, vagP/
rétegezettek vagy tomegesek. A metamorph kézetek atval-
tozas Gtjan jonnek létre.

A hasznosithaté kézetek kozil, melyek
érdekelnek bennitnket leginkabb?

A hasznosithatd kdzetek kozil, a banyaszt legin-
kabb; a banyaszati munkalatok Gtjan joveszthet6 s kohd-
gitgskl'litjén feldolgozhaté u. n. telep vagy -érkitdltések
érdeklik.

A kb6zeteken s az azokat alkoté dsvanyo-
kon kivil, mily anyagegységei a fold szilard
kérgének érdekelnek még benniinket a Geo-
légia szempontjabol ?

A Geologust, a fold szilard anyagegységei kozil, az
gsﬁrlw(yokon és kbzeteken kivil, még a koviuletek ér-
eklik.

Koévulet alatt mit értink?

Koviletek, a foldkéreg rétegei kozé beagyazott
hajdan élt allatok és novények megkovesiilt maradvanyai
vagy a kdzeteken val6 lenyomatai.
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Miért kell a Geolégusnak a kézeteket
és kovileteket ismerni ?

A Geolégusnak azért kell a kdzeteket* és kovillete-
ket*> ismernie, hogy segitségiikkel a fold szilard kergének
Osszetételét, szerkezetét 6s a fold fejl6dés-torténetét meg-
allaplthassa.

Képz6déstan.

A fold eredete és kezdd allapota.

Hogyan nevezzuk a Geoldgianak, a fold
eredetét targyazo részet?

A fold eredetét targyazd s kezdd allapotat
ismertet6 részét: képzddéstan-nak. vagy Geo-
genia-nak szokas nevezni.

Mire tanit a képz6deéstan vagy Geogenia?

xa képzddéstan vagy Geogenia, geologiai és
csillagaszati tényekre tAmaszkodva s tobbé-kevéshé
megokolt feltevésekb6l kiindulva: a fold kezd6
allapotat kutatja; ama tényezdket keresi, melyek
foldiinkén hajdan m(kdodtek: ama valtozasok nyo-
méra igyekszik jutni, melyeken a fold keletkezése
6ta atment, hogy az igy felkutatott felkeresett és
feltalalt nyomok alapjan, ezek okait flirkéssze,
hogy végre mindezekb6l a fold jelen &llapotét
kimagyarazza.

Mibdl indul ki a Geoldgus a fold eredete
és kezdd allapota kifurkészésére iranyulo toé-
rekvésében ?

A Geologus, a fold eredetét és kezdd allapo-
tat kutatva, — a fold jelenlegi allapotabdl indulva
ki, — a foldkéreg hozzaférhetd részének szerke-
zetét és Osszetételét tanulményozza s ama tébbé-
kevéssé vilagos nyomokat koveti tanulméanyozéasa

* L. Kozettan.

" L. Oslénytan.
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kdzben, melyek a kézetek telepiilése, mineralogi-
kus Osszetétele és a koézetek kozé beagyazott
szerves zarvanyok &ltal észlelhetdk.
Melyek a Geogenianak segité tudomanyai?
A képzédéstannak segitd tudomanyai: a csillagaszat-
tan, a Chémia és a Physika.

A fold eredetét illetéleg, mily elméletek
fogadtattak el, a tudésok altal ?

Kant (1775.) és Laplace (1796.) elmélete sze-
rint, a fold, a nap, s a hozza tartoz6 egész boly-
gorendszer, eredetét egy nyugotrél-keletnek forgo
kodfoltnak koszoni. E kodfolt hémérséke rendkivil
magas volt. Kdzponti teste a nap volt; mig kilsé
hatarai, planétarendszeriink mai hatarait messze
tulhaladtak. Kodfoltunk hémeérséklete, a hideg vilag-
(rbe valé folytonos kisugarzas utjdn mindinkéabb
alabbszallott; minek kozvetetlen kovetkezése ter-
mészetszerlien az volt, hogy a kodfolt terjedelme
csOkkent s az, hogy a megkisebbedett kddfolt for-
gassebessége novekedett. A forgdssebeség végre
annyira fokozodott, hogy a kodfolt kilsé hatar-
részei kilonvaltak. E kilonvalt hatarrészek elébb
kdzpontos és egyenlitéi  korgy(rik alakjaban
vették korul az anyatestet, mig végre a folyta-
tolagos, s esetleg egyenl6tlen lehlilés kovet-
kezéseképp a gylrlik szétpattanva Ujabb kddfol-
tok képeben folytattdk a kozponti tomeg koril
val6 forgd mozgasukat. Egy ilyen kulonvalt kod-
folt volt foldunk is egykoron, mely azutdn forgo
mozgasa kozben mindinkabb kihdlt. A fold kihd-
lése ketts irdnyban még pedig: Ugy belilrdl
kifelé haladdlag, mint kivilrél-befelé haladdlag
tortént. A legrégibb szilard kivalasok befelé hizéd-
tak. A legnehezebben 6ml6 anyagok legelébb hiil-
tek le, mi mellett azonban fajsuly szerint is sora-
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koztak. igy keletkeztek a legnagyobb fajsulyd
anyagoknak, bizonyos nehéz fémeknek és vegyi-
leteiknek, &sszehalmozodasai, — melyek a fold
folyos tomegében ald siilvedve, a gdmb kdzpontja
koriil, szilard magot képeztek.

Més, szintén igen magas omlés-h&fokkal bird
kivalasai a fold anyaganak, ama nehezen 6mlg,
magas fajsulyl anyagokkal egyid6ben hiltek le
és merevedtek meg, — csakhogy fajsulylk ama-
zok fajsulyandl csekélyebb Iévén, nem siilyedhet-
tek, hanem a folyés foldanyag foliletén Uszva
maradtak. Ezek, a fold kérgét alkottdk s féleg
kovasavas vegyuletekb6l, Silikatokbol allottak.

A fold tomege ezek szerint tehat, harom
kozpontosan telepult férétegbdl allott, u. m.

1 egy a kozpont korlil témorilé, magas
Omlési hofokkal és magas fajsulylyal bird, nagy-
részt nehéz fémekbdl allé szilard magbdl.

2. egy tlzesen foly6s kozépzdnabodl, melynek
anyagjai koénnyen ©Omlék voltak (Olivinzéna) és

3. egy kuls6szilard boritd rétegbél, melynek
anyagjainak omlési h6foka nagy, fajstlya azonban
csekély volt, s melynek Osszetétele a ma Granit-
nak nevezett kézet odsszetételének megfelelhetett.
(Ez az u. n. k6burok v. Lithosphéara).

E harom f6réteg kozul, a kozéprétegnek (az
Olivin-zénéanak) legnagyobb szerepe jutott a fold
fellletének atalakitasa munkéjaban.

Az Olivin-zéna, ma taldn mar megmerevedt,
vagy legalabb gyurmés allomanyu de a foléje
telepult rétegek nyomasa alatt az émlés héfoka-
nal joval magasabb h&mérsékletli s tomegét Orias
feszlltségli vizgbz és gazok jarjak at. E zdna to-
mege rendszerint nyugodt, — bizonyos korilmé-
nyek kodzott azonban megmozdul. A mint ugyanis
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nyomas, mely az Olivin-zonara nehezedik, barmi
okbdl (a boritd rétegek felszakadasa, rétegképz6-
dés stb) meggyengil, a leigdzott tomeg, eredeti
tlizesen folyo allapotdba visszatér, mikdzben, a
lekdtve volt g6zok és gazok is felszabadulnak.

Az Olivin-zéna id6kdzonként val6 megmoz-
duldsédnak és a lekotve volt g6zok és gazok fel-
szabadulasanak, megnyilatkozasai: a foldrengések
és vulkani kitorések.

Foltehetd tehat ezek szerint, hogy a fold
tbmege kozpontosan fekvé gombrétegekbdl Aall,
melyek koziil a kézpont koril fekvé rétegek kbzet-
anyagainak fajstlya a legnagyobb, s hogy a réte-
gek tomottsege kifelé folytonosan Kisebbedik.

A kihtlés-folyamat kés6bbi szakaszaiban, a
megmerevedt boritoréteg sokszor megszakadt, fel-
repedt, s e szakadékokbol s repedésekbdl, hatal-
mas tlzesen folyd kdzettdmegek el6todultak. A
meghasadt foldkéreg toéredékdarabjai s a feltort
izzon folyé kézettémegek osszeforradva, a felllet
elsé domborulatait, hegyeit és hegységeit alkottak.

A viz, sokaig g6z alakjidban vette koril a
fold tomegét, — mig végre a Kkihilés egy tovabbi
szakaszaban, — a @6z vizzé sdriidhetett, hogy
csapadék alakjaban a fold felliletére hulljon le. és
ekkor a fold feliletén a szaraz talaj kulonvalt
a tengerekt6l. Es evvel a kézetek egy uj nemé-
nek képzédése vette kezdetét, — s képzddtek a
neptunikus Uledékek, — melyeknek lerak6dasa
azota folytonos folyamatban lévén, egy uj hatal-
mas, de sok helyiitt megszakadé boritd foldréte-
get alkottak. Az aldzudulé hatalmas viharoktol
kisért zuhatagszerii, hosszantartd6 es6zések, a he-
gyek meredek bérczfalait letdredezték s a foldfe-
lilet mélyedéseibe sodortadk, — volgyeket szaki-
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tottak fel. masokat elgatoltak, s tavakat, Uledékeket
képeztek.

A kih(lés folyamat azonban tovébb-tartott
még, s végre a foldén nem volt tébbé forrd viz,
a foldre nem hullott tobbé forr6 es6, s a szerves
élet kezdetét vette. A szerves élet elsé képvisel6i,
— valbszinuleg, — igen alacsony szervezetek
lehettek, s az allat- s noévény kozott allhattak.
Bizonyosat réluk azonban nem mondhat a tudo-
many semmit, mert nyomuk veszett. HosszU-
hossz( id6k folyaman tovabb fejl6dott a szerves
élet, .s a mulé testanyagot, mely a k&zetrétegek
kozott, nyomtalan elporladt, elkorhadt, szilardabb
allomanyl szervezetek valtottak fel; megtermet-
tek az els6 fak s megszilettek az els6 mészhéjas
s szaruanyagos allatok. E megtartasra alkalmas
szervezetek maradvanyai a folydk, tavak és ten-
gerek vizeinek (Uledékei kozé Kerlltek, s ha az
Oket eltemet6 uledék finomszeml homokos, isza-
pos volt. abban csodalatos épségben vagy bamu-
latra mélté finom lenyomatok alakjaban maradtak
meg. De nemcsak egyenként talaljuk a hajdani
szerves élet maradvanyait az Uledékek rétegeiben,
hanem hatalmas telepeket is képeznek, hol oriasi
erd6ségek, hol millidrdnyi &llatok elhalt témegei-
nek ez asatag oOsszehalmozodasaiként. A foldtalaj
rétegei, a fold fejlédés torténetének lapjai, melye-
ken a koviletek és lenyomatok a szoveget kép-
viselik. A rétegek és koviletek nyoman, a hajdani
szarazfold és tenger Kiterjedése, a ndvényi és allati
élet fejlédése allapithatd meg. Az Uledekek, s az
ezekbdl keletkezett réteges képzédmények, a rétegek
és rétegcsoportok bizonyos, tobbé-kevéshbé hata-
rozott sorozatokban lépnek fel. Ha az egyes réte-
gek, egyes rétegcsoportok hbizonyos sorozatait,
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feltiiné ismertetd jelek jellegzik, -- melyek alap-
jan mas ily rétegsorozatokt6l megkiilonboztethetdk,
— a formatiok keletkeznek. (Kd&szénforméczio,
rézpala-formaczié stb).

Minden formatio, tébbrészre tagolva van. Van-
nak benne rétegek, melyek tengeri-, s vannak,
melyek édesvizi (ledékek; s mind e rétegek a
beléjiik temetett szerves maradvanyok Utjan ismer-
het6k fel s kiilonboztetheték meg egymastdl. Egyes
helyeken valtakozva lépnek fel, — masutt igen
messze fekiisznek egymastol; egyszer koruk s
hasonl6é (ledékekhez val6 rokonsaguk konnyen
ismerhet6 fel, masutt e felismerés és osztalyozés
a lehetetlenséggel hataros, vagy éppen lehetetlen
is. Az Ulepedés folyamat nehol zavartalanul me-
hetett véghez, masutt oOridsi, bont6- s rombold
zavarasok szakitottdk meg a békés fejlédést, s
ismét masutt a volgy- és hegyképz6dés oly roha-
mosan ment végbe, hogy a szarazfold és tenger
eloszlottsaga hirteleniil megvaltozott. E geoldgiai
események azonban mindig csak szlikebb hatarok
kdzott mozogtak, s egymastol messze-tavol fekvé
vidékek geoldgiai események kdvetkezéseinek egy-
korusdga nagyon nehezen allapithaté csak meg.
Ez az oka annak, hogy nem talalunk, a fold teljes
kerekségén egyenl6 mddon egymaéstdl kilon véa-
lasztott formatidkat, a mint nem diltak soha oly
geoldgiai pusztitdsok, melyek ama kor novény és
allatvilagat, a fold kerekseégén egyszerre, teljesen
Kipusztitottdk volna.

A rétegképzbdés egyenletes folyamatanak
zavar0 okai kozll, a kéreg gydr6désel és silye-
dései birnak kuldndsebb jelent6séggel. Mindkét
jelenségnek indité okadul a fold lassanként, de
folytonos és fokozatos leh(lése tekintend6. A ki-
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hilés természetszeri kdvetkezése, a volumen
kisebbedése; az Osszehuzddas. A kéreg 6sszehlzé-
dasanak folyomanyai: a hegységek; a hegységek
kiemelkedésenek kovetkezései: a volgyek. A hegy
és volgy képzOdéssel egyidében a vulkani miko-
dés is éreztette hatasat; lavafolyamok tortek el§
a fold belsejeb6l és hatalmas foldrengések raz-
kodtattak meg, a rétegek szilard tdmegét. A vul-
kani mi(kodés a fold belulrél valo atalakuldsa
utols6 szakaszanak tekinthetjik épp Ugy mint, a
foldkéreg kivilrél valé atalakulasa utolsé szaka-
sz%nak tekinthetjiilk az ujabbkori Uledékek kép-
z6dését.

Képz6dménytan.

A fold szerkezettana. — A geologiai formatiok sorrendje
és ismertetése.

~ Hogyan nevezzik a Geoldgianak ama
részét, mely a fold szildrd kérgének 6ssze-
tételét, szerkezetét tanulmanyozza?

A Geolégidnak ama részét, mely a fold szi-
lard kérgének Osszetételét, szerkezetét tanulma-
nyozza: Geotektonik &nak, szerkezettan-
nak nevezzik.

Mire tanit a Geoldgia, szerkezettannak
nevezett része ?

A Geologia, szerkezettannak nevezett része,
a fold szilard kérgének kozetekbdl, kézetrétegek-
bél, kbézettdmegekbbl valé Osszetételének szerke-
zetét; ama kdzettdmegek eredeti teleplilésében az
id6k folyaman bekovetkezett valtozasait és zava-
rasait és azt tanitja, hogy az Osszefliggé tome-
gekkeént telepilt k&zeteket, alulrdl feltor6 Vulka-
nikus képzddmények miként torték at, s, hogy
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a hegyrétegek hasadékait kilonboz6 asvanyok s
érczek mi modon toltotték ki

Mi mdédon, mi altal és hol tanulméanyoz-
haté a fold szilard kérgének szerkezete ?

A fold szilard kérgének bels6 szerkezete arany-
lag igen korlétolt terlleteken tanulméanyozhat6. A tenger
és tavak vize, a fold felUletének a/8—34, részét boritja s
hozza torhetetlenné teszi Nag?/ hideg, ho és jég a fold-
gbmb sarkvidékeit a kutatd Geolégus el6tt elzarja. Masutt
siri ndvényzet, nagy erdéségek teszik lehetetlenné a fold
felliletéhez valo hozzaférhetést. Sok nehézséget okoz végre
ama korulmény is, hogy a foldkéreg eredeti feliiletét nagy
terlileteken  (jabb képzédmények (televény-fold, agyag,
homok, iszap, gorgeteg) gyakran oOriasi tdmegei borltljék.
Szerencsére vannak azonban oly pontjai is a fold fellle-
tének, melyek a kéreg szerkezetébe némi, habar csak kor-
latolt betekintést engednek, ilyenek: a tengerek, folyamok,
folydk és patakok partvidékei; vizmosasok; volgyek; fold-
hasadasok; hegyomlasok; hegy- s féldcsuszamlasok; az
aknak, tarok és folyosdk; meélyfirasok koéfejtések; mély-
Utak; vasuti bevagasok: alaﬂutak, stb. Nagy nehézsége a
foldkéreg bels6 szerkezete behat tanulmanyozasanak, hogy
a mélysegbe valo lehatolas lehet8ségét: fokozodd hdseg,
vizbetorések, és a lélegzésre alkalmas levegbnek hianya,
csakhamar megakasztjak.

Miként vesznek részt a k6zetek a fold
szilard kérgének Osszetételében ? o

A koOzetek vagy tOmeges kdzetek lévén, e
jellegzetességiiket a foldkéreg Osszetételében is
megtartjak s vagy kodzpontos héjak alakjaban
boritjak a fold gdmbszeriinek képzelt magvét, vagy
beltlrél kifelé sugarasan Iévén a kéregben eloszolva,
a réteges kozetek osszefliggh tomegét attorve,

bukkannak ki a kilre.
Min alapszik a k&ézetek rétegezettsége ?
A kdzetek rétegezettsége. porhany6 vagy laza
kézetanyagoknak a nehézkedés torvénye szerint
val6 lellepedésén s e leiilepedés folyamat koz-
ben beallott zavar6 behatasok 0Osszemiikodésén
alapszik.



Mi altal van a fold anyaganak képzd6dés
modjalegszembeszéké6bb mddon feltintetve?

A fold anyaganak képz6dés modja viz altal
létrehozott rétegek altal van legszembeszokdbb
modon foltlintve. Réteg, rétegre rakddik, s min-
dig a legfels6, egyszersmind a legfiatalabb is.
Visszamenve a sorozat barmily hosszl lanczola-
tdban, minél lejebb allapodunk meg valamely
rétegnél, annal régibb az. E rétegzetek ismerete
(a Stratigraphia) ennél fogva a legbiztosabb alap
a kézetek sorrendjének megallapitasa munkajaban.
Igen érdekes mddon tamogatjak azonban e meg-
allapitast a koviletek, melyek a kovek orszagat
mintegy megelevenitik. Ha az allati s novényi
maradvanyokat lefelé, a legrégibb rétegekig koévet-
juk, végre oda jutunk, hogy a k&zet metamorph
kristdlyos alakot vett fel s ezzel a szerves élet
utolsé nyoma is tokéletesen elenyészik. Az erup-
tiv koézetek is hozzajarulnak a korhatarozéashoz
az altal, ha kutatjuk, hogy a rétegsorozat mely
szakaszain tortek keresztll, s mely réteg az, me-
lyen keresztll mar nem hatoltak, s6t ellenkezdleg

altala borittatnak.

(Az itt mondottak értelmezésére szolgal a csatolt tab-
lamelleklet. melynek 1-s6 képe, az ilepedés utjan kepzodott
kézetek rétegsorozatat; 2-dik képe pedig a fold szilard kérge
egy részének idealis metszését mutatja. Jelzés és megne-
vezés dolgdban, a két kép szerves osszefliggésben all
egymassal).

Mily sorrend kovethetd a geoldgiai for-
matiok targyalasa kozben?*

A fold torténelmében, csak gy, mint az ember tor-
ténetében, korszakokat allitunk fel, melyek kozll a legis-
mertebb s igy a kiindulasra is a Ie?alkalmasabb a jelenkor,
melybdl fokozatosan a fold .alig-multjaba, maltjaba és régen
multjaba mehetiink at. Minden korszakban ket tényezdvel,

*Dr. Szab6. Geol6gia. 330 s kov. old.
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a rétegezettséggel és a Vulkanismussal szamoiunk. A stra-
tigraphiahoz vesszilk a koviiletek nyoman az élettani (bio-
logiai) viszonyokat, a melyek tanulmanyozasa a kovetkezd
féeredményekre vezetett:

a jelenkorban képz&dé réte?(e ben csupa oly névényi
és allati maradvanyokat talalunk, melyek veliink egydtt
élnek; ha azonban oly rétegekbe megylink at, melyek a
most képz6d6 rétegek alatt vannak, tehat stratigrafiai szem-

ontbdl id6sebbek, azt talaljuk, hogy ott a most él6kkel
everve vannak olyanok is, a melyek ma mar nem létez-
nek, melyek mar kihaltak; ha ngL 6leges iranyban még
tovabb lehatolunk, tapasztalni fogjuk, hogy most €él6 alla-
taink és ndvén%eink maradvanyainak kéf)wseléi mindinké&bb
fogynak, ellenben szaporodnak a kihaltak, mig végre oly
rétegekbe érkeziink, a melyek asatag maradvanyal csupa
kihalt fajokat tartalmaznak. Még egy mas eredménye is van
azonban e kutatdsoknak, s ez szintén abbdl indul ki, a
mit a jelenkorban tapasztalunk, hogy t. i. az allat- s no-
venyvilag minden egyes fajara nézve egy bizonyos kiin-
dulo pont allapithato me?]. melyb6l az vidékszeriileg szét-
terjedt, s terjedésének hatarahoz jut akkor, midén a
korulmények ‘mar megsziinnek ~kedvezOknek lenni arra,
hogy létezzék, vagyis ugy az allatok, mint a névényeknek
eg?/es fajai csak egy bizonyos teriileten léteznek, azontul nem
talaltatnak; éppen igy van ez a régi képz6dményekben is:
egyes fajok csak bizonyos rétegekhez vannak kotve, mig
mas videken a stratigrafiailag megfelel6 rétegekben lehet,
hogy nem talaltatnak.

A mit az egyes fajokra nézve igv kiderithetni, &ll az
egész novényvilagra (flérara) és allatvilagra (faunara) nézve
is; minden  idében az akkor uralkodott korilményeknek
megEeIeléleg voltak a fajok alkotva és a mint a koriilme-
nyek valtoztak, elvesztek, jottek masok, s igy talalunk a
rétegek Osszes sorozataban egészen eltéré florat és faunat,
tokéletesen megfelel6leg az eltérd létezési korilményeknek
a kilonbozé korszakokban.

A fold torténelmében az egyes korszakok legalkal-
masabb mddon oly kézetcsoportok Gsszesége altal képez-
tetnek, melyeknél az id6re, a telepulési és bioldgia viszo-
nyokra nézve, az 0sszetartozas altalanosabban fogadhat6 el.

Ezek alapjan a foldkéreg rétegeit, az id§ s a
teleplilés sorrendje szerint kdvetkez6képpen oszt-

hatjuk csoportokba és systémakba:
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Mi jellemzi a Kanozoi (Kenozoi) vagy
Ujkori csoportot?

A Kaénozoi (kenozoi) vagy ujkori képz6dmény-
csoport, a fold torténetének legfiatalabb, legujabb,
a jelenkorhoz csatlakoz6 korszakat oOleli at. Ide
tartoznak a féld jelenkora vagy Quartaerformatio
és a Térttar formatio.

A Quartaerforméationak mi ajellemzgje?
melyek alosztalyai??

A Quartaerformétiohoz tartoz6 képzédmények:
vandor- vagy leltkdvek, térmelékek-, homok-,
agyag- és iszaplerakodasok. A Quartaerformatiot
két alosztalyra: az Alluvium-ra ésa Diluvium-ra

szokas felosztani.

A Quartarformatio képzédméniei igen nagy elterje-
désnek ugyan, de rendszerint csekélyebb vastagsaguak,
mint egyéb formatié csoportok képzédményei. Kuléndsen
kiemelendd, hogy az alluvialképzodmények, a foldmivelés
legalkalmasabb talajat képezik s igy a nemzetgazdasag
szempontjabol rendkiviil fontosak.

E rétegek Kkorviszonyanak meghatarozasat, roppant
elterjedése ama korilmény neheziti me?, hogy kovile-
tek csak igen ritkan segitik a kutatd Geologust.

Az Alluvium kozelebb val6 jellemzését
illetéleg mi jegyzend6 meg?

Az Alluvium, a Quartaerformatio legifjabb tagja,
mely a multban kezd6dve, maig megszakitas nélkul
s folyton képz6dik. Ide mindama geolégiai lera-
kodasok tartoznak, melyek képz6désének kezdete
Ota, foldiink hémérséklet viszonyai véltozatlanul
ugyanazok; melyek képz6désének megkezdése ota
a tengerek, tavak, folyamok és folydk vizéllasa
allandd; s melyek azédta képzOdtek miota foldink
allat-, s novényvildganak fejlédése Ujabb valtoza-
sokat s modosuldsokat nem mutat.

Ez id6szakba esnek a tormelékek, kavicsok,
homokok, s agyagok a volgyek katlanaiban val6
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lerakodasai; a delta-, és zatonyképzddések; a
tézeg-, a gyepvasércz telepek képzOdése: a mész-
szivarganyok lerakodasai, a korallsziget képz6dé-

sek, sth. stb.

Az éllat- s novényvildg az Alluvium hatérain beldl,
ma is ugyanaz, mint régente; s ha az Alluvium kezdetén
élt allatok kozul ma egyik vagy masik faj (Mammuth, bar-
langi medve, barlangi Hyéna) kihalt, vagy kihald félben
(Rénszarvas, Iv6szali kos, Mormotaj van, ez nem a fold
geologiai atalakulasanak, hanem az ember irtd6 kezének
tulajdonithatd.

Az ember e korszakon beldl val6 mivel6désének fej-
16désérél a fiatalabb koékorszak, s a fémkorszak (id6sebb
bronzekorszak s fiatalabb vaskorszak) maradvanyai (a k6hél
valé szerszamok finomuldsa; a fabdl, csontbdl es fabol
késziilt szerszamoknak gyériilése s a fémekbdl: bronzhol,
vashol és aczélbol készilt szerszamoknak és fegyvereknek
szaporodasa) tesznek tan(sagot.

Miként jellemezhet6 réviden a Diluvium?

A Diluvium a kozvetetlenll aldja teleplilt
Tértiaer képz6dmények tiidéje. Ez idészakra tehet6
foldink foldrajzi, éghajlati és élettani viszonyai
fejlédésenek kezdete. A tenger és szarazfold kozotti
viszony, a mai eloszlottsdgot nagyon megkdzeli-
tette. A tengerekben élt allatok a mai tengeri
fauna alakjaihoz hasonlitottak; a szarazfolden élt
allatok azonban a maiaknal sokkal nagyobbak,
hatalmasabbak voltak (Mammuth, barlangi medve).
Rendkivil fontos és jellemz6 jelensége aDiluvium-
nak, hogy a mai meérsékelt égov vidékeit ekkor
s kuloénosen a korszak elején, nagy hideg der-
mesztette s, hogy ennek folytdn a mai sarkvidé-
kek &llat- s novényvildiga eme magas régiok
tajairol messze leszorittatott. Ez idére esik ama
Gletserek képz6dése, melyek ma csak morénaik,
s messze délen fekvd vandor (lelt) kovek altal
aruljak el zajlasuk helyét és iranyét.
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A negyedkor képz6dményeirdl, hazank-
ban val6 elterjedésuk tekintetéb6l mit kell
altaladn s réviden tudni?*

A negyedkori képzédmények vagﬁ/ vizh6l
Ulepedtek le. vagy pedig subaerikus er6knek koszo-
nik létoket. Subaerikus eredetil a Losz és futéhomok,
melyeknek felsébb része ugyan jelenkori kélpzc'idméne/,
alsébb résziik azonban kétségbe vonhatatlanul diluvialis
kord. A L&sz sarga szind, nem rétegezett, tobbé-kevésbbé
homokos és meszes laza agyag. Finoman pornemi alkotd
részei oly lazan flggenek Ossze, hogy kézzel kénnyen szét-
dorzsélhetek, s még ott is hol folydviz alamossa és leomlik,
magas fligg6leges falakban all meg. Tomege szamos vekony
csovecskevel van atszdve. Az egykori flivek nyomai ezek,
melyeket a levegébdl lehullott por eltemetett, de a melyek
e finom port lekototték s nem engedték, hog?/ a szél tovabb
vigye. Mindig tartalmaz szeszélyesebbné -szeszélgesebb
alakd hosszikas margatdmorileteket, (u. n. lI6szbabokat,)
melyek témegében vagy rendetleniil elszérva, vagy vizszin-
tes szalagként sorakozva vannak. Azonkivil tartalmaz a
L6sz, szarazfoldi csigahéjakat s tartalmazza a diluvidlis
kor nagy eml@seinek (Gs-Elefant 6s-szarvas stb.) csontvazait.
A L6sz leger6sebben a Dunantil és Szlavéniaban van elter-
jedve; a Duna-Tisza kozon a telecskai és titeli fensik Losz-
b6l all; Temes-Torontal me?yékben az ottani homoksivata-
got 6vedz6 hepehupas teriiletet Lész alkotja. A L&sz alatt
a nyugotibb részeken homok teriil el, mely vizbél Ulepe-
dett, de melybdl részben ama futbhomok képz6doétt, mely
Dunantal, de kilonosen az Alfoldon borit el 6riasi tertile-
teket, melyek kozil a Deliblati sivatag a legnevezetesebb.
A keletibb részeken, a felszinen a Diluvium mélyebb dle-
dékét sarga, babérczes, margas-, szivés agyag képviseli.
Ez alkotja ott az altalanos takar6t, mely 250 m. magas-
sé?ig is felhizodifc. s mely alol a mélyebben bevagodd
volgyek feneken ki-kibukkanak az idGsh keépzGdmények. A
vizbol lelilepedett képz6dményekhez sorakozik még a
mésztufa, mely épitdipari szemponthdl fontos, a meny-
nyiben kitlin6 minGsegl éplletkovet szolgaltat. Nagyobb
diluvidlis mésztufa- kobanyak vannak Budanal, Kalazon,
Duna-Almason, Tatan, Fittdn, stb. Az alféld altalajaban

* L. A m. korona orsz. foéldtani viszonyainak rovid vézlata. Bpest.
1897. 94. kov. old.
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— miként azt az artézi kutak szolgaltatta adatokbo6l meg-
tudjuk — a Diluviumot agyag és homok egymassal valo
véltakozasabol allo rétegsor képviseli, melyben azonban
az agyag viszi az uralkodo szerepet. A diluvialis (iledékben
1év6 viz nem szall a felszin fole s bel6le csak furott kutak
nyerik viziket.

Mi jegyezhetd meg ajelenkor hazai kép-
z6dményeirél, elterjedésés hasznositas tekin-
tetébdl ?

Ajelenkori képzédmények: a folyok artéri
lledékei, az ingovanyok és mocsarak, a futbhomok és a
mesztufaknak egy része. Az aradmanyok anyaga: agyag,
homok és kavics. Az ingovanyok és mocsarak képzodme-
nyei, vagyis a lapképzodmények mindkét alakja, a fel-
és siklapok ki vannak fejlédve Magyarorszaghan. A fella-
pok kivetel nélkil a Karpatokban fordulnak eld, még pedi
féleg homokteriileteken.  Ezek kisebb terjedelmiiek és si
volgyekben talalhatok. Csak Arva legfelsd részében, mely-
nek vizei még déli iranyban folynak, foglal el terjedelme-
sebb teriiletet egy Osszefiiggd fellap. Szérvanyosan fellépd
kisebb terjedelm( fellapok mindaddig Trencsén, Lipto,
Szepes- és Biharmegyékben, valamint Csikmegyében (Bor-
szék videkeén) ismeretesek. A hazai fellapok a postglacialis
Ejé%(korszak utan vald) korbdl valok. Siklapokat csak a lapa-
yokon ismeriink. Azoknak altalalja tobbnyire szivos, kékes-
sziirke agyag, ritkabban Gsszeallo éles kvarczhomok.

A siklapok nagyobb része jelenkori (6-alluvialis-dilu-
vialis) és negyedkori képz&dményeken nyugszik. Az erdély-
részi Rohrbachvélgyi siklapban (N.-KUkdllg m.) talalt
(Mammuth, orrszarvl, 06sszarvas, Oshika) leletekbol a lap
magasabb geologiai korara (diluvium) lehet kovetkeztetni.
A nagyobb siklap medenczékben szigeteket és halmokat
talalunk, melyek tdbbnyire homokbdl és agyagbol allanak.
A siklapok vastagségi(a csekély (2—2*5—5 m). A siklapok
nagyrészt t6zegtelepeket tartalmaznak; tézegik vagy barna,
vagy fekete szin(i; tométtebb, jobban felbomlott és tobb
hamut tartalmaz6, mint a fellapok t6zege. A Ie}fkéﬁzéd-
mények vagy terjedelmes medencze alaki mélyedésekben,
melyek hajdan mértféldekre terjed6 tavakat és mocsarakat
képeztek, vagy pedig sz6kébb lapos volgymedrekben for-
dulnak el8; azonkiviil még a hullamos homokvidéken létez6
teknGkben is lépnek fel szorvanyosan. E szerint megkilon-
boztethetiink: lapmedenczéket, lapvolgyeket és laptekndket.
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A lapmedenczék tetemes Kiterjedésilk miatt a legfontosab-
bak. Ide tartoznak a hansagi siklap Mosony- és Sopron-
megyékben, az ecsedi Szatmar-. a hosszUréti Zemplén-,
és a Fizes-Gyarmat vidékén, Biharmegyében el6fordulo
siklapok. A nagyobbszerl lapteriletekhez tartozik tovabba
a Pestmegyében csaknem 17 mértféld hosszd keskeny lap-
terlilet, mely éjszaknak Puszta-Gubacsnal kezd&dven, a
Dunaval_parhuzamosan egész Szt. lvanig, Kalocsan aldl
fut le. Ez kétségen kivil a Duna egy régi medrét jel6li.
Lapvolgyeket eddigelé csak a Duna jobb oldalan ismertink,
u. m. a Marczal iVeszprém- és Zalamegye), a Sarviz
Poloske mellett, Zalamegye) a Keszthely patak, a Sarviz
Fehérmegye), a Kapos (Tolnamegye) foIKék és patakok
kornyékén. Laptekn6t eddig 40-et ismeriink a Duna mind-
két oldalan. Lap mindeddig &sszesen 68 ismeretes. A la-
pokban el6fordulé tézeg mindeddig igen kevés helyen és
csak kis mértékben asatott. Kétséget nem szenved azonban,
hogy annak idején mint tizel§ anyag majd nag&/obb alkal-
mazast fog nyerni. A mészkéhegységekben fakadd forréa-
sok vizeibdl kisebb-naglobb vastagsagii. mésztufarete-
gek rakodnak le. Ezek kézil a tatai forrdsok Komarom
megyében kiemelend6k, minthogy oly bdviziiek. hogy sza-
mos nag;/obbszeru vizmii hajtasara szolgalna. H6émérsekiik
16—18°1?. A tatai nagy t0 balpartjan, vastag meésztufa
rétegi< kben Gsvilagi allatok (Mammuth) maradvanyai talal-
tattak, a mi kétsegen kivill arra mutat, hogy a kérdéses
forrdsok mar a negyedkorban léteztek, s a mésztufa kép-
z8dés ez id6t6l kezdve, egészen mostanig szakadatlanul
tart. Magyarorszag nemely vidékén, végre tetemes teriile-
teket borit el a futdhomok (Pest. Tata, Esztergom vidéke,
az Alfold és a Nyirség.)

A tertiarformationak mi a jellemzgje s
melyek alosztalyai ?

A Tértiaerformatio kezdete, a fold torténel-
mének rendkivil nevezetes pontja, mert itt kez-
dédik a modern fejlédés korszaka. A Krétakorszak
és Tertiar korszak hataran a viz és szarazfold
kozotti viszony az utobbinak javara dol el: a
noveényi és allati élet fejlédésének tulajdonképpeni
kezdete itt van. A viznek és szarazfoldnek a Ter-
tiarkorszakban valé elosztottsaga, a tengernek és
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szarazfold mai eloszlottsdgatdl nagyban (hazank
felllete ekkor még tengerfenék volt) s kilo-
nosen abban kilonbozétt, hogy mig a tengerek
nagyobb terjedelemmel birtak a szérazfold is
Osszefliggbbb egészet képezett mint ma s, hogy a
viz és szaraz kozotti viszony e korszak alatt tobb
izben valtozott. Ugyancsak nevezetes mozzanata
a Tertiarforméationak, hogy legtébb hegységeink-
nek feltornyosulasa (igy a Karpatoknak is) e kor-
szak torténelmének lapjaira tartozik. Az éghajlat
viszonyai ez id6szakasz alatt nagyot s sokat val-
toztak. — uUgy. hogy mig a korszak elején a mi
vidékeinket tropikus héség aszalta, addig a kor-
szak vege felé, alig volt itt nagyobb meleg,
mint ma.

A Tertidrformatio a Neozoikus formatié id6-
sebb tagja. Alosztalyai, felulr6l lefelé mend sor-
rendben:

1 Neogen vagy Ujabb Tertider: Pliocan, Mio-
can, Oligocan, Kocan.

2. Palaogen vagy G&stertiaer.

Milyenek a harmadkori képzédmények,

keletkezésiik moddja és képzédésik |deJe
szerint ?

A harmadkori képzédmények, keletkezésiik
modja szerint Uledékes és eruptiv képzédmeények;
képz6désik ideje szerint paleogen (eocaen. oligo-
cen) és neogen- (miocaen, pliocaen) koru kép-
z6dményekre oszlanak.

Miként sorakoznak paleogén képzdéd-
m enyek hazank teruletein ?*
palaeogen lerakodasok két csoportba foglalhaték
6ssze, melyek altalaban, mint eocaen és oligocaen csopor-
tok ismeretesek.

* A'm. kor. orsz. foldt. viszonyainak rév. vézlata 1897. 66 s kov. old.
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Az eocaen lerakodasok a magyar kdzéphegy-
sé?ben tetemes kifejlédésben lépnek fel s béségesen tar-
talmaznak kovdileteket (kivalt tomegesen Nummulitokat).
Az eocaen lerakodasok e vidéken talnyomolag tengeri
mészk6b6l, margabdl és a?yagbél allanak. Fels6, foleg
mészkdb6l és Margabol allo reszilk, tisztan tengeri lera-
kodas; a tobbi részuk tUIn%omélag tengeri, alarendelten
féligsos- és édesvizi rétegekbdl all. Az eocaencsoport ezen
a vidéken ipari tekintetben is nagyon fontos, minthogy
az esztergom—budai hegzségben legaldl édesvizi lerako-
dasokkal kezd6dik, melyek Doroghon, Tokodon, Sarisapon,
Csolnokon, Naﬁy-Kovécsin s Szt. lvanon, valamint a leg-
Gjabb kutatasok alapjan Tata vidékén is, vastag széntele-
Eeket tartalmaznak. Buda kornyékén, nagyszer(i k6banyak-
an a fels6 eocaen mészkovet fejtik. A Karpatok févonu-
latdnak magyar részén az eocaencsoport nagy Kkiterjedés-
ben vett részt a heg&/ség alkotdsaban s az ottani, u. n.
ifjabb karpati homokkd teriiletnek nagy része, eocaen
kort. Az ejszaknyu%oti erdélyi hatarhegységben az oligo-
caenrétegek alatt, hatalmas eocaen-rétegsorozat tertl el,
mely felsd és kozépsd részében sokhelyen meglehetGsen
gazdag koviletekben. A fels6 eocaen "ott tisztan tengeri
a?yagos vaq(y meszes margakbol és mészkovekbdl all. Az
alatta kovetkezd rétegsorozatban a meszes kézetek, alaren-
deltebbek s itt inkdbb agyagok és homok-kdvek jatszszak
a fészerepet. A legalsé osztalyzatot igen hatalmas, féleg
agyagl?s, homokos és kavicsos padok valtakozd rétegsoro-
zata képezi. Kiemelendbk még a kozép eocen gypsztele-
ei is.

P Az oligocaen lerakodasok a magyar kozép-
hegységben, kiiléndsen ennek keleti részében, a budai és
esztergomi  hegységben, tetemes Kkiterjedéssel lépnek fel.
E vidéken két fécsoportra oszlik, melyek a fels6 és alsd
oligocaen emeletnek felelnek meg. A fels6 oligocaen emelet
részint tengeri részint féligsdsvizi rétegekbdl all. Az
el6bbiek nagy kiterjedésiiek és tetemes vastagsaglak, Esz-
tergom és Vacz vidékén, a hol tﬂlnyomola? homok-
kob6l és alarendeltebben vele valtakozo palas agyag-
rétegekbdl allanak s egyes rétegeiben puhanymaradvanyo-
kat b@ségesen tartalmaznak. A féligsosvizi rétegek, az
alsé osztalyokat képezik s valtakoz6 homokké- és agyag-
rétegekbdl “allanak, melyek helyenként lemivelésre mélto
széntelepeket is tartalmaznak = (Mogyoréson, Csolnokon,
Sarisapon. Szarkason Esztergom megyében, Zsemlyén Ko-
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marom megyében és Szaparon Veszprém megyében). Az
alsé oligocaen emelet a magyar koézéphegysegben nagy
Kiterjedesli. Rétegei megvannak ugyanis a Bakonyban (Sza-
paron, Csernyén sth.. a Vérteshen Puszta-Nanan), Eszter-
gom vidékén (Doro%hon, Tokodon, Esztergomban sth.) és
Buda kornyékén, a hol a hegyvonulatokat korllszegélyezik,
a Matraban (Recsken) és a Biikkhegységben (Didsgy6rott
és Kis-Gyorott). Ez az emelet itt mindenUtt tisztan sosvizi
rétegekbol all. Fels6 osztalyzatat féleg agyag és alaren-
delten homokkd képezi. A magyar neogén medenczét
éjszakfeldl ivalakulag kornyez6 Karpatok hossz( févonu-
latdban az 6-harmadkori (oligocaen és eocaen) lerakoda-
sok roppant Kiterjedésben és igen tetemes vastagsagban
lépnek Tel. E lerakodasok f6leg kovilletekben igen szegény
homokkovekbdl, agyag- e€s margapalakbol allanak. |dgen
jol jellemezve megtalaljuk az oligocaencsoportot Erdely
éjszaknyugoti hatarhegységében, hol tetemes vastagsagban
és nagy Kkiterjedésben a felszinre bukkan s a fedijeben
kovetkez6 neogén lerakodasokhoz csatlakozik, melyek
Erdély belsejet kitoltik. Féleg homokké-, agYag-, pala-,
marga- és meszkd-rétegek alkotjdk itt ama hatalmas réteg-
csoportozatot, mely a fels6-, kdzép- és alsdé oligocaenbe
tartozik. A fels6 oligocaenhez szamitandd végre a rend-
kivil vastag széntelepeket tartalmazé zsilvdlgi medencze
Erdély délnyugoti sarkdban Hunvad megyében. Dél-
magyarorszag hegységeiben Ugy, az eocaen, mint az oli-
gocaen lerakodéasok hianyoznak.

Mi modon részesednek aneogén tledékek
hazank teruletei geoldgiai 0sszetételében?*

A neogén Uledékek hazankban négy emeletre osztat-
nak fel. jelesen a mediterran-, szarmata-, pontusi- és le-
vanti emeletre. ﬁl(\lyu ot-Eurépaban az e kord_ Uledékeket
két emeletre szokas felosztani; miocaen- és pliocaen eme-
letre. Ezek kozil az 6regebb miocaennel a mi mediterran-,
és szarmata; mig a fiatalabb pliocaennel a mi pontusi és
levantei emeletiink parhuzamosithaté az semldsok alapjan).

A miocaen kor elején az altalunk mediterran
emelet-nek jelzett id6ben, hazank Karpatok Gvezte nagy
medenczéjét tengerviz boritotta. A mediterran tenger Ule-
déke javarészben ag?:agos homokos rétegek valtakozasahol
all. Ekorban (lepedtek le a saros- és maramarosmegyei és az

*U. o. 76 s. kév. old.
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erdelyrészi hatalmas s6tomzsok; egyes elzart édesvizil
medenczékben pedig az asvanyszénképz6dés feltételei vol-
tak meg s keletkeztek a nograd-. bors6d- sopron-, baranya-,
Krasso-szorény-, zagrabmegyei széntelepek.

A miocaen kor masodik felében, az Alpesek emelke-
dése kovetkeztében az Oczeannal valo Osszeflggés nyuga-
ton megszakadt s keletkezett olyan, kevéshé sosvizii, zar-
tabb tenger, a min6 manapsag a fekete tenger. E kor le-
dékei javarészben agyagos-, homokos rétegek és mészkd
(cerithiummeész, melz igen J6 épit6 ké.)

A pliocaen kor lerakodasait illet6leg roviden
a kovetkezdk jegyzend6k meg. A miocaen végén a Karpat-
kézi ten%ernek a tdbbi tengerekkel valo 6sszefliggése meg-
szlint s helyén olyféle elegyes viz(i zart t6 keletkezett %a
mind manapsag a Kaspi t6), melynek lerakodasait mi,
pontusi emeletnek nevezziik. Mag%/arorszég Karpatok dvezte
egész medenczéjét ekkor viz boritotta s bel6le azok az
agyagrétegek s agyagmargak ulepedtek le, melyek helyen-
ként téglagyartasra, illetve czement készitésre hasznaltat-
nak. A partok mentében homokos, kavicsos rétegek (le-
pedtek le, egyes zartabb Gblokben pedig hatalmas Lignit-
telepek képzodtek. Gyakorlatilag fontos tovabba a Derna
(Biharme?(ye) kdrnzékén el6forduld, aszfalttal itatott homok
Is. A vulkani tevékenység e korban sz(int meg, létre hoz-
van még a bazalt-kipokat, Tufidival egyltt. Mar a pontusi
kor kozepen térben sokat veszitett az elegyes vizi to,
mely folyamat tovabb tartott, mignem e t0 megszint s
helyén, zart medenczékben a levantei kor eédesvizii
tavai keletkeztek. E kor (iledéke legszebben Szlavoniaban
tanulmanyozhat6, hol az agyagos homokos rétegek, hatal-
mas Lignittelepeket zarnak magukba, Az Alfold altalajdban
fontos szerepet jatszik e kor (ledéke, a mennyiben az
artézi kutak a levantei Uledékbdl nyerik b6 viziket. E kor
végét képviselik a Dunéntdl jelentkez6 s folydviz lerakta
kavicsok, melyekben Ercsinél és Varos-Hidvégnél Gsemld-
sok maradvanyai talaltattak.

Mi jellemzi a mezozoi v. kdzépkori cso-
portot ?

A mezozoikus korszak, a fold torténetének
kozépkora, melynek lefolydsa alatt, tobb ezer
méter vastagsagu rétegsorozatok rakodtak le. E
rétegsorozat harom csoportra a Trias-, a Jura-
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és a Kréta- csoportokra szokot felosztatni. E kor-
szak alatt a meszes k@zetek emelkednek talsdlyra;
az agyagpalak, kovapaldk és Quarczitek ellenben
majdnem teljesen hianyoznak. Mészkdvek, Margak,
Dolomitek, Gypsz és Konyhasé, agyag, agyagpalak,
palds agyagok és homokkdvek a mezozoikus for-
matiocsoport jellemz6 kézetei. A rétegek nagy-
részt zavartalanok s csak magasabb lanczhegysé-
gek kozelében vannak megtérve. A vulkéni
miikodés, a mezozoi korszak bealltaval csaknem
teljesen megszlint. A mezozoikus korszak tovabbi
fontos jellemz6je, hogy az els6 emlésok, elsd
madarak, és a lombos fak els6 fellépése, lefolyas
idejére esik.

A Kréta képzédmény rovid jellemzése
czéljabol mi emlithetd fel?

A Krétaképz8dmény, a mezozoikus formétio-
csoport harom hatalmas tagja kozott a legfiata-
labb; igen vastag, sokszorosan tagolt s rendkivil
elterjedt k6zetrétegek Osszessége. Rendszerint ha-
rom részre, u. m. fels6-krétara, kvader-homok-
kére és alsé-krétara osztatik fel. Rétegei f6képp
margapadokbdi és mészkdvekbdl allanak. A tulaj-
donképpeni Kréta (ir6kréta), a képzédménycsoport
felsé rétegeit foglalja el; kdzép- és alsd rétegsorai
a krétaképz6dménynek, kvaderhomokkéb6l alla-
nak. A krétaképzédmény Uledékei nagyrészt ten-
geri képz6dmények; édesvizi tledékek ritkabbak. (A
Krétasystémat tobbféleképpen szoktdk osztalyozni.)

) A Juraformatio jellemzeését s felosztasat
illetéleg mi mondhat6 el réviden ?

A Juraformétié a mezozoikus formatiécsoport
harom tagja kozbtt a kozéphelyet foglalja el;
helyenként tébb ezer I4b vastagsagu s nagyrészt
mély tengerek (ledékeképpen képzddott, tehat
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meszes, S meszes agyagos rétegek sorozatabol
all. Vulkéni tuffak és eruptiv kdzetek betdrés
képzédményei a Jura képzdédményben alig talal-
hatdok, a mely koérilménybdl ama feltlind jelen-
ség is levezethet§, hogy e képz6dmény rétegsorai
hatalmas teriileteken egyenletesen vannak ledle-
pedve, s hogy benndk zavarodasok. (Jurahegység
a Svaiczban és. Alpokban) ritkasdgok kozé tar-
toznak. Koviileteinek épsege feltlind. Felosztasa
kilénboz6; a leghasznélatosabb osztalyozés szerint
megkilénboztetink: fehér Jurat (Wealden), barna
Jurat (Dogger) és fekete Jurat (Lias). A fehér
Jura, nagy altaldnossadgban fehér mészkdvekbdl,
mészmargakbol all, s meredek fali hegyalkotasok
altal valik jellegzetessé. Tisztan tengeri képz6d-
mény. Hasznosithatd kézetei kozil a lythographké
(Solnhofen) érdemel kildndsebb megemlitést; mely
még arrél is nevezetes, hogy benne talaltak az
Archaeopterix (4satag 6smadar) elsd csontvazat. A
barna Jdra; homokkovek, agyagok, margak és
mészkévek valtakozd rétegzete. Barna szinét,
kézetei vasoxydhydrat tartalménak koszoni. A
fekete Jura vagy Lias, fekete szini, bitument
tartalmazd mészkovek, paldsagyagok, margapalék
és homokkdvek rétegsorozata. Tengeri novenyek
és allatok lenyomatanak és kovileteinek gazdag
lel6helye. A Jura képzddmény csoportjai elosz-
tottsdganak mikéntje arra enged kovetkeztetni,
hogy a mai éghajlat viszonyok kifejl6dése, e kor-
szak lefolyas idejére esik. Allatvilagabdl az Icht-
hyosaurusok, Plesiosaurusok, Pterodactylusok és
Archaeopteryxek* emlitendék fel.

* L Ogy ezeket, mint a tébbi, méar emlitett, vagy
emlitend6 koviileteket és Gsallatokat sth. a kovetkez6 ko-
tet méasodik (Paleontologia czimii) részében.
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Hogy jellemezhetjik a Triasformatiot
legrovidebben ?

A Triasformatio, a mezozoikus formatiok
kozott a legelsd, a legidésebb. Alosztalyai: a
Keuper, a Kagylomész és a Tarkahomokkdé A
Keuper, kilonféle homokkovek, palas agyagok,
kozonséges és dolomitikus margak tenger Uledek-
képpen képezett telepeinek véaltakoz6 rétegzete,
melyekhez itt-ott Gypsz és késoOtelepek sorakoz-
nak. A Keuperbe néhol agyagos, édesvizi szénte-
lepek is be vannak agyazva. A kagylomész,
meszes-, margas, dolomitos tengeriledék, melyben
tengeri kagylok koviletei nagy szammal talalha-
tok. A kagylomész hasznosithatd beagyazasai ko-
zul: Gypsz- és kd&sotelepek emlitenddk fel. A
tarka homokk® rétege, tengerparti kéviletek-
ben rendkivil gazdag. F&képp, vorésen vagy
tarkdn szinezett homokk&padokbdl, és vordsen
szinezett palds agyagokbol all.

Magyarorszag geol6giai tagoltsagat ille-
téleg mi jegyzendé meg a mezozoikus kép-
z6dményekrgl ?*

A mezozoikus képz6dmények, vagy korilveszik a
hegységeknek kristalyos Eala- és tomeg kdzetekbdl allo
zdmét vagy esetleg Kisebb-nagyobb vonulatokban ezek
felett is tertlnek el, vagy pedig maguk alkotjak a kisebb-
nagyobb terjedelm( hegységek kozponti tdmegét. (Az els6
esetre pelda a Karpatoknak szamos hegysége. — mig el-
lenben a magyarorszagi kézéphegység delnyugoti reszenek,
Ugy mint a pécsi hegységnek is zomét, ha nem is kizaro-
lag, de mégis tllnyomokig mezozoikus Uledekes kdzetek
képezik). A Vele bit- és Capella-heg?/ségekben trias-,
jura- és krétaképz6dmeények fordulnak el6. A Petrovagora,
Zrinyi és Uskoki hegységek mezozoikus képz6dményei trias-,
és krétakGzetekbdl allanak. A koszteli és ivaneczi Dolo-
mitok Galmatelepeket tartalmaznak. A pécsi, mintegy 15

*L. A m. kor, orsz. foldt. viszonyainak rOv. vazl. 1897.—16 s
kov. old.
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kilométernyire Pécst6l nyugotra Megyefanal kezd6d6- s innen
Néadasdig huzodo, mlnte?y 86 kilométer hossz( hegyvonu-
lat, jobbara delnyugotro északkeletre tartd csapast észlel-
tet s nagyérdeki mafr azért is, hogy igen gazdag készén-
telepeket foglal magaban, melyek nagyszer(' banyaszatnak
képezik targyat. A széntelepek szama a hegység deli szén-
tartalmu vonulatdban 70-nél t6bb, melyek kozil mintegy
25 mivelésré méltd. E retegcsoport vastagsaga a déli vo-
nulatban korilbelil 853 meéter. A telepet tartalmazé kép-
z6dményben vékony agyagvasércztelepek is fordulnak el6.
A szenet tartalmazé lerakodasok elterjedés-teriiletének
hosszUsdga a déli vonulatban 10%i—11 kilométer, széles-
sége 1*5—175 kilométer. (A szamosan el6forduld kévile-
tek bizonyitjak, hogy e képz6dmény az als6-lias mélyebb
részéhez tartozik). A szenet tartalmazé lerakodas azonban
eléfordul a hegység északi széle hosszaban is hol szintén
mivelés targyat képezi. A szénképz&dménynél fiatalabbak
a meszes homokkovek és a vasat tartalmazd bitumenes
homokos mészkdvek Vasas mellett

A Bakonyhegység alkotasaban tdlnyoméan me-
zozoikus kézetek vesznek részt, s képzGdményei a trias,
lias, jura és kréta systemakhoz tartoznak. A tarka homokkd
kivalt a Balaton északnyugoti partja mentén foglal nagyobb
teriileteket. A liasképzdmeények a Bakonyban csak cseké-
lyebb mértékben vannak_kifejlGdve, sfellepesukl en szag-
gatott. Az Ajka melletti krétakorbeli széntelepek szama,
tekintet nelkdl vastagsagukra, mintegy 25, kozolik azon-
ban csak kett6 méltd a lefejtésre. A Vértes és Gerecse-
hegység lanczolatanak mezozoikus képz6dményei kozil
a lias emlitend6 fel, mely nagyobbrészt, tobbé-kevéshbé
vastag, vorosmészkarétegekbdl all, a melyeket a Tata,
Tardos és a Piszkét6l délre eltertilé vidéken, a Banyahe-
gyen, a Gerecse- és Pieznicze hegyeken, fejtenek s piszkei
vagy tatai marvany név alatt hoznak forgalomba. A kré-
}akepzodmenynek csak alsd osztalya van e hegységben ki-
ejlédve

A Kis-Karpatok hegységéban a triasképz6dmény
még eddig nincsen biztosan kimutatva. A liaszhoz szamit-
jak a Mariavolgyi palakat. A mezozoikus képz6dmények
féterilete a Kis-Karpatok északnyugoti részére esik. A
hatarszeéli, tulajdonképpeni északnyugoti Kar-
patokban a krétaképzGdmény viszi a fGszerepet (Karpati
homokké). A kdzponti Karpatokban a mezozoikus
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kézetek tobbé-kevésbbé 6sszefiiggd Ovben veszik kordil
azoknak zomét. A triasztol kezdve, valamennyi mezozoikus
képz6dmény fordul el6 e hegységben. A Krasso-szor é-
nyi hegységben, kilondsen két févonal mentén lépnek
fel a mezozoikus lerakodasok. Egy keletiben, mely Karan-
sebes t4jarél délnyugoti iranyban Orséva, Szvinyicza és
Berszaszka vidékére huzdédik le, ott a Dunan atkelvén, s
egy nyugotiban, mely Resiczanal kezdddik és cTéldéinyu-
goti irdnyban a Duna felé vonul. Triasképz6dmények, még
pedig a kagylomész lerakodasai e hegységben Szészkaba-
nvanal vannak A lias, mely uge/ a keletr mint a nyugoti
vonulatban ismeretes, széntartalma folytan a hegyseget
alkotd lerakoddsok egyik lefontosabb tagjat képezi. Az
alsé Hashoz tartoznak a domani és stajerlak-aninai, vala-
mint a Faczemare melletti szénel6jovetelek; a berszaszkai
szenettartalmazd lerakodasok ellenben kozép-lias kordak.
A stajerlak-aninai, blakband-et is tartalmazd bitumenes
pala, a fels§ liaszt képviseli. Az erdélyi nyugoti hatar-
széli hegységben az alsé trias bir nagy elterjedéssel. Az
also lias kivalt Brasso vidékén van kifejlédve, ahol ké-
széntelepeket is tartalmaz. A krétasystéma kézetei Erdély
legszélsd  keleti szegéIP/ét foglaljak el, hol a tulajdonkép-
Beni.Kérpéthegységet alkotva, hatalmas, 0Osszefiiggd témeg-
en jelennek meg.

Miként jellemezhet6 egész altalanossag-
ban a Paleozoi vagy o6kori képzédmény-
csoport?

A Palaozoikus kdzetcsoport, ama harom nagy
osztalynak legid6sebb tagja, melyben kdvileteket
talalni illetve keresni lehet. E csoport rendszerint
ot f6csoportra, vagy formatiéra osztatik fel, me-
lyek geolégiai mesternevei: Cambrium-, Silur-,
Devon-, Garbdn- és Perm-formatié. Megjegyzend6
azonban, hogy Ggy a Cambriumot, mint a Permet
is, tobb hires Geoldgus nem méltatta arra, hogy
onallé formatidként szerepeljen a tudomanyban,
hanem az els6t a Silurhoz, az utébbit pedig a
Garbonhoz csatolta. Ez 6t forméatié kozbs réteg-
zete, helyenként 100,000 labnyi vastagsagot is
elér. A paleozoi vagy Oskori képz6dménycsoport-



104

nak a Carbon alatt fekvd rétegeit, régibb geold-
gusok atmeneti képzddményeknek, vagy sziirke
wacke hegységnek mondottak. A palaozoikus for-
matio régibb eredést rétegeinek dsszetételében,
sokhelyitt (kilonésen pedig Németorszagban) a
fészerep a szlrkewackének. sziirkewackehomok-
kének s ilyen paldknak jutott; a rétegsorozat
fels6 szakaszat, nevezetesen pedig a Garbdnt,
illet6leg, a benne bedgyazott készén valik jelleg-
zetessé. A paldozoikus réteg sorozatdban, a mon-
dott kdzeteken Kiviii még agyagpalak, fodépalak,
homokkovek, Quarzitok és meészkovek,4s kilon-
féle eruptiv és tomeges kézetek is részesednek.
Kovuletzarvanyai a szerves élet kezdetének tanu-
jelei. Rétegzetének jellemzését illetéleg sajatsagos,
hogy, mig egyes vidékeken hatalmas zavarasok
szakitottdk meg Osszefliggéséi, addig mas nagy
terileteken kozel vizszintes fekvés(.

Hogyan lehet a Perm-formatiot roviden
jellemezni ?

A Perm-formatid, a palédozoikus képzédmény-
csoport legfiatalabb tagja, — melynek 0Osszetéte-
lében f6leg: homokkovek, palasagyagok, kildnféle
mészkdvek, és Gypsz részesednek, s mely kilén-
b6z vidékeken, méas- és mas dsszetétellel bir.
(A Perm-formatio, egyes tagjainak vidékek szerint
kil6nbdz6 neveik vannak, — melyek kozil a
»voros-feklic és a »Zechk8« és »Dias« féle elne-
vezések a legszokasosabbak).

Miként lehet a Carbon-formatiot roviden
jellemezni ?

A k6szén vagy Carbon-formatié elnevezése
alatt, egy, homokkdvekb6l, szirke Wackébdl,
agyagpalakbol, mészkétémegekbdi, margakbol és
kdszénbdl &llo, helyenként 10.000 labndl is vasta-
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gabb, a Devon- és Perm kozé beagyazott réteg-
sorozatot kell érteni. Nevét onnan vette, mert e
formatidcsoport, kdszéntelepekben, minden mas
képz&dménycsoportnal gazdagabb, s mert sehol
sem talélni tobb, kiterjedtebb és vastagabb szén-
telepet, mint benne. A kd&szénformatid id6szaka,
kulondsen a mi foldrészinkodn, rendkivil heves
és behatd talaj mozgasoknak korszaka; s foldiink
torténetének talan egy korszakdban sem Jortek
el6 oly hatalmas eruptiv témegek, mint éppen a
készénkorszakban.

E korszakb6l maradtak rank a szérazfoldi
novények els6 kovesil! és elszenesedett maradé-
kai s e korszak arrdl valik kiiléndsen nevezetessé,
hogy lefolyésa ideje alatt, az asatag allati maradva-
nyok mellett, még a névényi maradékok is tért fog-
lalnak. Vastagsagat 5000—6000 méterre becsilik.

Mit kell a Devon-formatiérél roviden meg-
jegyezni?

A Devon-formétid, a Siiur- és Carbon koz6tt fekvd
kozéptagja a Paldozoikus képzédménycsoportnak és egy
bizonyos, kiléndsen Angolorszdg Devonshire nev(i kerl-
letében talalt rétegsorozat kozelebb vald jellemzésére fo-
gadtatott el.

Kdzetei nagyrészt agyagos, homokos és me-
szes lerakodasok, — melyek kozétt vorosvasércz-
bol és Anthracitbdl allé telepek taldlhaték. Ercz-
erek szintén szerepelnek a Devonban. Koviletei,
nagyrészt tengeri szarmazaslak; tlleveld fak és
halak bévebben talalhaték a Devonban, mint a
kozvetetleniil alatta fekvd id&sebb rétegekben.

A Silur-formatié elnevezését illetdleg mit
kell tudni ?

A Silur-forméatié koézetei nagyrészt neptuni
eredésiiek és sok kovuletet tartalmaznak. Anyagja
e kdzeteknek, fbleg, homokos és agyagos lerako-
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dasokbdl szarmazik. Vannak kildnben meszes
lerakodasok is, Timsdpala- és Anthracit-telepek
itt-ott, alarendelten el6fordulnak benne. Kdéviiletei,
mind tengeri eredésliek, — bar elszértan szaraz-
foldi allatok és novények kovileteinek nyomaira
is akadni benne. Vastagsagét a Silurformatidnak,
a tuddésok 6000—15,000 méterre becsilik. Ercz-
erek. gyakoriak.

Hazank geol6giaja szempontjabol mi
jegyzend6 meg a palaozoikus formatiocso-
portrél?*

A palaeozoi képzédmenyek Magyarorszagon aranylag
kisebb terjedelmiiek. A legiddsebb szintaj, mely koviletek
alapjan nalunk kimutatva lett Devon-kord. mely Vas-
megyében, Egyhazas-fiizes és Gyepi-fiizes tajan fedeztetett
fel. Hazank még eggéb pontjain is Iépnek fel kdzetek,
melyek Kkisebb-nagyobb valdsziniiséggel a Devon-hoz sza-
mithatdk, de ezekre vonatkozdlag a minden kétséget kizar6é
Gslénytani leletek még igen gyérek. Devon-nak vétetnek
pl. a kozponti Karpatokban Rima-Banya és Jolsva kozt,
az agyagpalak felett telepllé ugynevezett zold palak, me-
Iyeknek TekUjében barnavasérczet tartalmazo kvarcztelepek
fordulnak eld. Hasonlé z6ld palak ugyanolyan teIeEUIés
viszonyok kozott Dobsina kornyékén is ismeretesek. A
kdszénsystéma (Garboni kiilondsen a nyugoti Karpatokban
van jellegzetesen Kkifejl6dve. Kézetei itt részben fekete-
szirke agyagpalak, melyek pl. a Bikkhegységben, Nagy-
Taskas lejt6in, valamint Kis-Gy6r mellett is fedépalaknak
fejtetnek. A készensystéma fehér carbonmész rétegei gaz-
dag vasércztelepeket foglalnak magukba. A krass-szorenyi
hegységben kulonds figyelmet érdemel a k@széncsopoxi
felsO osztalya, a mennyiben helyenként mivelésre érdemes
széntelepeket tartalmaz (Székil Resicza mellett négy szén-
teleppel, Eibenthal egy szénteleppel.) A Dyashoz szamittat-
nak a Kis-Karpatokban, valamint a nyugoti Karpatokban,
egyaltaladban a Vag és Nyitra folyok tertletén elGfordulo
Quarzitok és kvarczhomokkovek. Pécstél nyugotra, a
K&vago-Sz6llés koril fellépd homokkdvekben és paldkban

* A magy. kor. orszagai foldtani viszonyainak rovid vazlata. 1897.
12 s kév. old.
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talalt novények alapjan, a fels6 dyas jelenléte lett Kki-
mutatva.

. _Hogyan jellemezhet6 az archaei vagy pri-
mitiv képzédménycsoport, vagy 6shegység?
A primitiv képz&dménycsoport, illetve az 6s-
hegység tanulmanyozasa alkalmaval annak: 1
altalanos jellemz& tulajdonsagait és Osszetételét;
2. telepulését és geoldgiai mivoltat; 3. tagoltsagat
és 4. eredetét kell szemiigyre venni.

E képz&dménycsoport altalanos jellemzésére
szolgalhat, hogy az 6shegység vagy archaei, illetve
primitiv vagy azoikus k&zetcsoportba, mind ama
képz6dmények soroztainak, melyek a legrégibb,
tehat legmélyebben fekvl, még szerves zarvanyo-
kat tartalmazo formatidcsoport alatt fekiisznek.
Az Gshegység az ismert kézetsorok legidGsebbije,
s mindendtt ott bukkan ki a kilre, hol a
legmélyebben fekvd, legbsibb kdviileteket tartal-
maz06 rétegsorok talpa, Erosio, Denudaczio, vagy
zavarodasok folytan feltarva van. Az Gshegység, a
legrégibb s a feléje telepult Gjabb s legljabb
neptunikus kozetek altalaja. Az archaei képz4d-
menyek, a fold szilard Osszetételében részesedd
Osszes képzddmények kozott a leghatalmasabbak,
— a legvastagabbak. De nemcsak vastagsdg, de
terileti kiterjedés tekintetében is leghatalmasabb
kézettbmege ez, foldink szilard kérgének. Egy
tovabbi kilondsen jellemz8 sajatossaga az archéei
képz6dménycsoportnak, hogy alkoté kézetei tobbé-
kevésbbé kristalyosak s, hogy benndk a szer-
ves élet dsatag maradvanyainak még legparanyibb
nyomai sem talalhatok. Kristdlyos szdvezete e
csoport képzédményeinek oda vezetett, hogy ké&-
zeteit, kristdlyospalak-nak nevezik. Az 6s-
hegység osszetétele szempontjabol tudni kell, hogy
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az fOképpen kristalyos paldkbol all. melyeknek
harom fdalakjat: a Gneiss-t, a csillampalat és a
Phyllit-et szokds megkilonboztetni. Rétegei ko-
z0tt, a régibb eruptiv kdézetek tdmegei, vagy
tbmzsszerli vagy érszert alakulatokban lépnek fel.
A banyasz szempontjdbdl az &shegység veégre
kivaltképpen s azért bir kivald jelent6séggel, mert
a foldkereg érczvivlje, mert benne az ércztelepek
nagy szamban és kulénb6zd alakulatokban jelen-
nek meg. Az Oshegyseég tarhdza a nemes fémek-
nek, az aranynak, Platinanak, ezlstnek: tarhéaza
a nemes- és félnemes dragakdéveknek, a gyémant-
nak, Rubinnak, Smaragdnak, Topasnak, Granatnak,
Turmalinnak, stb. A toriatok, melyekb6l annyi
aranyat, Platinat, gyémantot nyernek mosas Gtjan,
— az Gshegység elmallas terményei.

Milyen az archai kepz6dménycsoport
telepilése és geoldgiai fellépése?

Az archai képz6dménycsoport kézeteinek
teleplilése (tehat a fold szilard kérge tomegében
valo térbeli elhelyezkedése) szempontjab6l megem-
litend6, hogy nagyobb elterjedésben, vizszintesen
sehol sem talalhatdk, hogy tébbnyire megzavar-
tak, meredeken felallitottak, gvirddottek, szaka-
dozottak, - a mi kulénben koénnyen érthetd, ha
meggondoljuk, hogy mennyi zavaré geoldgiai fo-
lyamatok részesei voltak. Az archai kézetek,
vagy tomeges vagy lanczképzédmények lévén,
kilséleg vagy mint tdmeges hegységek, vagy mint
lanczhegységek szerepelnek.

Mi alapon lehet az archai képz6dmény-
csoportot tagolni?

Az archai képzddménycsoportot, asatag szer-
ves asvanyok hianyaban, koviletek alapjan nem
lehet tagolni; e helyett azonban, képz6dmeényeinek
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nagyrészt szabalyos egymasutanja, lehetdveé tette,
hogy egy mélyebb 6sgneissformatidra és egy fel-
s6bb @spalaformétiora osztassek fel.

Miként magyarazzak a Geolégusok az
6shegység képzodését?

Az Bshegység képzddését illetbleg, a tuddsok
még nem jutottak megallapodasra. A vélemények
nagyrészt harom csoportra oszlanak. Az els§
nézet valléi azt allitjak, hogy a kristalyos koéze-
tek a foldkéreg eredeti megmerevedési rétegének
maradékai. Masok szerint, az archai képzddmé-
nyek, részben eruptiv, részben uledékes kézetek
metamorphizalt tomegei. A harmadik nézet sze-
rint az Gshegység kozetei nem egyebek mint az
Gsvilag forrd tengereibdl, az akkori Athmosphaera
oridsi nyomasanak befolydsa alatt képzddott vald-
sagos Uledékes kézetek.

A kristalyos palakdzeteknek, hazankban
valé elterjedesét illetéleg mit kell tudnunk?*

A kristalyos palakdzetek legnagyobb kifejlédésben a
kdézponti Karpatok ama részében fordulnak el6. mely a
Tarcza-Hernad volgyét6l nyugotra a selmecz —kérmoczi
hegységtdmzsig terjed. Nyugotra e hegységtomzst6l alaren-
deltebb a kristalyos paldk szereplése, a mennyiben csak
elszigetelt foltokban lépnek fel a kis Karpatokban, az
Inovecz hegységben, a Tribecs és Strazsé hegységekben,
Hodrusbanyan és végre a Nagy-Fatraban. Valamennyi
kozott legfontosabb a fels6é magyarorszagi érezhegység,
melyben Urvolgyt6l kezdve egész Kassdlg szamos vas-,
réz-, czinnober-, arany-, kobalt és nrkol-banyat mivelnek.
Nagyobb elterjedéshen talalhatok tovabba a kristalyos pala-
kozetek a krasso-szorényi és az erdélyi hatarszeli hegy-
ségekben. Az utdbbiakban, valamint a Pojana-Ruszka
hegységben, Hunyad és Krasso-Szérény megyékben ipari
tekintetben nagyfontossagu vaskételepek (Vajda-Hunyad,
Ruszkicza) s Erdély északkeleti részén (Balanbanya) rezet
tartalmazo vaskovacs-telepek foglaltatnak. A Duna jobb

* A magy. kor. orsz. féldt. visz. rév. vazl. 1897. 4 s kdv. old.
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partjan kristalyos palak6zetek Sopron és Vasmegyében a
Lajta-, Rozalia- és rohonczi hegysékben, dgymint Gyepi-
Fuzestdl keletre emelkedd kis sziget-hegységben 1épnek fel
tetemes elterjedésben. A rohonczi heglység nyugoti részé-
ben Antimonit és vaskovacs-telepek talalhatok. A horvat-
szlavon-orszagi hegysegben kristalyos palakozetek, a Frus-
kagoraban, Psunj és Papuk hegységhen, a Garics és Szleme
hegységekben fordulnak el6.



V.

A hasznosithaté asvanyok telepei mint
a fold szilard kérgének részei.
(Alkalmazott Geoldgia.)

Altalanos. — A hasznosithatd asvanyok telepeinek
Geologidja.

Altalanos.

Telep. — A hasznosithatd asvanyok telepeinek a fold
kérgében valo szereplése.

Miért kell a béanyasznak, Geol6giaval
foglalkoznia ?

A banyasz azért foglalkozik Geologiaval, hogy
a foldkéreg ra nézve legfontosabb részével, a
hasznosithatd asvanyok telepeinek geol6giai sze-
replésével, s azok képz6dés- s keletkezés-elméle-
tével megismerkedjéek.

Telep alatt, egész altaldnossagban, mit
értink?

A fold szilard kérgének tobbé-kevésbbé hatarozott
kérvonalok altal elkilénitett, hasznosithaté asvanyokat
tartalmazo toémegei, egész altalanossagban: telepek-nek
mondatnak; — v. mas szdval: telep alatt, minden, a fold
szilard kérgével Osszeflggl es annak részét képezO hasz-
nosithatd asvanytémeg értendd.

Mikép oszthaték fel a hasznosithatd &as-
vanyok telepei ?

A hasznosithatd asvanyokat tartalmazé telepek: vagy

1 a mellékkozettel egyidGben keletkezett telepek:

a) rétegezett (Ulepedés altal keletkezett) telepek, és

b) témeges (eruptiv) telepek.
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2. oly telepek, melyek kés6bb keletkeztek mint mel-
lékkdzetlk

c) Uregkitodltések

d) metamorphikus telepek.

Melyek a réte%ezett v. Ulepedés altal
keletkezett telepek?

Ulepedes Utjan keletkezett telepek: a tulajdonképpeni
telepek és a lekvetek.

MelyeK a tomeges vagy eruptiv telepek?
Tomeges, v. eruptiv telepek: a tdmzsok, a torzsok
és fészkek.

Milyenek lehetnek az dregkitdltéseknek
nevezett telepalakok ?

Az Uregkitoltéseknek nevezett telepalakok: az erek
(hasadékki toltések.)

Fekvetek és tulajdonképpeni telepekrdl
altaldn s roviden mit kell tudni?

Fekvetek és tulajdonkeéppeni telepek, a réteges mel-
Iékkézett6l (a hasznosithat6 asvanytelepet hatarolo, befog-
lal6 meddd koézettdmegtdl) elkllonitett, Glepedés altal ke-
letkezett, tObbé-kevésbbe hatarozott és szabalyos tabla
alakkal biro asvanyos tomegek; vagyis oly dlepedés altal
keletkezett hasznosithatg asvanyokat tartalmazo  telepek,
melyek az Uledékes kézetek retegjei kozétt talaltatnak,
ezekkel egykoziiek. és geoldgiai tekintetben egvkoruak. A
fekvet és tulajdonképpeni telep elnevezések, szorosan veve
egy azon fogalom kifejezésére szolgalnak es a ket elneve-
zés tulajdonképpen csak a keépzOdés kora szerint vald
megkUllonboztetést czélo: za. A tulajdonképpeni telepek, a
regibb, a fekvetek. az Ojabb kor képzG6dmeénycsoportjaihoz
tartoz6 telepek.

Mit tudunk a fekvetek és tulajdonkép-
peni telepek eredetét illetéleg mondani?

A fekvetek és tula &donkeppenl telepek eredete, illet6-
leg kepzGdése, a benndk tartalmazott hasznosithaté asvany
természete szerint véltozd; altalanos elvként, csak azt
mondhatjuk, ho?y mindannyian Ulepedés altal keletkeztek,
vizben és vizb8l képz6dtek, ebbdl rakodtak le.

Mik az erek ?

Erek, tabla alakkal bird telepek, kitdltott hasadékok.
Az erek, a mellékkdzet tomegén athatolnak s ezért ama-
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zoknal fiatalabb képzGdmeények. A befogadd kézetnek mar
Iéteznie kellett, midon az erek tarai, a hasadékok keletkeztek.

Az erek kdrnyez6 koézetiikt6l minden tekintetben kii-
I16nbdznek. A telepek egzik faja sem mutat annyi valtoza-
tossagot fel, mint az erek. A telepllés szempontja-
bél “icegkilonboztetliink: fekvet-ereket és contact-ereket.
A fekveterek térbeli fekvés tekintetében a mellékkézet tér-
ben valo fekvésével megegyeznek. —Contact-erek azok.
melyek két kiillonbdz6 kézet érintkez6 lapjai kézé vannak
telepiilve, azaz olyan erek. melyek két kézettémeg hatarol6
lapjai kozott tamadt hasadék kitoltése folytan képzédtek.
Az ereket kitélté anyag szerint megkilonbdztetliink:
kGzetereket, asvanyereket éserczereket. Az egyszeri erek
toltelékét, tébbnyire egynem(, hasznosithatd asvanyanya-
gok képezik. Az 0Osszetett erek hasadékainak kitoltd
anyagat érkézetnek mondjuk. A mellékkézethdl szarmazo
kézettoredékek, az egyszer(i erekben csak igen ritkan ta-
lalhatok Jellemz8, hogy az egyszer( erek, két szegélylap
altal vannak hatarolva, hogy a mellékkézett6l igen kony-
nyen megkilénboztethet6k és végre, hogy vastagsaguk ren-
desen csekély s a 2 mt alig haladja meg. Az Osszetett
erek legnagyobb, mondhatni f6tomegét, a mellékkozettel
azonos, egesz kiterjedésében szakadekok (csekély kiterje-
dést erek) s egyszer( erek altal atszeldelt érkdézet képezi.
Az Osszetett ér. a mellékkdzettdl Vag%/ el van valasztva,
vagy nincs. Els6 esetben szegélylapok hataroljak; a maso-
dik esetben az érkdzet és a mellékkdzet e(];lymasba atmegy.
Jellemz8, hogy az oOsszetett erekben fellépd szakadékok
gyakran igen messze behatolnak a mellékk6zetbe és, hog
az Osszetett erek vastagsé%a rendszerint igen tetemes €s
gyakran a 40 m.-t. is meghaladja.

Mik a tdrzsok ?

Torzsdk, nagyobb terjedelemmel biré a hatarold
kézettdl elkilonitett, szabalytalan (t6bbnyire lencse-) alakd,
Edmbélydedes, agashogas hasznosithaté ésvén%okat (ércze-
et) tartalmazo tomegek. A torzsok rendesen tdbbed-maguk-
kal' fordulnak el6 eés egymassal tobbnyire vekony erek
altal kapcsolatosak. Vastagsaguk, hosszlsaguk és melyseg-
iranyban valo kiterjedésiikhoz képest igen tetemes szokott
lenni. Szegélyiik rendszerint igen jol van kifejlédve; a
mellékkdzettel Gsszendtt torzsok sem tartoznak azonban a
ritkasdgok kozé.
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Mik a témzsok ?

A tdmzsok, szabalytalan alakkal bird, kornyezd,
kézetukt6l kilonbozo, lefejtésre mélto  (érczes) tomegek,
melyek szamos, egymashoz kozel fekvO es egymast kalon-
b6z0 szogek alatt keresztiil-kasul metsz6, csekély vastag-
sagl (érczes) erecskék altal Ossze-vissza lévén szeldelve,
néha egész kiterjedésiikben lefejtésre méltok.

Mik a fészkek ? s mik a vesék ?

Fészkek és vesék csekély kiterjedés, szabél¥ta-
lan asvanyos tomegek, kisebb torzsok. Fészkeknek a len-
csealakd, veséknek a gombdlydedes, csekély kiterjedési
torzsszeri képz6dményeket mondjak.

Impraegnatidk alatt mit értink ? )

Az Impraegnatiok abban kilénbdznek a tobbi
telepalakoktdl, hogy szigor( hatarokkal (szegélyekkel) nem
birnak s éppen hatarozatlan alakjuknal fogva, majd erek-
hez, majd fekvetekhez, majd tomzs6khdz hasonlitanak.
Az impraegnatiok csak lassan, észrevétlenil mennek &t a
meddd mellékkézetbe, minek oka val6sziniileg az, hogy
tolt6 anyagukat, nem eredetileg, hanem csak kés6bben
nyerték. Az Impraegnatiok, tobbnyire mint erek (érczerek)
I§|§ér6_| szerepelnek es akkor az ér az Impraegnatié magvat

épezi.

A hasznosithaté &svanyok telepeinek
Geologidja.
Ercztelepek. — Asvanyszéntelepek. — A szénhydrogénve-
gylletek. vagy Bitumenek telepei. Konyhakdsatelepek.

Ercztelepek.

Az ércztelepek fogalma. — Az ércztelepek anyaga és a
fémes asvanyoknak és érczeknek geologiai beosztdsa. —
Az ércztelepek keletkezésének elmélete. — Erczkdzok; —
) ércztartalom.
Ereztelep alatt, mit értink? o
Ha a fold szilard kérgének tdbb é-kevéshbé
hatarozott korvonalok altal elkulonitett, haszno-
sithaté asvanyokat tartalmaz6é tomegei, egész
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altalanossagban, telepeknek mondatnak, éreztelep
alatt csakis minden, a fold szilard kérgével 0Osz-
szefigg6 és annak részét képezd, hasznosithato,
érczes tomeg érthetd.

Mi képezi az ércztelepek anyagat?

Az ércztelepek anyagat, a legkuilonbdzébb fémes,
és nem fémes érczes és meddd asvanyok és kbzetek
képezik. A telepek tolteléke, csak igen ritkan tisz-
tan érczes s tobbnyire a legkulonbozébb asva-
nyoknak tarka keveréke. Jellemz6 alkotd-részei
az ércztelepeknek, a mineralogiai értelemben vett
érczek. Az ércztelepekben, érczes-, dis kozok, —
medd6 kozokkel valtakoznak és csak kevés oly
éreztelep létezik, mely egész terjedelmében lefej-
tésre méltd lenne. Ismert &svanyaink majdnem
minden fajat foltalalhatjuk az ércztelepekben és
a telepek majdnem minden neme tartalmaz ér-
czeket. Telepekben el6fordul6 nem fémes &sva-
nyok, geoldgiai milnyelven, telepasvanyoknak
erek alkotd részeit képezd ily asvanyok, érasva-
nyoknak mondatnak.

De nemcsak fémes- s nem fémes &svanyok
és érczek. hanem Kkiilénboz6 kézetek is hozzaja-
rulnak az ércztelepek képzéséhez s éppen ez utob-
biak képezik a legtobb esetben az ércztelepek
fétomegét, melyben a fémes asvanyok térbelileg
csak igen alarendelt témegekben fordulvan elg,
csak nagy értékik Altal vonjak magukra a kutat6
banyasz figyelmét.

Mily telepalakokban fordulnak el6 a fé-
mes asvanyok és érczek?

Arany és arany érezek, erekben, tlulaj_donkéﬁ)eni
telepekben, fészkekben, impraegnatiokban és tormeléklera-
kodasokban u. n. toriatokban fordulnak el6. EzUst és ezust-

érezek, ereken, tulajdonképpeni telepekben, trzstkben és
tomzsokben fészkekben talaltatnak. Réz- és rézér ezek,



116

erekben, telepekben, torzstkben, tomzsokben, fekvetekben,
s6t |mprae?< nati6 alakjaban is fel szoktak Iepnl Olomer-
czek, erekben, tulajdonképpeni telepekben, torzsokben,
|mpraegnat|0kban sth. fordulnak el6. Czinn ér ezek, erek-
ben, impraegnatiokban és toriatokban talalhatok Iegmkabb
Kenyesoerczek IeIoheIKel gyanant: erek, impraegnatiok
és tula[!]donkeppenl telepek szerepelnek. Czinkérezek,
leginkabb tulajdonkeéppeni telepekben torzsokben, fészkek-
ben és erekben lépnek fol. Antimonérczek, ereken
és tulajdonképpeni telepeken fl%< yeltettek meg. Wlsmuthot
ereken talalnak. Arsen, ereken és tulajdonképpeni tele-
peken talaltatik. NikelKoballérczek tobbnyire erekben
fordulnak el6. Vasérezek ereket, tulajdonkeppeni tele-
peket. torzsoket, tomzsoket, uregkltolteseket és Impraegna-
tiokat képeznek. Mangan: leginkabb erekben, tulajdon-
képpeni telepekben, tdrzsokben, bltzkokban, fordul el6.

Mily elvbdl indulhatunk ki, az ércztelepek
keletkezése elméletének megallaﬁ[tésﬂér]éll ?

Az érczek s altalan az asvanyok képz&désére
vonatkozolag ismert elvbll*, azon az ércztelepek
képzodesére is rendkivil fontos kovetkeztetésre-
jutunk, hogy: “ugyanazon asvany, ugyanazon
érez, a legkulonbozobb korilmeények-, homersek,
nyomas Kko6zott, sublimatio Utjan is omlesztett
allapotbol valé megmerevedés altal is, és olda-
tokbol vald kivalas utjan is képzédhetik«, — mi-
bl azutan az, emez érczeket tartalmazo telepek,
ugyanoly médon vald keletkezésére is kovetkez-
tethetni.

Mikent jellemezhet6k a rétegezett (lle-

pedés altal keletkezett) telepek, s geologiai
szempontbol miként min6sithetdk?

A rétegezett. — Ulepedés altal keletke-
zett — telepek, tehéat a fekvetek és tulajdon-
képpeni telepek, vizes oldatokbol vald, lassi de
egymasutan valo tehat suceessiv lerakodas jelle-

* L A m banyasz-felér kézi konyvt. II. két. Asvany-
tan. 5 old.
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gével birvan, geoldgiai szempontbol, érczet tartal-
maz6 sediment képz&dményeknek tekinthetdk.
Miként jellemezhet6k a tdémeges érczte-
lepek a Geolégia szempontjabol?
Atdmeges ércztelepek, eruptiv kéze-
tekb8l valo érczkivalasoknak tekintetnek.

Az Uregkitdltések geoldgiai mivoltat ille-
téleg. mit kell roviden megjegyezni ?

Uregek a fold szilard kérgeben, mozgas, a
fold lehllése és a viz oldd hatdsa kovetkeztében
mindenitt és mindenkor keletkeznek. Nyitott Ure-
gek, omlas &ltal Gjra zarddtak; foltoré eruptiv
tdmegek altal alulrdl, vagy 6sszemorzsolt, vizzel
kevert kézet- homok- és iszap altal felulrél, vagy
esetleg behatol6 forradsok vizébdl oldalrél szarmazo
lerakodasok altal kitoltettek. Ha az liregeket KitdItd
anyagokhoz, mechanikai, physikai, vagy chémiali
behatdsok kovetkeztében nagyobb mennyiség(
fémes vegyiletek, vagy érczes oldatok csatlakoz-
nak. érczet tartalmazod telepek keletkeznek.

A rétegezett telepek képzddését illetéleg
mily nézetek vannak a Geoldgusok altal el-
fogadva?

A rétegezett telepek képzGdését illetbleg, elméletileg
a kovetkez6 két eset lehetséges.

1 a fémes oldatok, a sediment képz6dmény lerako-
dasa utan jutottak a telep témegébe;

a) az érczek, a telepet borito kozettomeg lerakddasa
el6tt valtak ki;

b) az erczek kivalasa, a sediment kepzGdmeény mos-
tani_alakjanak és szovezetének felvétele elétt, de a telepet
boritd foddréteg lerakodasa utan tortént.

2. A fémes oldatok, a fod(i lerakodasa utan jutottak
a rétegekbe és a retegek kozé:

% az érczek. a telep megkeményedése és atalakulasa
alatt kepzodtek;

b) az érczek, a telep jelenlegi alakjanak és széveté-
nek folvétele utan képzddtek.

Ama kérdés, hogy az érczes anyag a telepet borito
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reteg, az Ugynevezett iodl lerakddasa el6tt vagy utan ju-
tott-e a retegezett telep tomegébe, legalabb is nehezen
oldhato meg_kielégité modon. Tény, hogy az ily telepek
egyes rétegei érczet tartalmazok, mig ugyanazon telep mas
retegei, egeszen medd6k. Ha az érczes anyagnak utdlag
valo behatolasat fogadjuk el, vagy azt kell foltételeznlnk,
hogy az érczes (fémes) oldat, e?esz hegye'.' tdmegén hatolt
at, — vagy azt, hogy a behatolas, a minden fekvét tome-
geben béven el6forduld repedéseken és hasadékokon at tor-
tént. Az els6 foltevés, az els6 pillantasra valészin(itlennek
a masodik méd azonban elfogadhatonak latszik. Foltéve
hogy a koézetrepedések, a k&zethasadékok voltak az érczes
oldatok, ismeretlen mélységekbdl vald félhatolasanak Gtjai:
kérdés tdmad az irant, hogy miért nem terjed az érczim-
praegnati6 ki a telep Osszes rétegeire s mért teliti csak
egyik vagy masik rétegcsoportot, mig a folotte-, vagy
alatta levo szomszédos rétegeket keriili. Kedvez6 esetekben,
ezt physikai okokkal magyarazni, chémiai elemzések altal
igazolni lehetne, ha nem tenné az egész foltevés valoszi-
ntségét ama korilmény semmivé, hogy a rétegezett tele-
pek ilyszerli impraegnatidi, az érczet vezetd csatornaktol
gyakran igen tavol fekiisznek. Igen val6szini ama nézet,
mely igen elagazott s szlk csatorna halézaton at szarmaz-
tatja az impraegnatié érczes anyagat a telepek rétegeinek
tomegébe. Ama korilmény, hogy hasadékok és erek koze-
Iében igen gyakran, dus-ércz kozokre akadunk, némelyek
altal, ama feltevés bizonyitasara hasznaltatik. hogy e ha-
sadékok és erek voltak az érczet vezet6 csatornak; bar
vannak kik az erek érczes anyagat a fekvetekbdl szarmaz-
tatjak. Legelfogadhatdbb kiilénben ama nézet, mely szerint,
az érczes anyag, a rétegek lerakodasa kozben jutott a
telep retegeibe. ) L )

Az uj kor, tudomanyos iranyban fejlesztett
Geoldgiajanak legérdekesebb, a jovében megfejtendd
kérdése, a fémek &slerak6dd helyének megallapi-
tsa lesz. Ismeretkérink mai allasa szerint a fé-
mek eredeti teleplléshelye gyanant, az archaei
forméatié csoportot s az eruptiv kdzeteket tekint-
juk és azt tartjuk, hogy feltards alatt levg tele-

peink érczes tomegei kiligoz6 és oldd folyamatok
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behatdsa alatt, ismeretlen mélységekbdl hatoltak
fel mostani helyikre.

Mire kell tekintettel lenniunk, ha az Ureg-
kitoltések Kkeletkezésének kérdését tanul-
manyozzuk?

Ha az Uregkitoltések keletkezésének kérdését
tanulmanyozzuk: a) az Uregek, tehat a hasadékok,
a barlangok és oduk keletkezésének kérdésével:
b) e hasadékok. barlangok és odiuk Kitoltésének
modjaval kell foglalkoznunk.

Miként keletkezhetnek hasadékok?

Ha tlizesen folyé Aallapotban feltédult erup-
tiv kézetek lehllnek, vagy vizb6l lerakodott, ned-
ves kOzetek kiszaradnak, téremcsodkkenés (volu-
mencsokkenés) all be, a tdmeg Osszehlzodik és
megszakad ott, hol 6sszefuiggése legkisebb; hasa-
dékok keletkeznek.

Ha a ké&zettomegeknek, Kkih(lés vagy ossze-
szaradas okozta 6sszezsugorodasat és felszakadasat
kozelebbrdl vizsgaljuk, azt talaljuk, hogy avval,
az elvalt részek helyvaltozasa jar karoltve.

~ Azok a contractié '0sszeh(z6dasi) hasadékok, ezek
a dislocatio (vet6dési) hasadékok.

Hogyan ismerhet6 fel az, hogy valamely
hasadék, 0Osszehtzodas' altal képz6dott s
mit kell ez 6sszehUz6dasi hasadékokrél &l-
talan tudni?

Az 0Osszehlzddas altal képz6dott, u. n. con-
tractio-hasadékok. erek és szakadékok, Kiterjedé-
slikre nézve mindig csak egy eruptiv tomegre,
egy rétegre szoritkoznak: a hegycsoport, eruptiv
tomeg, vagy rétegen belil rendesen elenyésznek,
vagy azok hatardn megsz(innek és mas szomszé-
dos hegy- s forméti6 csoportra sohasem mennek
at. (Vorospatak; Parad).

Eruptiv kézetek és sedimentkdzetek hatéarain
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fellépé hasadékok mind, kih(lés altal keletkezett
hasadékoknak tekinthet6k; képz&désuk, az erup-
tiv tdmegeknek Kkih(lés kozben vald 6sszezsugo-
roddsa és a mellékkdzettdl, ennek kdvetkeztében
valé elvélasa altal magyarazhat6. (Contact erek).
Kih(lés altal képzddott Osszehlzddasi hasadékok,
sedimentkézetekben csak akkor keletkezhettek,
ha e k&zetek, tlizesen folyo eruptiv tomegek altal
val6 felhevitésiik utan kihdiltek.

A sedimentk@zetek, az 0Osszeszaradas altal
keletkezett ©sszehizodasi hasadékok tarai.

A vetdclés-hasadékokrol altalan mi jegy-
zend6 meg ?

Vet6dés- (dislocatio-) hasadékok alatt a Geo-
I6gidban, csak egész hegytdmegek €s nem ezek
egyes részeinek mozgasha jutdsa és helyvaltozta-
tasa folytan keletkezett hasadékok értetnek. Bels6
foldomlasok, — foldrengések — altal képezett
hasadékok, beomlas altal keletkezett hasadékok-
nak mondatnak. A vet6dés-hasadékok, egyenetlen,
megzavart beomlasoknak kovetkezései. Rétegezett
kézeteknek lesulyedése altal, a réteglapok kozott
elvalasok keletkezhetnek. A leszakadt s a nyuga-
lomban maradt kézetrétegek kozott képzddott
Grnek, érczes Kkitoltése, fekveteret képez.

A hasadékok Kkitoltését, hogyan Kkép-
zeljuk ?

A hasadékok kitoltése, meglehet6sen Gsszetett
folyamat, mert a hasadékok oldalfalai folytonos,
vagy id6kozonként hatdé mozgaté er6k befolyasa
alatt allanak; a mellékk6zet és a mar kész tolt6
anyag, mechanikai behatdsok kovetkeztében 0Osz-
szemorzsolodik: a kézet és a toltd hasadékok
kozott, chémiai kolcsonhatasok miikddnek; a toltd
anyagokat feloldott folyadékok, a mellékkdzet li-
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kacsain athatolnak, a hasadék falaira Uledéket
raknak le, azokon lefolynak, az Uregeket Kitoltik,
ezekben megakadnak, vagy lassti kérmozgast vé-
geznek, Kkisebb-nagyobb  sebességgel atfolynak
rajtuk; résekbe tlinnek, vagy a kulre kilépnek.

. Altalan veve négy elmélet all fenn, a hasadékok ki-
toltésének magiar,azasara,: u. m. 1 a congeneratio elmelete,
mely az ereknek és mcllékkozetiiknek egyuttes keletkezé-
sét fogadja el; 2. az oldalrol valé besziremkezés (lateral-
secretio elmélete) a kitdltés anyagat a mellékkdézetbdl szar-
maztatja; 3. a descensié elmélet vall6i, minden kitolt6
anyagot a kilrél. tehat feltlrdl juttatnak az érhasadékokba;
4. az ascensio theoridja szerint, az erek Kkit6lt§ anyaga,
alulrdl tddult be a hasadékokba.

A feltddult anyagok, vagy izzon folyok vagy gazne-
miiek lehettek, vagy vegre forrasok vizének oldataiként
jutottak be az erek hasadékaiba. (Injectio; Sublimatio;
Infiltratio.)

Miként jellemezheték a metamorphik us
telepek ?

A metamorplvikus telepekhez, a valamely,
megfelel6 geol6giai folyamat altal, tébbé-kevéshbé
érczekké atvaltoztatott kdzeteket soroljuk. Az at-
alakulas tobbféle modon toérténhetett meg, u. m.
1 valamely kézetben, eredetileg finoman szétosz-
tott fémtartalom, mas alakban, téményebb alla-
potban rakddik le; 2. a fémtartalom, valamely
onmagaban fémt6l-mentes. vagy fémben-szegény
kézetbe, kivilrél hatol be, mi mellett ennek egyes
részeit, vagy egész tdmegét érczczé valtoztatja
at; 3. contact-metamorphozis altal. Ez elmélet
Iényege roviden az. hogy tlzes folyadékok alla-
potdban feltdduld eruptiv kézetek 4&ltal, a szom-
szédos Uledékes kézetek valtozast szenvedtek. A
valtozas indité oka, részint a h&hatasban, részint
tulhevitett forrasok hevit6 és old6 hatasadban ke-
resendd.
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Mit tudunk a hasadékkitoitések és me-
tamorphikus telepek korat illetéleg?

Minden hasadékkitoltés és minden metamor-
phikus telep fiatalabb, az azt bezdré kdzetnél.
Vasérczét tartalmazd telepeken kivil, ma alig
képz6dnek uj ércztelepek. A legtébb és leggazda-
gabb éreztelep képzddéskora. a Tertiaer korszakra
vezethet§ vissza. Miutan majdnem minden formatio
mészkOveiben és Dolomitjaiban, barlang-, odU-,
és hasadékkitdltésekre akadunk, bizonyos, hogy
az érczek telepeinek képzddése, minden képz6d-
ménycsoportban, szakadatlan folyamatban volt.

Az eruptiv kézetek érezvezet6 képességét
kiindulé alapul vevén. igen valdszinlinek latszik,
hogy azok feltdduldsa alkalmaval, a fold mélyé-
ben lerakédva volt fémek nagy hémérsék és ma-
gas nyomas behatasa alatt megdmlesztettek és a
feltdduld eruptiv tdbmegek 4altal magasabb szin-
tekbe felszallittattak, hogy itt. hasadékokban, bar-
langokban. odikban, és metamorphikus telepekben
lerakodjanak. A foldkéreg lefejtes alatt allo érez-
telepeinek fémtartalma, a fémek Ostelepeibdl, a
foldkéreg legmélyebben fekvd szintjeib6l szérma-
zik, mert a fémek el6szor itt rakddtak le és in-
nen jutottak helykozileg haté oldo, olvasztdé és a
foldkérget mozgatéd erék befolydsa alatt telepuilé-
stk jelenlegi helyére.

A masodlagos vagy torlattelepek eredete
miként magyarazhato?

A maésodlagos illetve a torlattelepek eredeté-
nek magyarazata igen egyszer(i és a viznek me-
chanikailag hatd, rombolo és épit§ erejére vezet-
het§ vissza.

Mit tudunk az érczeknek a telepekben
valo eloszlottsagarol ? N )
A gyakorlat azt bizonyitja, hogy az érczek
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telepeiken csak igen ritkdn vannak egyenletesen
felosztva. Rendszerint azon esettel taldlkozunk,
hogy érczben dus, érczben szegény és érez neél-
kil valé teleprészek valtakoznak. Banyasz- és geo-
I6giai minyelven, a telepek erezet tartalmazd részei:
érezkdzoknek;dus részei, dus érczkdzoknek, érez nél-
kiil val6 részei pedig, meddd kdzoknek mondatnak.

Melyek az érczkdzdk, rendszerint eléfor-
dulni szokott alakjai?

Az érczkdzok rendszerint el6fordulni szokott
alakjai: a) a fészekszer( alak; b) a savszer(i alak
és c) az oszlopszeru alak. Fésze kszer( ércz-
k6zok. minden ércztelepen el6fordulnak; alak-
juk szabalytalan: szétoszlottsdguk rendetlen és
esetleges. Savszer( érczkdzdk, vagy ércz-
csapasok csak tulajdonképpeni telepekben és erek-
ben ismeretesek. A savos érczkozok. tdbbnyire
keskeny, de nagy hosszl(séag kiterjedéssel biro, a
telepek sikjanak atlojaban elhuzodé savalakd
érczkozok. Altalanos, érczcsapas-nak ama
jelenséget szokas nevezni, mely szerint valamely
érvonulatban, az érczcsapasok ©sszesége egy bi-
zonyos, 6nallé, az erekétdl fliggetlen iranynyal és
lejtéséggel biré zonaban csoportosul. Az érez osz-
lopok keskeny, a meredek telep lejtésiranyaval
Osszees6 hosszUsag Kiterjedéssel hird érczkdzok.

. Savszer(i erczkozok, vagy érczcsapasok jellemzd pél-
daja gyanant a selmeczi Gruner-ér elusérez vonulatat le-
het felhozni. Altalanos érczcsapasra nagyon emlékeztet

ama kép, melyet a nagyéagi erhéalézat eddig kiaknazott
része, egészben nydijt.

Milyenek lehetnek ama koéridlmények
melyek az ércztelepek s kilondsen az ércz-
erek tartalmara és kozei valtozésagara befo-
lydssal vannak?

Ama, gyakorlat (tjan megallapitott korilmények,
melyek az ércztelepek s killondsen az érczerek tartalmara
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és kozei véltozésé?éra befolyassal vannak, — vagy olya-
nok, melyek a mélységgel és mélységkiilonbséggel; vagy
olyanok, melyek a vastagsaggal; vagy olyanok, melyek a
mellékkbzettel; vagy olyanok, a melyek hosszlsag-irany
és a lejtés irdny valtozasaval vannak okozati dsszefliggés-
ben; vagy végre helyi kortilményektdl fliggék és esetleg
olvanok. melyeknek indité oka, a Geol6gia mai allasa sze-
rint, még nem magyarazhaté meg.

Mittudunk a mélységnek, illétve a mély-
ségkilénbségeknek, az erek, ércztartalmara
valé befolyasarol ?

Sok vidéken, hol a banyaszat érczereken
jart, igen sokdig ama nézet uralkodott, hogy az
erek, csak bizonyos mélységig fejthetk le haszon-
nal, — mert murevalésaguk, e (minden egyes ily
vidéken kilon elfogadott) szinten alul megszinik.
Hogy e nézet, a legtdbb esetben téves volt és
inkabb a fejtésnek, a mélység novekedésével fo-
kozddd nehézségein alapult, valo6szinlleg, igen
gyakran, konny(l lenne bebizonyitani. Alig téte-
lezhet6 fel, hogy az érczerek, a banyasz fejt6-
miveletei &ltal feltarhatd, aranylag igen csekély
mélységgel bird szinteken aldl elenyésznek. Sok-
kal elfogadhatobb azon feltevés, hogy az erek és
telepek fejtésre valé voltdnak alapjat képez6
asvanyok és érczek, a mélység véltozasaval szin-
tén valtoznak. Nem tagadhatd, hogy az érczerek
fels6 és also szintjei kozott némi. némelykor [é-
nyeges kiilonbség észlelhetd, de ekkor a valtozas
physikai és chémiai okokkal magyarazhat6. Meg-
kilonboztetiink: eredeti és masodlagos mélység-
kiildmbségeket. Az els6, az érasvanyoknak, érko-
zeteknek és kénes érczeknek véltozéasa altal: a
méasodik abban nyilvanul, hogy a légbeliek és
méas a kilrél szarmazé anyagok mddositd befo-
lydsa kovetkeztében a kénes érczek helyébe,
oxydos érczek, Chlor- Jéd-, Brém- vegyiiletek,
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vagy éppen termés fémek is léptek. (Hogy az
aranyat tartaimazé ércztelepeknek, a mélység felé
valé allitdlagos meddilése az eredeti, vagy a
masodlagos mélységkilombség valtoztatd hatasa-
nak kifolyasa-e, eddig megallapithatd nem volt.)
El nem tagadhatd, hogy az ércztelepeknek szabad
aranyban val6 tartalma, a mélység felé csokken;
tapasztaltatott azonban az is, hogy aranyat tar-
talmazé kovacsok és mas kénes érczek a mély-
ségben is el6jonnek. Kénes vasérczeket tartalmazo
erek kibavasanal, a foldkéreg fels6é szintjeiben
bont6lag hatott légbeliek befolyasanak kdvetkez-
ménye, a vaskalap. Vaskalap, mindenitt ott
van, hol az érczerek és ércztelepek kitoltését
vasat tartalmazdé kovacsok, Chalkopyrit, Arsen-
opyrit, Pvrit, stb. képezik, de sok dus-, 6lom-,
ezlist-, és arany-ércz-telep is létezik, melyben a
disérczek vasat tartalmazo kovacsok tarsasagaban
eléfordulvan, fels6 szintjeiben, vaskalapszerl ki-
bavas altal arulja el magat.

Hazank érczbényaszataibol, mily példak
hozhatdok fel, az .e’_rcztgle;l)(ek'nek, a mélyseg
és a mélység kulonbségek altal valé befo-
lyasoltatasara vonatkozolag?

Aranyidka. érczerei. fels6 szintjeikben aranyban
dusak voltak, mig ugyanez erek als6 szintjeiben, csak
aranyban szegény, antimonos-eziistds érczek talalhatok.
Felsdbanyan, a felsd szinteket dis ezistérczek, az also
szinteket aranyos-kovacsok jellemzik. Kér mdczb an yan,
a Zsigmond-ér, a mélység felé dusul, — a Schindler-er
ﬁedlg a melyseg fele eimeddil. Nagybanyardl tudjuk,
ogy a kereszt egyl erek, a felsd szinteken ezistben, az
also szintekben pedig aranyban diisabbak. Verespatakon,
az éreztelep tdmzse, a melység felé csokkend aranytarta-
lommal bir. Selmeczbanyan, a Griner-ér kitoltese, a
fels6 szinteken nem volt kiléndsen dus; a dusércz éjszak-
nak a mélys,o_égb felé hizodik; ugganez_ észleltetett az Istvan-
éren is; a Bieber-éren, a mélyebb szintekben 6Imos érczek
fejtetnek, a fels6 szintek kilondsen, ezistds érczekben,
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mint Stefanitekben, Argentitekben és Polybasitekben gaz-
dagok. A Janos-ér érczes kozeidéinek huazddnak a mély-
ség felé. A Teréz-ér kibuvasan dis ezlstérczek taldltattak,
melyek azonban a mélység felé® nem tartottak.Az Ochsen-
kopf-ér gazdagsaga a mélység felé elenyészett. A Colo-
radd-ér a fels6 szintekben dis volt; a mélység felé ez ér
azonban szétadgazodott és elmeddilt.

Mit tudunk a hasadékok szélességének
illetve az erek vastagsaganak, atlagos fém-
tartalmukra valé befolyasaradl?

A hasadékok szélességének, az erek atlagos
fémtartalméra val6 befolydsa kétségtelen, mert
bizonyos, hogy szélesebb hasadékba tobb toltelék
ier, mint keskenyebbe. Réteges Kkitoltésnél, az
erek egyes szintjeinek atlagos fémtartalma az
altal is kilonboz6, hogy az ér keskenyebb részei-
ben. az utolsé rétegek, vagy kérgek mar nem
talalhattak helyet. Ha az ifjabb kérgek vagy ré-
tegek. méas természetliek, mint a régiebbek vilagos,
hogy az egész ér halmazrészeinek aranya, kulon-
b6z6 szintekben, kilonboz8 lesz. Az erek szaka-
dékokra val6 oszlasat; a f6érnek, éagakra val6
szétvalasat, — vagy érszakadékok és mellékerek,
féerekké vald egyesulését gyakran a dusulas,
vagy meddilés okéanak tekintik; bar, nem az
egyesiilés vagy szétvalas, hanem az ér vastag-
saganak valtozadsa oka itt, a fémtartalom véaltozd
voltinak. Ha az érszakadékok, kilénbdz6 korlak,
ércztartalmuk modosuldsara szintén nem a széta-
gazas vagy az egyesulés, hanem az egyes agak €s
szakadékok kitdlt6 anyaganak modosité mellék-
kézetként vald kolcsonhatdsa hatott.

Mily példakat hozhatunk fel hazank ércz-
banyavidékeirél annak bizonyitasara, hogz
a hasadékok szélességének és az érczere
vastagsagvaltozasanak maédositdo befolyasa
van amaz ércztelepek fémtartalmara ?

Boiczan, az ér tomegének vastagodasa, a telep
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érczben szegényedik, ha vastagsaga csokken. Urvdlgyon,
az ércztelepek csak ott dusak, hol kitdgulnak, kiszélesed-
nek. Selmeczbanya érczerei kozil, a Istvan-ér ott volt
a legdusabb, hol (az akna tajékan) 10—12 m. szélesség-
iéire Kkitagult; a Janos-ér (Schopfer-tard) vastagsaga csok-
kenésével meddil. Vulkojon a disaranykdzék az ér ki-
tadgulas helyein lépnek fel.

~Mennyiben befolyasolja a mellékkd6zet,
az ercztelepek s kulénosen az érczerek ércz-
tartalmat ?

Szamtalan esettel be lehet bizonyitani, hogy
az erek mellékkdzete, azok ércztartalméara befo-
lydssal van s bar amaz esetek, csak helyhez ko-
t6it értékkel birnak is, foltételes altalanositasuk
Utjan oly altalanos elveket lehet folallitani, me-
lyek gondos megfigyelés mellett, altalanos érték-
kel birhatnak. A meliékk&zetnek, a telepek ércz-
tartalmara valo befolydsa annak hétvezet6 képes-
sége, fajstlya, likacsossaga, a hasadék oldalfalainak
érdessége vagy simaséga, az alkotd részek chémiai
kélcsbnhatasa és esetleg az abban keringd elek-
trikus &ramokkal hozhaté okozati Osszefliggésbe.

A mellékkézet j6 vagy rossz hotvezet§ képes-
ségének az erek ércztartalméara vald befolyasa ab-
ban nyilvanul, hogy j6 hé6tvezet6képességgel bird
mellékkézet, a hasadékokban keringett folyadékok,
gazok és gOzok ércztartalmanak lecsapddasara
és kristalyos kivalasara masképpen hathatott, mint
a rossz hotvezet6képességgel bird meliékkdzet. A
mellékkdzet fajsulyanak modositd befolyasara vo-
natkozé elmélet ama tapasztalasra tdmaszkodik,
mely szerint fémet tartalmazd tomott kézetek
sokkal gyakrabban kisérnek érczes kozoket, mint
laza, fémet nem tartalmaz6é kozetek. Hogy a
mellékkOzet likacsossdga (porositdsa) lényeges
befolyast gyakorolhat a telepek ércztartalmara
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vildgos és igen érthetd, mert pordzus koOzetek
nemcsak a kulrél beszivargd vizek &ltal, hanem
a hasadékokban keringett oldatok altal is atjar-
haték Iévén, a hasadék falain vald lerakodas meny-
nyiségére. lényeges hatassal lehettek, mihez még
az is jarul, hogy a likacsossaggal még a hétveze-
t6képességnek és fajstlynak, a szivargd kilvizek
altal befolyasolt valtozasa is kapcsolatos. A ha-
sadék oldalfalainak simasaga, vagy érdessége csak
annyiban allhat 0Osszefliggésben az ércztelepek
fémtartalmédval, a mennyiben porézus koézetek
rendszerint érdes felllletli oldalokkal birnak: to-
mott mellékkézetek pedig tobbnyire sima felu-
letliek.

Mily peldak hozhatok fel hazank ércz-
banyavidékeirél, annak beigazolasara, hogy
a mellékk6zetnek igen sokféle mddosité be-
folyadsa van a telep fémtartalmara?

A mellékkdzetnek, az érczteiep fémtartalmat modo-
sitd befolyasanak beigazolasara. hazank érczbanyavidékei-
rél igen szamos, és egymastol iEen kulonbdz6 peldat lehet
felhozni  Legérdekesebbek ezek kozul azok, melyek:
Boicza, Dobsina. Kérmdczbanya, Nagyag. OiTenbanya, Olah-
laposbanya és Selmeczbanya érezteiepein megfigyeitettek.
Boicza érczerei. a kemény mellékkézetben kiékulnek (ék
moédjara vékonyodva elenyésznek), lagy mellékk6zetben
szétvalnak szétagazodnak s csak kozepes keményséql
mellékkézetben tartjdk meg sajatos dus voltukat. Dobsi-
nan a Kobalt- és Nikolércz erei, a zold palakban elvesz-
nek. E zold palak itt, éppen ez okbdl Hiobpalaknak is
mondatnak. Kor mocz banyan azt tapasztaltak, hogy a
kvarczerekkel atszeldelt mellékk6zet kedvezd az aranyeércz-
vitelre, s hogy a kvarczok kozil a sziirke szinlek a leg-
jobbak. Az eziistércz ott fordul el§ legdisabb maédon, hol
a kvarczos mellékk6zet vasporva altal vordsbarnara van
festve. A termés arany, csak finoman kristalyos, czukor-
neml kvarczokban kereshet6; a szalonnaszerl kvarcz
aranyat soha sem tartalmaz. Nagyag telldrarany, elGfor-
dulasat illetdleg, a mellékkézet modositd befolyasa szem-
pontjabol, tobbek kozdtt megfigyeltetett, hogy az erek igen
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szilard kézetben kiékillnek, lagy kézetben széttoredeznek
s csak kozepes kemenyseguben fizetik a lemivelést. A
mellékkdzet kedvez6 kemén se%(t vilagos zold szinezése
arulja el. Ha Pyrit van a mellékk6zetben, vagy ily asvany-
bol allo erek szelik at az eérczereket, a Kitoltés dusulasa
varhatd. Selmeczbanya, érczerei. a mészkdvekben el-
meddiilnek. Vorospatakon, kozepesen kemény pyrites
mellékkézet kedvezé az érczvitelre eﬂ Ggy, mint az itt
»Tynga« nak nevezett kvarczos (Glaucg) el6fordulés fel-
Iépése.

Mennyiben van befolyadsa a csapdas és

délés valtozasanak az erek ércztartalmara ?

_ Valo, hogy egyes vidékek bizonyos iranyd
(bizonyos iranyban csap6) érczerei, dUsabbak,
mint ama helység mas (csapas) iranynyal bird
telepei, — ennek, minden egyes esetben megfeleld,
minden egyes vidékre érvényes tényekkel valo
megokoldsa azonban mindeddig nem sikerdlt.
Kénnyebben magyarazhat6 azon, egyes vidékeken
megallapitott tény, hogy az érczerek, érczben és
fémben valé dusvolta, ama erek lejt6ségével (d6-
lesevel) van Gsszefliggésben. Valamely érnek
egyszer nagyobb (meredekebb) egyszer kisebb (la-
posabb) dolese, a lejtés iranyanak valtozasa foly-
tan elGidézett vastagsag-kilombség allal van az
erek valtozd ércztartalmara befolyassal.

Melyek a csapas és délesnek az erek
ércztartalmara valo befolyasanak legjelleg-
zetesebb példai, hazank erczbanyaszataiban?

Aranyidka ercztelepel hosszlsag- (csapas-) irany-
ban nem igen terjednek. Kdrmdéczbanyan, az erek a
mélységben s a doleswan?/ban valo keresztezGdés helyei
a legdUsabbak. Ugyanez all Selmeczbanyardl is, és
csak Na%yag tesz e tekintetben kivételt, a mennylben itt
az erek keresztezés helyei vagy szegenyek vagy éppen
medddk.

Az érkitoltés anyaganak érczesité befo-
Iyasa mlkent nyilvanul hazank ércztelepein?

ybanyan, a kereszthegyi éren, az aranyat tar-
talmazo ovacsoknak el6fordulasa, kvarczkitoltéstiez van
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kotve. Selmeczbanyan, a Griinner-ér és a Schopfer-
faréi-ér, érczes feltarasai ott varhatok, hol a kitoltésben
mangant tartalmaz6 mészpat lép fel. Az Istvan-ér ércz-
gazdasaga. kvarczhoz és manganocalcithoz van kétve. Az
Uj-Antal-éren. a mészpatos kitdltés disabb a kvarczos
tolteléknél. Verespatakon, o6lomérczek kedvez6tlentl
fogadtatnak; szintolv kedvezétlen el6jelnek tekintik, ha
a kitoltés kvarcztémegei. szilardak és kekes szinlek, vagy
ha a hasadék Uregeiben kvarczkristalyok csoportosan lep-
nek fel. Ily erek Verespatakon, heggesfoku, vagy harapos
vénaknak mondatnak és gondosan kertltetnek.

Asvanyszéntelep ek.

Az asvanyszentelepek fogalma. — A széntelepek anyaga.
— A széntelepek keletkezésének elmélete.

Mit értink széntelep, vagy asvanyszén-
telep alatt ?

Asvanyszéntelep, vagy széntelep, a
mellékkézettdl elkilonitett, Glepedés altal kelet-
kezett, rétegezett asvanyos témeg, vagy mas sz0-
val, asvanyszenet tartalmazo rétegezett telep, mely
az Uledékes koOzetek rétegei kozott talaltatik.

Mik képezik a széntelepeknek, a szénbéa-
nyasz szempontjabol hasznosithato anyagéat?

Széntelepeknek, a szénbanyasz szempontjabol
hasznosithatd anyagat a kulonbdz6 asvanyszén-
fajok: az Anthracit, a fekete vagy tulajdonképpeni
kdszén, a barnaszén és az &svany faszén vagy
Lignit képezi.

Mily telepalakokban fordulnak el6 aszén-
telepek™?

Széntelepek, csak fekvetekben, vagy k&zet-
rétegek kozé telepult halmazokban fordulnak eld.
E kOzetrétegek, a kozéjik telepllt széntdmegekkel
egyltt, a készénképzédményt alkotjék.
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Mi altal lehet a k6szénképzédmény, ere-
detileg horlzontalls rétegezettségére kovet-
keztetni ?

A szénképzédmény kdzetrétegeiben, legkiilonbdzébb
novények szamos lenyomataira akadunk, mig allatok ma-
radvanyai itt, csak a legritkabb esetekben talalhatok. A
novények, vagy lenyomat-, vagy kovillet alakjaban fordulo-
nak el6. A kovesillt novények — leggyakrabban fak — a
kézetek rétegzettre tobbnyire mer6leges helyzetben talal-
tatnak, a mi hatdrozott “bizonyitéka annak, miszerint a
kosz?ntlfepzodmeny rétegzete eredetileg horizontalis hely-
zettel birt

Mikép részesednek a szénfajok a szen-
telepek rétegzetében ?

A kilénféle &svanyszénfajoknak, a széntele-
pek rétegzetében vald részesedése, illetve e
részesedés torvényszer(isége, az ez iranyban jelent-
kez6 rendkivil nagy valtozatossag miatt alig
allapithatd meg. Némely szénfajok, a tiszta Anth-
racit, a feketeszén, a tomott barnaszén, igen
gyakran kisebb-nagyobb vastagsaggal birdé o6nallo
padokat képeznek: mig a Lignit ritkdn, a szurok-
szén sohasem Iép fol 6nalléan, hanem vagy fekete,
vagy barnaszénbe beagyazva szokott fellepni. A
rostos koészén, a fekete széntelepek tOmegében
vékony rétegeket képez. Habar egyes szénfajok
sohasem Iépnek fel &nalléan, mindegyikik megis
oly szembet(in6 mddon vehet részt egyik vagy
masik széritelep képz6désében, hogy altaluk ama
fekvet és az abban tartalmazott szén jellege
meghatarozhatd és neve megallapithatd lesz. A
'feketeszéntelepek, vagy egészen szénpaldbdl, vagy
jzénpala és Karinelszén oly véltakozo rétegeze-
«téb6l allanak, hogy a hamuban dus és hamuban
szegény szén véltakozd follépése alig, vagy éppen
hierii vehet6 észre. A szénpala tilnyomé follépése
ja -telepet, szén pala telep-nek jellemzi, mig
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oly fekvet, melyben a Kannelszénbél van
tobb, gdzszéntelep-nek mondatik. Ugyancsak
gazszéntelepnek szokds ama szénfekvetet is ne-
vezni, mely szurokszénnek és hamuban szegény
Kénnelszénnek tobbszorosen valtakozo rétegzeté-
b6l &ll. Ha ily telepekben a Kéannelszén lép fol
tulnyomd6 mennyiségben, a fekvetek szdvete tomot-
tebb lesz, a rétegezés alig vehetd észre és a telep,
szurokszénfekvet nevet kap. Réteges, palés,
azaz oly szurokszéntelepek, melyekben a szurok-
szén és Kannelszén valtakoz6 fellépése szembe-
tlnG, palés-, vagy levelesszén telepe k-nek
mondatnak. Geoldgiai tényezék rombold hatésa
altal megzavart 0Osszevissza toredezett, kilonféle
szénfajok tarka keverékébdl allo, az Athmosphae-
rilidk &ltal is atalakitott, feketeszéntelepek jellegét
visel§ szénfekvetek, Mulmszénfekvetek-nek
neveztetnek.

Kevesebb valtozatossagot mutatnak a barna-
széntelepek. A barnaszéntelepek kozdnségesen,
Lignit- és k6zdnséges barnaszéntele-
pek-re osztatnak fel. A feketeszéntelepek Mulm-
szén valofajanak, a barnaszéntelepek, féldes-
barnaszénbd6l allé fekvetei felelnek meg.

Ugyanazon kilombségek, melyek az egyes
széntelepek kozott észlelhet6k, igen vastag és
nagyon terjedelmes szénfekvetek egyes padjai ko-.
z6tt szintén megfigyelheték. Szurokszénbél, Kan-
nelszénb6l és szénpaldbol all6 padok véltakozd
follépése igen gyakori jelenség. A levelesszén cse-
kély vastagsagl rétegei kozott, mas, hamuban
szegényebb asvanyszénfajok vannak beagyazva.
Egyazon padnak szene nagyobbrészt egynemi
szokott lenni, nagyobb ko6zOkban azonban itt is
mutatkozhatnak valtozasok gy, hogy egyik helyen*
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pl. a szén tapadés, darabos, kokszolhaté, mig
masik rész nem bir e tulajdonsidgokkal. Ha a
telep, egész tdbmegében, agyagos lapok altal at-.és
at van szeldelve, daralDOS szén elGallitdsara nem
alkalmas. Kitoréskézetek kozelében, a szén mindg-
sége mindig valtozott szokott lenni.* Hogy a szén
min6sége a telep kibuvé helyén mindig silany
minéségl, altalanos tapasztalat és a Iégbeliek
modositd hatasa altal magyarazhatd meg.

Hogyan lehet a koszenkelF()zodmeny fo-
?almat a szénbanydasz érdekkdrének meg-
eleléen, dsszefoglalé modon értelmezni?

A kdszénképz6dmeény fogalmanak, a szénbanyasz ér-
dekkorének megreleld s “Gsszefoglalé modon adhato ma-
?yarazata kovetkezg: foldunk szilard kérge tobb, egymas

1é telepilt kozetreteg sorozatabdl all. E retegifk egyike,
é; az, melyben az asvanyszén lép fel, kdészénkép-
menynek mondatik.

Mely képzéddményekben fordulnak el6
hazank Iegnevezetese b 4dsvanyszéntelepei?

A magyarorszagi széntelepek** a kovetkezd képzdd-
ményekben fordulnak eld:

A) a produktiv készén képz6dményben:

1 az u;banyal feketeszén telepek Eibenthal hataraban,
Sz6lénymegyében;

2. a szekuli feketeszentelepek Resicza vidékén, Krassé
megyében.

B) a Lias képzéddményben:

1 a doman-resiczai feketeszéntelep Krass6 megyében;

2. a staierlak-aninai feketeszéntelep Oravicza kornyé-
kén, Szorénymegyében;

. a pécsi-, szaszi-. és varaljai feketeszéntelepek,
Baranya- és Tolnamegyékben;

T. a berszaszKai eketeszéntele' pek, Szbrénym dgyeben

5. az ujvar-torcsvari feketeszéntelepek, ~Erdelyben,
Brassomegyében;

* Pl. Salg6-Tarjan.

** Hantken nyoman.
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O . a krétakepzddrriényben;

1 az ajkai_barnaszéntelepek, Veszpremmegyeben

2. a barddi barnaszéntelepek. Biharmegyében:

3. a ruszkai barnaszenteleﬁek Krassomegyeben

D) aharmadkori képzédménybe
még pedig
a) az Eocaen-ben:

1 az Esztergom videki also barnaszéntelepek: Dorogh,.
Tokod, Sarisap, Csolnok hataraban;

2. a csernyei barnaszentelepek Veszprémmegyében.

b) az Oligoc aen-ben:

1. az Esztergom-videki fels6 barnaszéntelepek: Sari-

Csolnok, Mogyor6s, Szarkas és Nyerges-Ujfalu hata-
ra an;
a zsemlyéi barnaszéntelep, Komarommegyében,
a szapari barnaszéntelep, Veszprémben;
a handlovai barnaszéntelep, Nyitramegyében;
a zsilvolgyi barnaszénteiep, Hunyadmegyében;
a krapinal barnaszéntelep Horvatorszagban, és
a Verdniki barnaszéntelep Szerémmegyében.

¢). a Neogen-ben:

a salgo-tarjani barnaszéntelep Nogradmegyében;
a brennbergi barnaszéntelep Sopronmegyében:
a budoskut-ujfalusi lignittelep Sopronmegyében;
a kirtosi Lignittelep, Nogradmegyében;
a kosztolanyi barnaszéntelepek Barsmegyében;
. a handlovai Lignittelepek Nyitrameg Keben
a barmdéd-korniselli ngnltte epek Biharmegyében;
a hidasi_Lignittelep Baranyamegyében;
a mariafalvi Lignittelep Vasmegyeben

10. a béardti Lignittelep Erdélyben

11. az ivaneczi Lignittelep Varasdmegyeben Horvat-
orszagban és

12. a pozsegai Lignittelep, Pozsegamegyében, Horvat-
orszaghan.

Mikép részesednek a nem szenes, tehat
meddd asvanyok a széntelepek retegze-
tében?

A széntelepek tomegében, vagy padjainak
rétegzetében, nem csak kulonféle szenfajok, ha-
nem kildnben tiszta, egynem(i, vagy legaldbb*
kozel egynem(i szovettel biré tejepek rétegei ko—

OONOUITARWNE NOUTRWN-
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zitt, valésagos agyagos-pala vagy mas kdzetréte-
gek, lapok és beagyazasok is talalhatok, melyek
geoldgiai és banyaszati mesterszdval: medddko-
ziknek, medd6rétegeknek, medd6 beagyazasok-
nak, meddé padoknak mondatnak. Medddkdzok,
a telepek (szénfekvetek) tdmegében, igen kilon-
b6z6 alakokban lépnek fel s vagy egyes, szabaly-
talan lencsealakl fészkeket, vagy nagy Kiterjedésd
rétegeket, szabalyos lapokat és padokat képeznek.
A mi a meddd kozok rétegzetét és a szénfekve-
tek rétegzetében vald részesedését illeti, igen sok
példaval be lehet igazolni, hogy szabalyos fekve-
tek medd6kozei is rendszerint szabalyosak szok-
tak lenni és, hogy ily fekvetek szabalyszer(isége
féleg a medd6kdzok szabalyszer(i beteleptlésének
kovetkezése. A medd6 kozok anyaga, rendszerint
a fekvetek alatt s a fekvetek folott lev kézetek
anyagaval azonos; leggyakoribb az agyagpala s a
pala; ritkabbak a homok és a homokkdbeéagya-
zasok, melyek, ha mégis el6fordulnak csak igen
szabalytalan alakokban lépnek fel. A szénfekve-
tek rétegei kozé bedgyazott agyagos palak, ned-
ves levegBvel vagy vizzel érintkezve, duzzadnak;
szinlk tobbnyire fekete, a mi mechanikailag ke-
vert szénrészecskéknek, vagy a fekvet természetes
Uton végbement gazitdsanak eredménye lehet. Az
agyagos paldk, igen gyakran &tmennek az Ugy-
nevezett gyulo palakba. A fekete szini és bitumenes
gyuld palak, a széntelepek és a meddd beagyaza-
sok kozott valé atmenetet szoktdk kozvetiteni.

Hogyan magyarazzak a Geolégusok az
asvanyszéntelepek keletkezését?

Az Asvanyszenek, az 8svilag ndvényorszaga-
nak, a mostani széntelepek helyein lerakodott at-
véltozds terményei. A novények, vagy nagy,
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erddségekkel boritott, folyamok altal atszedett
foldtertletekrdl, messze vidékekr6l szarmaznak,
honnét a folyamok, folyok-, vagy patakok- vagy
tenger aramlata altal, jelenleg valo lerakodas he-
lyikre sodortatva, itt dsszehordattak; vagy fejl6-
désik és novésik helyén kihalva, ugyancsak itt
halmozodtak 6ssze. Nagy erd6kben dus foldteri-
leteket atszeld folyamok, kiléndsen aradasok al-
kalmaval és utan, igen nagy mennyiségl fa- és
gyOkér-anyagot, sok esetben még egészen lombos
fatorzsoket is ragadnak magukkal. E faanyag, a
folyamok és folyamtertletek sekélyebb meder-
részeiben. a folydk taldlkozds helyein, és azok
torkolatanal évtizedek és évszadzadok alatt Ossze-
gy(lt. Viz altal valé boritas, a régibb anyagnak,
uj anyaggal vald befédése és az altal, hogy uj
novényzet fejlédik az 0Osszehordott fa-, 4g- és
lombtomeg folétt, a korhadads folyamata lassitta-
tik, mig végre beiszapolas Altal, a régi korhadt
és uj faanyag és az azt beboritott él6 novény-
zet, homok-, sar-, és fold szemfodd ala kerilve,
a szenlilés folyamatanak vettetik ald. De nemcsak
a folyamok, folyok és patakok, de a tenger is, és
ez utébbi kilondsen az &ltal mikddhetik kozre a
széntelepek képz6désében, hogy a folyamokbdl,
vagy sajat partjair6l beléje Kkerilt fatorzsoket,
gyokereket, adgakat, lombokat mindig egy iranyban
tarté aramainak Gtjain, mindig ugyanazon partok
felé szallitja, mindig ugyanazon helyekre rakja le.

Bitumentelepek.
Altalanos. — A bitumentelepek eredete.
Bitumentelepek alatt mit értink?
A foldolajnak s valéfajainak, a fold kérgé-
ben, vagy annak feliiletén és nagy mennyiségben
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val6 természetes d&sszehalmozddasat: foldolaj-,
Ozokerit-, Asphalt-, Bitumentelepnek mondjuk.

Mik képezik a Bitumentelepek haszno-
sithatéo anyagat? . i ;

A Bitumentelepek hasznosithaté anyagéat, a
kiilonféle szénhydrogénvegyliletek alkotjak. A ter-
mészetben el6forduld bitumenes anyagok, vagy
gaznemiiek, vagy cseppekben folyok, vagy szilard
alloménytak. A Bitumenek azonban nemcsak
onalldan, hanem mas, szerves eredettel bird és
szervetlen asvanyos anyagok kevert részeiképpen
is fordulnak elé. Asvanyszénnel vald keverékei:
1 a barnaszenes keverékek (Dysodil. Jet) és a
feketeszenes keverékek (Cannelszén, Bogheadszén
s Torbanit). Egyéb, nem szerves eredetl tome-
gekkel, kozetekkel valo keverékei a Bitumeneknek:
1 eme kozeteknek foldolajjal eés foldkatranynyal
val6 keverékei, vagyis az olajos kézetek: az ola-
jos paldk és olajos homokkovek és 2. az asphal-
tos és foldkatranyos keverékek: Asphalt-mészkd,*
— Asphalt-homok. A foldolaj, rendesen foldgazok,
ég6gazok kiséretében szokott follépni.

Mit tudunk a szénhydrogén vegyuletek-
nek geoldgiai el6fordulasa szempontjabol,
kulénosen hazai viszonyainkat tekintve?

A szénhydrogén vegylletek, geoldgiai el6fordulasat
illetéleg meg&e?yz_er)dé, hogy azok eredeti telepei* a Si-
lurtol. foldink legifjabb rétegzet csoportjaig talalhatok eés.
hogy ezeknek kepzddés helye csak az archaei csoportnal
fiatalabb rétegekben keresend6. A kanozoi csoport,
Alluvium tagjaban, foldolaj, minden nagyobb olajteriile-
ten talaltatik. A Tertiaer-formatié, Miocaen csoport-
jahoz. Magyarorszag: Recsk, Kovacs, Garbonacz. Drago-
mér és Soosmezé foldolajtelepei  szamittatnak. Ugyané
formati6 Eogén csoportjanak, Oligocaén rétegeiben
fordulnak el6 a Smilno. Szinna, Jéd és Dragomér kornyé-

* L. a kov. kérdést.
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kén levé foldolajtelepei. Az alsé Eocaen-ben van Magyar-
orszagon: Konyha, Siacsal, Maramaros, Zsibo, Udvarhely
és Sosmezd. A mezozoi csoport, Kréta forméatidjahoz
tartoznak nalunk: Arva, Liptd, Komarnik, Mikowa, Luch,
Przolina, és Soosmez6 kéolajeléfordulasai. A Juraban,
a Triasban, valamint a _palaeozoikus csoport: Dyas,
Garb6n és Silur tagjaiban, Magyarorszag terlletén,
emlitésre méltd Bitumen el6fordulasra nem akadtak.

] A Bi_tumenteleg)ek geolégiajat illet6leg
altaldn mit tudunk?

A foldolajok, Bitumenek telepei, vagy erede-
tiek (primaer), vagy masodlagosak (secundaer).
A primaertelepek, vagy impraegnélt fekvetek, vagy
impraegnalt tulajdonképpeni telepek természete-
vel és jellegével birnak a szerint, a mint inkabb
tabla, vagy inkabb lencseszerli alakkal birnak.
Hasadékok-, erek-, rések- kitoltéseképpen fellépd
foldolajtelepek, a masodlagos képzdédményekhez
tartoznak. Jellemz6 tulajdonsaga a foldolaj el6-
fordulasanak, hogy telepei, hosszlsag iranyban
nagy Kiterjedésben kovethet6k, mig szélességik
rendesen csak csekély szokott lenni. A fdldolaj-
telep ily hosszlsdg- csapés-) iranyban valé na-
gyobb kiterjedése olajvonal-nak neveztetik.
Valamely foldolaj tertiletnek, olajban dus. csapés-
irdnyban nagyobb Kiterjedéssel bird évszerii része,
olaj-6v-nek neveztetik.

Olajforrasok és fold felett wvald, rendesen
csekély vastagsaggal bir6 homok-, s kavics-réteg-
gel fodott olaj 6sszehalmozodasok foldolajanyaga,
rendszerint olajat vezetd, masodlagos olajtelepek-
kel Osszefliggésben lev6, vagy ezeken athatold s
nagyobb mélységekbe, s primaertelepek szintjeibe
lenyllé hasadékokbdl és résekb6l u. n. f6id-
6i aj erek-b6l szarmazik.
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. Melyek afdldolaj el6fordulasanak, kulo-
nds sajatsagai?

A foldolaj el6fordulasanak kiilénds sajatsa-
gaihoz tartozik, hogy egyazon telepnek olaja, a
kiblvas kozelében s(irlibb s csekélyebb érték;
hogy oly telepek, melyeknek olaja slr( gazban
szegényebb mint olyanok, melyeknek olaja higan
folyo és, hogy egymaés folé telepilt foldolajtelepek
mélyebben fekv6 rétegei olajban disabbak, mint
a felsék s, hogy az alsébb fekvésl rétegek olaja,
jobb minéségl, mint azon olaj, mely a rétegso-
rozat fels6bb szintjeib6l szarmazik.

A Bitumentelepek keletkezés elméletét
illeté6leg, mit tudunk?

Ha a Bitumentelepek keletkezésének elméle-
tét megdllapitani akarjuk, el@szor a primaer tele-
pek keletkezésével kell tisztaba jonniink, hogy a
parolgas, szivargas, felszivodas és gaznyomas al-
tal a masodlagos telepulés-helyekre jutott szén-
hydrogén vegyiletek honnan szarmazasat meg-
allapitanunk lehessen.

Els6, Kiindulé pontul szolgalé elvként el kell
fogadnunk, hogy a fdldolajtelepék hasznosithat6
anyagja szerves (allati) eredetli és, hogy e tele-
pek, foldkéreg rétegei egy betelepllt tagjanak
felelvén meg, kitoltésiik csak ott gy(lhetett Ossze,
csak ott mddosulhatott 4t s semmi esetre sem
szarmazhatott kivilrél, semmiképpen sem jutha-
tott oda, a fod6rétegek hasadékain és likacsain at.

Ha a primaer foldolajtelepek létezését elis-
merjuk s ha amaz elvet, hogy a szénhydrogén
vegylletek, allati eredetliek, akkor, a fdldolaj
primaer telepeinek keletkezését éppen ugy kell
magyardznunk, mint a Geoldgusok nyoméan, a
széntelepek keletkezésénél tettik.
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Ha a széntelepek, korabbi id6k, viruld névény-
életének maradvanyai: a foldolaj telepeken, elmalt
napokban élt, nagyrészt tengeri allatok 6sszehor-
dott, betemetett, ismeretlen folyamatok altal at-
valtozott hulldinak sirdombjai folott allunk.

Konyhakdgsotelepek.
A konyhakdgsotelep fogalma. — A sotelepek geoldgiai kora.
— A konvhakdso-telepek keletkezése.

Konyhak6sd-telep alatt mit értink? s
mily elnevezések szokasosak a telepek je-
lolesére ?

A konyhak6sonak, a fold fellletén, vagy an-
nak belsejében vald természetes, rétegezett lera-
kodasai, konyhak@sd-telepeknek neveztetnek. A
konyhak@sotelepek vagy fekvetek, vagy tomzsok
természetével birnak. Magyarorszag sobanyaszai,
a s6tdbmzs elnevezést hasznaljak. Az ujkor geo-
l6gusai a fekvet, tehat séfekvet, telep azaz sételep
kifejezést fogadtdk el és a Halunk s6tdmzsnek
mondott alakokat, lencsék-nek nevezik.

Milyenek hazank konyhak@s6-telepei
alak szempontjabol?

Magyarorszagnak és Erdélynek sotelepei, a
fekvetek tablaszerl alakjatol eltérnek és nagy
tomegl, Oriasi kiterjedéssel bir6, sokféleképpen
megzavart, tdmzsok alakjaval birnak, — mely
szabaly al6l Deésakna fekvetszer(i sételepe azon-
ban kivételt képez.

Sotelepeink geoldgiai korat illetéleg, mit
kell tudnunk?

Magyarorszag és Erdély sotelepei, a Tertiaer

formétié, Miocaen csoportjahoz tartoznak.

Miként magyarazhatjuk mega konykd&so-
telepek keletkezését? o ]
Sotelepek, csak a tenger vizébdl rakddhat-
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tak le, mert a tengerek képezik foldink so6janak
eredeti tarait. A tenger vizébdl vald s6 lerako-
dasa, nagyban azonban csak Ugy torténhetett*
csak Ugy torténhetik meg, ha az, pdtlas nélkil
valé parolgas Utjan, természetes hatarok altal
tobbé-kevésbbé élesen korllzért tengerrészekben,,
tengerdblokben concentralédik. Az e mellett el6-
fordulé esetek kozil a legegyszer(ibb, midén a
tenger valamely részének, az dczeannal vald 6sz-
Oszekottetése, megemelt, vagy lerakodott akada-
lyoz6 toémegek, pl. homokzatonyok, homokpadok
altal elzaratik. Az elzart tengerrész immar szaraz-
foldi tova lett, melyben, ha beléje 6ml6 folyamok,,
folydk és patakok, az elpéarolgas altal veszitett
vizet nem potoljak, ugyanazon jelenségek kovet-
keznek be, melyek a tengeri so6foz6k sokertjeiben
kicsinyben ma is észlelhet6k. A Gypsz és a
Chlornatrium kivéalnak, a vizét folytonosan és.
fokozatosan veszit6 solig mélyebb és mélyebb
rétegekbe ala széll, a benne tartalmazott keser(i-
sk csekély mennyiségeit, a mar lerakodott s6
rétegein, vagy e rétegek soOjaval keverten héatra-
hagyvan. A tofenéknek mélyedései, a tengerviz.
altai valé athatolas hataraig, soval és Gypszszel
telitve vannak s a viz elpérolgasa folytan beko-
vetkezett ersebb sokivalas altal némileg kisimit-
tatnak, de nem egyenlittettek ki tokéletesen. A
solug itt, ha nem is egészen, de legalabb részben
kikristalyosodik és mennyiségének, az alatta fekvé
sorétegekhez vald viszonya mar sokkal nagyobb,
mint ama tenger vize, melynek sétartalmabdl a
kivalds maga szarmazott. A korlég, még oly cse-
kély nedvességtartalma, a fod§ kérgekre lecsa-
podvéan, hosszabb-rovidebb id6kozok alatt, el6bb
a vékony rétegekben visszamaradott keseriisokat*



ezek felolddsa utan pedig, az altaluk védett volt
Oornatrium tomegek fels§ rétegeit is foldoldja.
Az gy képzOdott oldatok, a mar létezett s a
tomedenczék mélyedéseiben Osszegydilt tdmegek-
hez folynak. Ha ezek folyé allapotiak, a hozza-
juk kerll6 uj oldatok altal surittetnek; — ha
mar szilardak, Gjbél valo feloldasuk nélkil tovabbi
Chlérnatriumbol, keser(isébol és foldes részek
valtakozd sorozatdbdl allo rétegek keletkeznek.
A sotelepek témegében taldlhatd, vagy velik
Osszen6tt, vagy rajuk telepiilt homok- és agyag
beagyazasok és rétegek, vagy az 6bol partjainak
lledékeibbl, vagy a gatzatonyon és 6bol partok
folott beomlott, homokos és iszapot tartalmazo
viztdmegekbdl szarmaznak. Kétségtelen, hogy
minden nagyobb konyhak6sOtelep képzddesének
feltételei tehat: kell6 magassaggal bird gatzatony-
nyal elzart tengerdbol, szaraz és meleg égalj és
édesvizekben szegény vidék altal vannak adva.
Nyilt tengerekbél sotelepek nem rakddhattak le.

Egyéb hasznosithatd asvanyok telepei.
A Gyémant teleplilése. — A kén telepiilése.

Hol s mily telepeken fordul el a gyé-
mant ?

A gyémént, rendszerint jelenkori &radmaé-
nyokban vagy régibb gorgeteg- és torlatképzéd-
ményekben Arany, Topas, Granét, sth. tarsasa-
gaban. szabadkristalyokban szokott el6fordulni.

Mily médon fordulnak el6 a kénnek te-
lepei ?

A kén, a természet legelterjedtebb mddon
eléfordulé hasznosithatd asvanyaihoz tartozik:
egyszer, mint fémek khémiailag kotott alkotd-
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része, maskor: Gypsz, sO és Bitumen tarsasagaban
sedimentekben fordul el6, — ismét méaskor vul-
kanikus er6k kovetkeztében, vagy asvanyvizfor-
rasok altal jut a fold felszinére.

A kén telepei, Alluvial korban létezett La-
gunékbol (kis tengerek) szarmaznak. A rakédmaé-
nvok Gypszje, a Laguna partjait nagy szammal
benépesitett allatok tetemeinek rothadasabol fej-
16d6tt gazok behatdsa folytdn, chémiai bomléast
szenvedett. E chémiai folyamatnak terménye: kén-
hydrogén lett. melyb6l a kén, szilard alakban
késébb kivélhatott. A kén telepeinek egy masik
csoportja, vulkanikus vidékekhez van koétve. A
kén. kénhydrogén és kénessav alakjaban, vulka-
nikus vidékek igen gyakori kig6z6lgés terményét
képezi. Solfatdrak és Fumarolok, a terméskén
el6fordulasanak harmadik, — a kénes vizforrasok,
annak negyedik alakjat képezik.
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Geotektonika................ 85
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Gletserek ... 21, 91, 45, 46
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tasa ........... 50
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Gletseromlés................ 47
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Granulit......ooooooooiin 146
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—  kitoltésekkora 122
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—a  képz6dmény, vul-

H karEkus %
egykup
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Hegység, kozép........... 71
rendszer ... 71
Hegyvidék
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Homok . . . .. ., . 93
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Homokzatony . ...
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HOVIZ..ooovcvviveieieeiinns 23
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Hoémérseéklet valtozésa . 24
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Iszapvulkan................. 60
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Jelenkori kepzodmen)/ék 93

- o L,
Jegasztal 48
JEQAr..oiiiiiies 45
Jég egyek ...... 21, 49
Jégkorszak . ., ........... 21
Jéglavina..........ccvveveee, 45
Jégnek ?(eologlal hatdsa 44
Jorullo kitorése 58, 59
Jupiter.....cee... .
UFa.ece e, 138, 146
— csoport. . . 98, 99
formatio  ...........

képzG6dmeny. .89, 144
Kagylomész 89,101, 144, 146
KaviCs.......cccovvevviins

— halmok........... 43
Karpatok............... 9, 95
Kanozoi csoport 89, 90. 137,

144
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lepeknek
Keletkezése konyhaké-
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Kanozoi csoport .... 90
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Kén telepulése........... 142
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Kepzodese heg%/eknek 73
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NEK .o 109
Képz6dése rétegezett te-
lepeknek
KépzGdése volgyeknek . 72
KépzGdeés szerinti oszta-
lyozas kozeteknek . . 77
KépzGdéstan . 6, 76, 79
Képz6dmén tan . 6, 76, 85
Kialudt tlizhegy ... 55, 56

— wvulkdn ... 55 56
Kimosasok................. 21, 37
Kitorési jlslense’gek 18
Kobalterczek telepalak-

................ 116
Konyhakosotelepek 1&4 140
e_

letkezése .......ccevrenneee. 140
Korallsziget 91
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Kortablta (II.) . . . 145, 146
Korlég , . . ., v
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Koviletek................. 76. 78
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magassag ..................... 16
Kozephegyseg.............. 71
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Kézépkori csoport 89, 98,

144
Kozép Kréta........c.cooe... 146
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Készalli kos . .
Kdszenek, fiatalabbak . 89
Osibbek .. 89
K&szénképz6dmény 89. 131
144
KézeteK......ooovveurnnen. 4, 76
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Kdzeteknek osztalyozasa
hasznositas szerint. .
Kdzeteknek osztalyoza-
sa szerkezet szerint . 76

Kdzetek osztalyozasa
képzGdes szerint . 77
Kdozetek, rétegesek . . 76
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— tomegesek . . 76
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hasznosithat6 . . 78
78
77
79
77
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Krétacsoport .............. 99
Krétaképz6dmény 89, 99,
134, 144
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Krater . ., o 53
— csatorndja ... 56
Kristalyos palak . . . 107
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silikat kdéze-
1] QR 89, 144
Kvaderhomokko 89. 99, 144
Lakkolith............. 62
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— omlas ... 46
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Lava .... 53, 57, 69, 148
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Leltk6 . .....
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Leszallo forras........... 32
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Lias ... 89, 100, 144, 146
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Lignittelep........c.ccceennnes 132
Lokés kozéppontja .. 66
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Mammuth . ..... 91, 93
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Metamorphikus telepek 112
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KOra . 122
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Meleoritok................. 7,1

Mezozoi csoport 89, 98, 138
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Mélyseg befolyasa erek
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Olgjov ... 138
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Patakok, elt(inék . 33
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Permformatid................ 104

Permi képz6dmény 89, 144
Physmgraphlkusgeologla 5
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Pliocan . . 89, 95, 144, 146
Pliocan emelet........... 97
Platoni kézet ... 77, 146
Pontusi emelet........... 97
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Primaer Kor......ccccceee.e. 146
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mény . . 133
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Satumus..........
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Silur 89, 103. 138, 144
Silurforméatié . . . 105, 146
Sodra folyowznek ..o4a
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Szelerozm ................... 19
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Szénképzédmény . 146

Szénpalatelep................ 131
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Sziget 16
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Szlrkewakke................ 146
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Talajsilyedés............. 74
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Tarka homokké 89, 101, lleé
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Tengerfenék alakja .. 17
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137, 140 144
Tertiar kepzodmeny 91
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T

44
Tomeges ércztelepek . . 117
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Tuffapa 62
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Tularad6 forras........... 30
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Ujkori csoport... 89, 144
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8
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Vasérczek telepalakjai . 116
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— kitorése ... 58, 59
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vszonylagos magossag 16

Vizesés...... .
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Vulkam us jelenségek 18, 53
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Wealden ... 89, 100, 144
Wismuth telepalakjai . 116
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A MAGYAR BANYASZFELOR
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hisz, egyenként lezart kotetbél fog allani.
A véllalat tervezete kovetkezfképpen van j|
megallapitva:

I. kotet. Hivatalos iralytan.

Il. » Asvanytan.

Il Foldtan.

V. Kézettan—Oslénytan.

V. Télepismeret. Kutatas.

M. Mélyfaras.

M. Béanyéaszati munkalatok.
Fejtés.

Ml Szallitas. Jaras.

IX Banyak biztonositasa.

X Légvezetés, szell6ztetés.
Vilagitas.

Al Kd&szén- és érczelbkészites.
Briquettegyartds. Koksz-
égetés. - |

Xil. Féldméréstan.

Xill. ' Béanyaméréstan.
XV. Mechanika. Gépelemek.

XV. Altalanos géptan.



XM kotel. Banyageptan.
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XIX  » Elektrotechnika.

XX » Szémvitel.
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kotve, czimnyoméssal, rajzokkal gazdagon
ellatva, szép kivitelben, finom papiron nyomva
jelennek meg.

A Magyar Banyaszfel6r Kézi Kdnyvtara
egész sorozatanak ara, bért6l mentes kéz-
besitéssel, husz forinttal lett megéllapitva.

Egyes koteteknek ara harom korona.

AMagyar Banyéaszfel6r Kézi Konyvtara
megrendelhet6 alulirt kiadoknal, s minden
hazai konyvkereskedésben.
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Joerges Agost fia
kdny ekei®skedése
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