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BEVEZETES

A dél-alf6ldi metamorf és granitoid képz6dményeket, mint medencealja-
zatot, a szénhidrogén-kutaté furdsok tartak fel. Az 1950-es évektdl kezdve,
a szeizmikus és egyéb geofizikai médszerekkel kimutatott foldtani szerkeze-
teken, rogvonulatokon tobb szdz furds mélyiilt le. Az alaphegység legaldbb
részleges feltarasa a szénhidrogén-kutatdsi koncepciéknak volt fiiggvénye.
Ezért az egyes teriiletrészek megkutatottsiga igen eltér6. A magas réogvonu-
latok feltartsdga (pl. Kiskunhalas, Algy8, Pusztafoldvar és Battonya stb.)
elfogadhaté mértékdi. A vastagabb mezozoikummal fedett Ny-i részen (Ullés,
Ereszt§ stb.), valamint a Hédmezdvasarhely — makéi drok és a Békési dep-
resszid teriiletén vagy nem mélyiilt firas, vagy nem harantolta a mezozoiku-
mot sem. Ezekrdl a teriiletekrdl adatokkal nem rendelkeziink.

A metamorfitok kiilonbozé mélységben taladlhatdk. A felszin alatt 400 m-
t6]l (Madaras) kezdve 5000 m mélységig (Makd) valtakozik a kristalyos aljzat
felszine. A HédmezGvasarhely-I. sz. alapfiras 5842,5 m-ben még tortdnai iile-
dékben fejezett be.

A kristalyos aljzat fels§ részét legtobbszor a méllott szakasz képviseli.
Mivel atlag 20 m-t tdrnak fel beléle, ezért magfirassal zoémmel ezek keriilnek
felszinre, s csak kivételes esetben firnak bele 100, esetleg 200 m-t. Neheziti
az értékelést az a koriillmény is, hogy a Dél-Alf6ldon eddig nem mélyiilt olyan
furéds, amely 1000 m vagy ezt meghaladé vastagsigban harantolta volna a
kristdlyospala aljzatot. fgy e képz6dmények tanulményozéisa sordn az egy-
maésra kovetkez§ sorozatok helyett egymas mellett elhelyezkeds$ kézettestek
viszonyabdl ad6dé kovetkeztetésekre lehet elsGsorban tamaszkodni. Az érté-
kelésnél sok problémat okozott a nyugati részen mélyiilt sekélyfurasok (Ma-
daras, Janoshalma stb.) maganyaginak mindsége, mert a furasok egy része
— az Ujabb vizsgilatok alapjan — nem érte el a szdlban 4116 kristdlyos alap-
hegységet.

Az alf6ldi metamorfitokkal és granitoidokkal foglalkozd, osszesité és ki-
értékels kisebb dolgozatok, jelentések bizonytalansagai és ellentmondésai az
adott ismeretek szintjét tilkrozték. Ezt az elmaraddst hivatott pétolni az alig
két éve Szegeden, a JATE Asvénytani, Geokémiai és K§zettani Tanszékén
megindult feldolgozas, mely az Alf6ld mezozoikumnal idésebb képzédményei-
nek komplex dsvény-k&zettani és geokémiai ujravizsgélatira terjed ki. Ha-
sonlé munka indult meg a budapesti Kdolaj- és Foldgazbanyaszati Ipari
Kutaté Laboratériumban és az MTA Geokémiai Kutatélaboratériumaban is.

Elméleti vonatkozasban sem alakult ki egységes szemlélet, ez kiilonb6z6
»iskoldk” szerint tagolédik. A kézettipusok rendszerbe foglaldsanal sokaig
uralkodott a GRUBENMANN — Ni1GGLI-féle z6nds besorolds. Az é4svanyreak-
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ci6kra és asvanytarsulasokra épiil§ facies- ill. 6vbeosztas alkalmazdsaval csak
djabban lehet a hazai kutatdsban talalkozni. A modern szemléleten alapul6
kézetnevek alkalmazdsa még nem terjedt el dltalanosan. K&zetmeghatarozés-
nél régi, idejétmult szinonimdkkal is taldlkozunk. A nevezéktanban és k§zet-
hatdrozasban jelentkez$ ellentmondésokat az okozza, hogy egyelére nincs
elegendd tampont a genetikai és a litosztratigrafiai kérdések hézagtalan
rendszerének megalkotésahoz. A hatdrainkon tuli szomszédos teriiletek fel-
szini metamorf és granitoid képz6dményeit csak az utébbi évtizedekben kezd-
tiik megismerni. A jelenlegi karpati foldtani modell részben ma is sok felté-
telezésen alapul. A metamorfézis kora és a magmatizmus értelmezése, id6beni
lefolyésa koriil a kiilfoldi geolégusok nézetei kozott is lényeges kiilonbségek
vannak. A gondok még nagyobbak az 6alpi ciklus el6tti képzédmények tekin-
tetében. Ezt a rétegtani helyzet és a nagyszerkezeti osszefiiggések hianyos
ismereteire vezethetjiik vissza.

Majdnem téves iranyba vitte az értelmezést a kbzetek koranak vizsga-
lata izot6p koradatok alapjan. Igazolédott, hogy a kézetek polimetamorf jel-
lege miatt a legtobb esetben nem a kézet képz&désének korit, hanem az utolsé
olyan folyamat hatasat titkkrozik a radiolégiai koradatok, amelyek hatassal
voltak az izotép-osszetételre. E koriilmények miatt, ilyen médszerrel lehetet-
len elkiiloniteni a prekambriumi és paleozbos tagozatokat. Elvileg a Rb/Sr
ésa K [Ar médszerrel mért és szamitott izotép koradatokbdl kozvetett médszer-
rel, tovabb4 a sokoldalu korrelacié adatai alapjan kovetkeztetni lehetne a me-
tamorfé6zis és granitosodés idejére, azonban az izotép koradatok nem kellGen
megbizhatdk, és csak fenntartassal hasznalhaték.

Az alféldi metamorfitok szintézisével, a részletmunkik mellett, eddig
SzipEczKY-KarDposs E. (1969), Jumisz A. (1969), Szepesuizy K. (1973,
1979), BarocH K.—K&r0ssy L. (1974) foglalkozott. Az értelmezésnél nagy
segitséget nyudjtott JANTSKY B.-nek (1974, 1979) és SzEDERKENYI T-nek
(1974) a Mecsek és Délkelet-Dunantul premezozéos képz8dményeirdl késziilt
tanulminya. Munkankban felhasznaltuk az OKGT Foldtani Anyagfeldolgozé
Osztély és jogutédjanak, az OGIL laboratérium geolégusainak (Barizs E.,
CSEREPESNE MEszENA B., CSONGRADI B.-n%, JunAsz A., SzaLay A., SzEPES-
HAzY K.) dsvany-k6zettani meghatarozasait. Beépitettiik ARkA1 P. (1978) és
SzEpERKENYI T. (1978) legtijabb vizsgdlati eredményeit is. Az irodalomban
a kiemelt szerz8k mellett a teriilettel foglalkoz6 lényegesebb tanulményokat
is kozoljiik.

Az el6haladéast bizonyitja, hogy ma mar a f6bb k&zettipusok azonositésa
(korreléciéja), genetikija és korbesoroldsa nagy vonalakban, elfogadhatéan
megoldott. A kézeteket Barrow-tipusi faciessorozatok metamorfit 6vei jel-
lemzik. Az asvanytarsuldsok alapjan igyekeztiink elkiiloniteni a progressziv
és retrograd metamorfézis jelenségeit és a granitosodas fokozatait. Ezzel egy-
idejlileg megkezdtiik az Alféld aljzatat alkoté6 metamorfitok és granitoidok
medenceperemi 6sszehasonlité vizsgilatat. Fontos feladatnak tekintjiik a me-
cseki és villanyi-hegységi mélyfoldtani viszonyok nyomozésit a Pannéniai-
medencének a Duna — Tisza ko6zé esd részén, valamint a roméniai Hegyes—
Drécsa- és Kodru-hegység premezozdos rétegsorinak azonositasat a Délkelet-
Alfold metamorf és granitoid képzGdményeivel, és végiil a jugoszlav Béanat,
Bécska teriiletén mélyiilt t6bb szdz, kristdlyos aljzatot ért firas 4ltal megis-

mert kézetekkel.
E tanulmanyunkban a mélyfoldtani viszonyok ismertetése mellett Gsz-



szefoglaljuk az eddigi adatok, vizsgalatok eredményeibdl levonhaté foldtani
kovetkeztetéseket, és megkiséreljiik a dél-alfoldi képz6dményeket beilleszteni
a medenceperemeken felszinre keriilt, ismert foldtani egységekbe.

Megkivanjuk azonban jegyezni, hogy a jelent§s mennyiségii ismeretanyag
ellenére a tdvolabbi egybevetéseket csak igen sok feltételezéssel tehetjitk meg.
Az Erdélyi-kozéphegység és a Déli-Kéarpatok kristalyos képz8dményein beliil
jelentkez8, ma még részleteiben nem eléggé tisztizott korreldciés kérdések,
a Szerb — Macedén Masszivum és a Pannéniai-medence kozvetlen kapesolata-
nak megoldatlan kérdései, az Alfold kristalyos aljzatanak a korreldciés mun-
ka szdmdra nem kell§ mértékii dsvany-kézettani, geokémiai, méginkabb szer-
kezetfoldtani feldolgozottsdaganak hidnyossdgai akadalyt jelentenek az Ossze-
hasonlité munkéban. Mégis gy véljiik, hogy a rendelkezésiinkre all6 adat-
tomeg értelmezésével megtehetSk az els§ megallapitdsok, melyek egy késGbbi,
részletes korreldciés munkdnak vethetik meg alapjat.



PREKAMBRIUM?

1. A pusztafoldvar — battonyai teriilet

A Pusztafoldvdron mélyiilt 220 faras koziil 91 érte el a metamorf kizete-
ket. Két jol elhatarolhat6 (északi és déli) ovet lehet ezen a teriileten megkii-
lénboztetni (1. abra). A hatart a (Pusztafoldvar) Pf-10., Pf-3. és Pf-8. sz.
furasokat 6sszekot6 vonal mentén huzhatjuk meg.

Az északi teriiletrészen 35 firas jutott (1690 — 2020 méterkozben) a vi-
lagos, zoldessziirke, palds szerkezet(i granitot (almandin) tartalmazd, fold-
patos (plagioklasz, ortoklasz), diaftoritosodott, muszkovit-biotitos csilldmpa-
ldba. A nyugati rész kvarcban gazdagabb, ez tobb cm-es kvarcitlencsék és
vékonyabb kvarcerek formajiban jelenik meg. A diaftorézis kiilonb6z8 meny-
nyiségli muszkovit-, klorit- és szericitképzédésben, helyenként kvarcosodés-
ban nyilvanul meg. Igen magas a kézetek turmalin-, apatit-, rutil- és cirkon-
tartalma.

A déli teriletrészen a kristdlyos aljzat tektonikusan érintkezik a titon
mészkdvel, illetve a ladini és anizuszi dolomitrétegekkel. Ez a mezozbos pik-
kely legészakibb része. Itt 56 furas érte el a medencealjzatot. Ebbe az 6vbe tar-
tozik a keletebbre fekvd csanddapdcai terilet, ahol 6 firas hatolt a kristdlyos
paldba. Az 1690—1950 m kozotti mélységtartomanyban elért kristdlyos
kdzetek gyengébb metamorf hatdst mutatnak. A metamorfitokat savanyud
telérkSzetek is atjarjak (aplit és granitporfir), amelyeken metamorf hatds nem
mutathaté ki. Az 6vet polimetamorf jegyeket nem mutaté vildgossziirke, zol-
dessziirke szinfi csilldimkvarcitok és csillampaldhoz kozelalld fillitszerdt kézetek
épitik fel (SzarLay A. 1977), amelyek esetleg diaftoritok is lehetnek. Itt jellem-
z8 a magas muszkovit-, szericit- és kvarctartalom. A biotit és klorit mellett
ritkan iide albitkristalyok is megfigyelhet6k. A (Békéssamson) Bés-1. firasbhél
sotét, zoldessziirke amfibolit keriil el§, melyet a firds 30 m-en keresztiil ha-
rantolt. A kézet dsvanyi elegyrészei a zoldamfibol, a tremolit és az aktinolit.

A kristalyos kézetek SzepeEsHAzy K. (1973a) szerint agyag, agyag-
mérga és homokkd iiledékekbdl keletkeztek. Az északi részen pelites, a déli
részen pszammitos jelleg dominalt. A Barrow-tipusu faciessorozatok dsvény-
tarsuldsai alapjan késziilt osztalyozas azt mutatja, hogy az északi részen az
almandin-amfibolit ficies staurolit-almandin alfaciesében keletkezett meta-
morfitok vannak jelen. A déli részen a metamorfézis, amely retrograd is lehe-
tett, zoldpala facies(i fokozatot (kvarc-albit-epidot-biotit alfdcies) mutat.

A kézetek korardl kiilonb6zé vélemények alakultak ki. Ezt az izotép kormeghatéro-
zdsok is el6idézték azdltal, hogy nem minden esetben igazolték a kézetek proterozoi
korét, pl. STEGENA L. (1967) vizsgglatai: Pf-22., csillimpala (északi rész), 386 millié év
+109%, K/Ar médszer; KovAca A. (1968) vizsgdlatai: Pf-38., fillit (déli rész), 8568 millié
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év +20% Rb/Sr médszer; Pf-161., fillit (déli rész), 315 millié év +20%, Rb/Sr médszer.
A meghatirozédsok ellentmondaésait tiikrozi, hogy a magasabb hémérsékleten keletkezett
csilldmpala csak 386 millié6 évesnek, mig a kisebb hémérsékleten keletkezd fillitszerti
kézet 858 millié évesnek bizonyult. Feltétleniil szitkség van korszerien elvégzett, pon-
tos izotop kormeghatdrozdsokra az ellentmonddsok felolddsa érdekében.

SzepEsHAZY K. (1973b) szerint a pusztafoldvari metamorfitok azonosit-
hatdék az Frdélyi-kozéphegység Somes- és Arada-sorozatéaval. Véleményiink
szerint csak az északi teriiletrész metamorfitjai hozhaték kapcsolatba a Bi-
hari autochton prebajkali Somes- és Aradasorozatival (ez megfelelhet a Kodru-
hegység Baia de Aries sorozatédnak). A déli teriiletrész kézettani kifejlédé-
se, felépitése alapjan inkdbb a Kodru-takardérendszer aljzatit is képezé rifei
kort (vagy a bajkali tektonomagmatikus ciklusha sorolt) Muncel sorozat
nyugati folytatésdnak tekinthetd, vagyis felsG-proterozéos (1. és 2. abra).

A pusztafoldvari metamorfitoktél délre 15— 20 km széles mezozdos sav
helyezkedik el. A jél feltart 6vben felpikkelyez6dott, hézagos tridsz és jura
iiledékek taladlhaték. A furdsok (egy-két kivétellel) nem harantoltak a kép-
z6dményeket, ezért az alattuk levs idGsebb képz&dményekrsl nem, vagy csak
kozvetett informdacidkkal rendelkeziink. A mezozdos savtél D-re és K-re, az
orszaghatarig, s6t azon tul is, a mez6hegyes — battonyai granitosodott ossz-
let helyezkedik el.

A Pusztafoldvar — Battonya eltemetett rogvonulat déli részén Mezéko-
vdcshdza, Kundgota, Kevermes, Battonya, Mezéhegyes kornyékén a furdsok
nagy kiterjedési migmatitosodott, granitosodott tomegbe jutottak. Ezen a
teriileten a 72 kutatéfuras koziil csak 5 nem érte el az 1020 — 1890 m kozott
telepiil§ kristdlyos aljzatot.

A granitosodott tomegben harom f6bb kézettipust lehet elkiiloniteni (SZEPESHAZY
K. 1973a). A Battonya k6zségt6l Ny-ra es6 furdsok kézépszemii, biotitos, muszkovitos mik-
roklingrdnitot tdrtak fel. A fardsok tobbsége véltozé szemnagysigu, f6leg durvakristé-
lyos, porfiroblasztos szévet{i mikroklingrénitban 4llt meg. Legnagyobb teriileti kiterje-
désben az aprészemi, granodioritos 6sszetételii diatexitet ismertitk meg (1. dbra). A gré-
nittest vertikdlis valtozdsdt részben a telérek okoztdk, pl. a (Mezbhegyes) Mh-19. sz. kuta-
téfurds anyagdn belil az aprészemiti, biotitdus diatexitet durvaszem, porfiros szoveti gré-
nit szeli 4t éles hatdr mentén. Ez utébbi ugyanis — Szavray A. (1977) megallapitdsaval
ellentétben — nagyobb mobilitdsd, homogenizdltabb kézet, és ennek kévetkeztében a
diatexittel szemben intruziv moédon viselkedett. Ez a folyamat az egyes teriiletrészeken
valtozatos szdveti képet és Osszetételt alakitott ki, amit Szaray A. (1973) vizsgdlatai az
Mh-16. gz. furdsban is igazoltak, ahol a magfirdsok a fejlédés legkiilonb6z6bb fokan &llé
granitoid tagok egész sordt tartik fel (3. dbra).

Az aprészemd, biotitdis diatexit (vagy reomorf migmatit) az anatexis
kozepesen el8rehaladott fokozatat képviseli. A kézet sziirke (fehér- és fekete-
foltos) szin(, 1 —2 mm atmérdjd, vilagossziirke foldpat- (plagioklasz, orto-
klasz) és fekete biotitkristalyokbdl, valamint kevés kvarcbdl all. Porfiroblaszto-
kat nem tartalmaz (II. tdbla 3.). A diatexit a mikroklingranittal legtébbszor
éles hatdr mentén érintkezik és abban kisebb-nagyobb szkialitok alakjaban
is elgfordul. Ez arra utal, hogy a granitosodas — ugyanugy, mint pl. a faze-
kasboda — mérigyi egység teriiletén — hosszan tartd, szakaszos, szelektiv,
reomorf folyamat volt.

A kbzépszemiti biotitos, muszkovitos mikroklingrdnitot Battonya kozségtil
D-re és Ny-ra a kvarcporfir szomszédsagaban tartak fel, mint a diatexit és a
durvaszemi granit kozé es6 granitosodési terméket.
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1. Csillimpala, 2. gneisz, 3. csillimkvarcit-fillit, 4. amfibolit, 5. migmatit, 6. diatexit, 7. k6zépszem( mikroklingrénit,

8. durvaszemf mikroklingrénit, 9. kvarcporfir, 10. piroklasztit, 11. metamorfitbreccsa, 12. als6- és koz6éps6-tridsz kép-

z6dmények, 13. jura képz6dmények, 14. az alaphegység felszinének szintvonalai, tsz. alatt, 15. vet6vonal, 16. ratol6dasi
vonal, 17. fras jele és sz&ma
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2. dbra 3. dbra

2. abra. A pusztafoldvari teriilet idedlis rétegoszlopa

1. Diaftoritosod4s 4ltal keletkezett biotitos csillampala (Kodru-hegység, Baia de Aries sorozattal korreldlhat6). 2. Csil-
lamkvarcit és fillit, aplit- és granitporfir-telérekkel (Kodru-hegység, Muncel sorozattal korrelilhat6). 3. Miocén:
terresztrikus konglomerdtum, pannéniai: konglomeratum, mészmarga, marga

3. dbra. A battonya —mezbhegyesi teriilet idedlis rétegoszlopa

1. Diaftoritosodott gneiszek és csillimpalak: réteges és reomorf migmatit; diatexit, porfiroblasztos nebulitos grinit

permi kvarcporfir vulkanittal a4ttérve; pegmatit- és aplittelérek (Kodru-hegység). 2. Porfiroblasztos granitot 4ttoré

zbldessziirke, lila és vérdsesbarna kvarcporfic; kvarcporfirtufa homokk§- betelepiilésekkel (T-K-3., Csa-2.); kvarcpor-

fir-agglomeratum; piroklasztitok. 3. Als6-tridsz: homokké és agyagpala; miocén: terresztrikus konglomeratum; pan-
néniai: konglomerdtum, mészmérga, méirga

SzerEsHAZY K. (1969, 1973a) ezt a granitot holokristalyos szovetii és ek-
vigranuléris szemcsézet kézetnek hatarozta meg. A bontottabb k§zetmintik
vildgos- és z6ldessziirke, a kevésbé bontottak s6tétebb zoldessziirke és a rézsa-
szin( foldpét sokasdga miatt néhol pirosas szintiek. Uralkodé szemnagysdguk
1—3, max. 4— 5 mm. A kézet néhol ztizott, préselt, helyenként palas megjele-
nés, slirtin metszik torési sikok, cstszasi feliiletek. A kGzetalkot6 f6 4svanyok:
plagioklasz, ortokldsz, mikroklin, kvarc, muszkovit és kloritosodott biotit.
Jarulékos elegyrészeként apatit és cirkon fordul el§ (II. tabla 2.). A kloritoso-
das és a tektonikai igénybevétel sokkal kés6bbi folyamat lehetett.
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Szaray A. (1973) szerint a plagiokliszoknak két genersciéja fordul eld.
Az idGsebbek sajat alaki, kissé megnyult, zavaros, maradvényszerii tablak
(reliktumok) formajaban jelennek meg, gyakran erésen szericitesedtek, iker-
lemezesek, és muszkovitzarvanyokat tartalmaznak. A fiatalabb foldpét-gene-
rici6 vékony ikerlemezes vagy viztiszta, tartalmazza az idésebb f6ldpat ma-
radvanyait, gyakori zdrvinya a muszkovit és apatit. A biotit mindig t6bhé-
kevéshé elvaltozott (kloritosodott) formdban jelenik meg.

A durvaszemii, porfiroblasztos, biotitos, muszkovitos mikroklingrdnitot (a
permi kvarcporfir kitérési centrumainak szegélyén) a Kundgota, Kevermes,
Dombegyhdza, Mezéhegyes és Battonya kérnyékén mélyiilt szénhidrogén-kutato
fardsok tartak fel. Ezek a j6l homogenizalt mikroklingrdnithoz teljesen ha-
sonlé asvanyi Gsszetételliek, de annal durvidbbszemiiek, szértan 1 — 2 em-t is
meghaladé foldpat porfiroblasztokat tartalmaznak (I. tabla 1., 2., 3. és I1. tab-
la 1.) (SzerpesHAZY K. 1967, 1973a). Célszerdi tehdt a hdrmas felosztds helyett két-
féle kizettipusrol — eqy aproszemd biotitdiis diatexitrdl és egy durvaszemd mik-
roklin porfiroblasztos granitrdl— beszélni; az dsvdnyi osszetétel ezt indokolja.

A sziirke és voroses szinti, kozép- és durvaszemi mikroklingranitot a dia-
texiteknél fiatalabbnak tekintjiik, de még ugyanezen granitosodési folyamat
végsd fazisdba soroljuk. Ezen granitosodasi szakaszhoz kapcsolédik még az
Mh-3., Mh-6., Mh-19. és Mh — K1. sz. furdsokban jelentkezs, diatexitet injek-
tal6, sziirkésvoros szinti pegmatit- és aplittelérek képzbdése is. Az aplit- és peg-
matittelérek itt is éppugy, mint a Fazekasboda — méragyi rogben, a granito-
sodds befejezs, intruziv szakaszat képviselik.

A granittomeget kiilonb6z6 meredekségli és fiiggbleges iranyu torések,
repedések, csiszasi sikok jarjak at. A k6zet mérsékelt dinamometamorf ha-
tést (diaftorézist) mutat, préselt, palds szerkezet(i, részben milonitta, ultra-
milonitté, ill. blasztomilonitta alakult at.

A szomszédos roméaniai teriileteken a Turnu-19. sz. firas (1081 m alatt, a
dombegyhézi grinit folytatdsaként), ett6l K-re 20 km-re, a Sintana-120.
{2269 m) és Sintana-121. sz. firas (2613 m) is feltarta a biotitos, muszkovitos,
mikroklinos, porfiroblasztos granitot.

A réteges migmatit 20ndjdt a diatexit és a porfiroblasztos mikrogranit
szomszédsagdaban hdrom helyen lehet kimutatni (1. dbra).

1. A granittal kontaktusban a (Battonya) Bat-37., a Bat-43. és a Bat-45.
sz. furdsok teriiletén. Itt a csillimpaldban a granit osszetételli leukoszomot
tobb cm-es sidvok képviselik. A leukoszom sdvok nagyméretii, 2— 3 cm-t meg-
haladé ortokldsz-, plagiokldsz-, mikroklin- és kvarckristalyok porfiroblasztjait
is tartalmazzik.

2. A végegyhdzi granittest K-i részén a Vég-1. sz. furds rétegsoraban a
csillamkvarcitot pegmatitszer, kvarc- és kalifoldpat-kristalyokbdl all6 erek
jarjdk 4t. A réteges migmatitban a melanoszom biotitja nagyrészt muszkovit-
t4 alakult.

3. A (Mezdkovacshédza) Mez — DK-1. sz. firdsban az 1 — 2 mm vastag bio-
tithol és alarendelten muszkovitbél 4ll6 melanoszom péasztik valtakoznak
1—2 cm vastag kvarcbél és foldpatbdl 4116 leukoszom savokkal.

A migmatitfajtikra jellemz3, hogy rekonstrudlhaté az eredeti kézet szo-
veti, 4svdnytani képe, vagyis a biotitdis melanoszom és az aplitoid leuko-
szom rétegek.
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A metamorf kornyezet kdzetfajtdit alig ismerjiik. A metamorf burok a
granitos tomzs teriiletén teljesen lepusztult, mélyfurasok hidnyaban a nyu-
gati és déli részrél sem rendelkeziink adatokkal. A pusztafoldvar — t6tkomldsi
mezoz6os savtol D-re azonban 1— 2 firds metamorfitokat iitétt meg, s6t a
Battonya-keleti firasok nagyobb teriileten igazoljik jelenlétiiket. A Battonya-
keleti kutatési teriileten 8 firds (1050 —1150 m mélységben) érte el a krista-
lyos medencealjzatot (1. 4bra). A diaftoritosodott kétcsilldmi paldk selymes
fényfiek, s elszértan, pl. a Bat—K-1. és a Bat—K-2. sz. furdsban 0,5—1,0
cm-t is elérd staurolit- és tremolitcsomdk figyelhet6k meg. A Bat—K-5. sz.
farasbdl kovés dolomitmdrvdny lencséket és begylirédéseket tartalmazé grd-
ndtos csillimpala keriilt el5. A teriilethez kapcsolédé Bat-74. sz. farasban
foldpétos csillimkvarcit (kvarc, muszkovit, szericit, klorit) taldlhaté. Az ural-
kodé dsvanyok mellett kimutathaté még a zoizit, zoldamfibol, turmalin, cir-
kon és magnetit. Meg kell jegyezniink, hogy SzepEsHAzY K. (1969) e kdzetfaj-
tak egy részénél kontakt hatdst mutatott ki. Részletes mikroszkopos vizsga-
latok alapjan a Bat —K-1. és Bat — K-2. sz. farasokban tremolitszirt talalhaté.

A (Kundgota) K dg-3. sz. furas sok biotitot, cordieritet tartalmazé para-
gneiszt tart fel. A ( Kevermes)Kev-1. sz. firdsbdl biotitos szemesgneisz keriilt elG.
A tornyai (Turnu) teriileten mélyiilt 17. sz. firds (1832 m-ben) és 25. sz. firas
(940 m-ben) szintén biotitos paragneiszt tart fel. A csillaimpala és gnelsz az
amfibolit ficies staurolit-almandin alfaciesében keletkezett.

Ezeket a metamorf kizetfajtikat azonosnak tartjuk a kozeli Kodru-hegy-
ség preriféi sorozataval. Itt a csoport legmélyebb szintjében az atalakulis az
ultrametamorfézisig fokozédott. A Somes-sorozat aljan — mely szintén stau-
rolitos paragneiszekbdl és biotitos csillampalakbol 41l — helyenként migmati-
tosodésra utald jelenségek figyelhet6k meg. A szinorogén granitosodést gra-
nitos injekcidk és turmalinos pegmatittelérek kisérik.

A grénit korara és genetikdjara vonatkozé megéllapitdsok nagyon elté-
rék.

BarvocH K. - Ko6rossy L. (1974) ugy lattdk, hogy a vizsgélt teriilet grinitja felso-
karbon koru intrazié terméke. Szerintiik a hercini és 6alpi orogén mozgédsok az dsvéanyos
osszetétel megviltozasat és a képz6dmények radioaktiv moédszerekkel nyert koranak
csbkkenését eredményezték. Az tijabb adatok ezeket a megéllapitisokat nem igazoltdk.

SzepesHAZY K. (1969, 1973a) vizsgdlatai azt mutattak, hogy a battonyail granit-
témeg gyenge regiondlis metamorfézist szenvedett, s a paleozoikum végén mér a felszinen
volt, tehit kora a herciniai orogenezisnél fiatalabb, de id6sebb (bajkali?) is lehet.

A grénit kordra vonatkozé izotép kormeghatarozasok a fiatalabb folyamatok hatdsait
titkrozik. KovacH A. (1968, 1969) Rb/Sr médszerrel végzett mérései, a teljes kézetre vizs-
gdlva, az aldbbi eredményeket adtdk : Bat-72. (mlkroklmgramt), 294 + 20; Bat-10. (mikro-
klingrénit), 296 + 20; Mh-13. (mikrolingrinit), 250 + 15 milli6 év. A dlatemtfa]t&kbbl kor-
meghatirozdsi adatokkal nem rendelkeziink.

Véleménytink szerint a battonya — mezdhegyesi granitoid képzédmények hosszan tarto
szelektiv ultrametamorf folyamat soran keletkeztek a mecseki, az erdélyi-kozéphegységi stb.
granitosodds folyamatsahoz hasonléan. A magas Kkristdlyossagi fokozati metamorfitokhoz
csatlakozd, nagy tomegili diatexit, az ultrametamorfézis kozéps6é reomorf fokozatdban,
feltehet6en a prebajkdli tektonomagmatikus ciklus sordn keletkezett. A szelektiv grénito-
sodds termékei a porfiroblasztos graniton keresztiil az intruziv aplitos-pegmatitos, teléres
képz6dményekig kimutathatok (3. abra)..

JanTtsky B. (1979a) véleménye szerint a Mecsek hegységhez hasonléan az alsé-
proterozdos ultrametamorfézist ugyanigy, mint a Erdélyi-k6zéphegységben, itt is egy
fels6-proteroz6os geoszinklindlis fejlédés, majd z6ldpala fécies(i regiondlis metamorfézis
kévette, mely az idésebb metamorf és ultrametamorf képz6dmények retrogrid metamor-
fézisat, diaftorézisét idézte el6. A nagyfoku lepusztulds miatt azonban ez utébbi folyama-
tokra vonatkozban csak szérvinyos el6forduldsok adatain keresztiill nyerhetiink bepil-
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lantést (pl. a Bat-74. sz. furds zoldpala féciesii csillimkvarcit rétegei). A mecseki Szalat-
nak-3. sz. firdssal hardntolt 6paleozéos rétegek mér a leggyengébb metamorfézis jeleit sem
mutatjék. A bdndti és bacskai kristdlyos aljzat tekintetében hasonlé kép rajzolédik ki,
mint a magyarorszégi teriileteken (R. KEMENcCI — M. CaNovi& 1975); lényegében ugyan-
azon képz6dményeket tartdk fel a furdsok a — feltehet6en — prekambriumi sorozatokban.

2. Az algy6 — ferencszallasi teriilet

Az Algy6 kérnyékén mélyiilt tobb mint 650 firds koziil 90 érte el (2450 —
3150 m kozott) a kristalyos alaphegységet. A mélyfirasokbdl a diaftorézist
szenvedett kézetfajtik sok valtozatat ismertiilk meg. Az tdjabb vizsgdlatok
nem igazoljak a rogvonulat Vorcy1 L. et al. (1970) altal kézettipusok alapjan
megallapitott hdrmas tagozédéasat. A furdsok stiritése lehetdvé tette a kozet-
kifejl6dés horizontdlis valtozdsanak részletesebb elemzését. Az ujabb vizs-
gdlatok a kézettipusok bonyolultabb térbeli elrendezddését mutatjik (4. dbra).

A régvonulat nyugati és keleti oldalan ENy — DK-i irdnyt torésvonalak
huzédnak. A vetstdl nyugatra levs furdsok (pl. A-14. és A-106.) nem érték el a
lezokkent kristalyos alaphegység felszinét. Ezek a fiurdsok a rogvonulat kris-
talyos képz6dményeinek felaprézédott tormelékéhdl allé Gsszletben fejezsd-
tek be.

Az algydi kristalyos képzédmények részletesebb ismertetését a Dél-Al-
foldon egyediilalls kifejlddésiik indokolja. A f6bb kézettipusok a kovetkezsk.

Az iiledékes eredetli (f6leg agyag és tufit), alacsony foldpattartalma,
eqy- és kétcsillamai kristalyos paldk a teriilet kozépss és déli részén taladlhatok.
Ezek, a gneiszfélékhez hasonléan, tébbgenericids asvanytarsasaggal jelle-
mezhetSk. Eredeti dsvanyi elegyrészek: biotit, plagiokldsz, muszkovit, kvare,
granat, staurolit, és az ezekbdl diaftorézis soran keletkezett szericit, klorit és
kalcit. A csillampalak, a metabazitok és a gneiszek kozotti 4tmenetek nem az
eredeti telepiilési viszonyokat tiikrozik. Az eredeti telepiilési viszonyokat a
nagymértékii tektonikai mozgdsok utani atrendezddés miatt megallapitani
nem lehet.

Az (Algys) A-28., -31., -442., -443., -445. sz. firasok zoldessziirke, kiilon-
b6z6 mértékben kloritosodott és szericitesedett kétcsillimit paldt tartak fel.
Az algy6i rog legdélibb részén kizardlag biotitos csillimpala talalhatd. A fura-
sok a teriilet keleti és déli részén szericitesedett, kloritosodott, vagyis diafto-
ritosodott grdandtos csillimpaldba jutottak. Ezeket az A-54., -85. és -91. sz.
furasok rétegsoraiban ismertiik meg. Az A-86. sz. firdsban a biotit-klorit
ardny 1:1. Az A-88. és a Deszk-1. sz. furasbdl kloritos, biotitos, foldpétos
csillamkvarcit keriilt a felszinre.

Az iiledékes eredetii (valdsziniileg pszammitos, kisebb részben tufas ki-
indulési kézetfajtakbdl keletkezett) gneisz altaldnos elterjedésli. A sziirkés-
z0ld, apr6é vagy kozepes szemcséjli, kiilonboz6 mértékben palas kézetfajtak
4svanyos Osszetétele a szokdsos: kvarcbdl, plagioklaszbdl, muszkovitbdl és
biotitbdl allnak. Ritkan staurolit, cirkon és epidot is kimutathaté benniik. Az
utélagos atalakulds azonban ezt a képet némileg megvaltoztatta. A kloritoso-
dés, szericitesedés és albitosodés a viszonylag magas h6mérsékletii diaftorézis-
nek koszonhets. Szaray A. (1977) vizsgilatai szerint a primér oligoklasz gyak-
ran igen nagy mértékben szericitesedett. A gneiszek két valtozata alakult ki.
A zoldessziirke, néhol grandtos kétesillimi gneisz az északi és déli részen ta-
lalhaté. A teriilet kozépsS és déli részérél viszont a biotitos gneisz keriilt els.
Az A-57. és -58. sz. furdsokbdl staurolit, cirkon és apatit volt kimutathaté.
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Az algydi rog legészakibb részén retrograd metamorfézist szenvedett, vi-
lagos sziirkészold, gyengén palés, kloritosodott gneisz (A-8., -19., -26. és -27. sz.
furasokbdl) keriilt el6. Ezek a diaftorézist szenvedett kézetek grauwacke ti-
pusu terrigén iiledékbdl alakulhattak ki. A kézetfajtak plagioklasztartalma
igen magas, és az dsvanyszemecsék gyakran szericitesedtek. A klorit uralkodik,
de az eredeti biotit is megtaldlhaté. A klorit mellett megjelenik az albit is.
Ide sorolhaté az A-16. sz. furas kloritos diaftoritja (gneisze) is, amely SzEPES-
HAZY K. (1973a) vizsgalata szerint finomszem, s amelynek kvarc-, fo6ldpat- és
muszkovitkristalyokbdl all6 alapanyagiaban vakolatszer(i kvarccsomdk és
nagyobb termetii, savanyu plagioklaszkristalyok taldlhaték, mint reliktu-
mok. A biotit csaknem teljesen kloritosodott; nyilvanvalé a k&zet diaftori-
tosodott jellege. Az ortogneisz valészintileg savanyd eruptivumbdl kelet-
kezett.

A rogvonulat k6zépss részén, az A-11., -97. és -117. sz. farasokban terri-
gén iiledékekbdl és bazisos piroklasztitbdl keletkezett mezozénas metamor-
fitokbdl, a diaftorézis nagyobb hémérsékletii szakaszaban, zold szini aktinolit-
epidot-gneisz keletkezett. SzaLAY A. (1969) szerint a kézet f6bb dsvanyos 6sz-
szetev(ia kvarce, plagioklasz, epidot, aktinolit, zoldamfibol, kalcit és muszko-
vit. Kloritosodés és albitosodas is észlelhetd.

A déli teriiletrészen (A-32., -55. és -78. sz. firdsokbdl) erdteljes tektoni-
kus nyiras és ezt kovets diaftorézis soran keletkezett palas, sziirkészold fillo-
nitokat ismertiink meg. Ezek kizarélag szericithdl és kvarcbdl allnak. Az A-78.
sz. furdsban kloritot és amfibolt is tartalmazé képz6dmény tektonikusan érint-
kezik a csillampalaval, az A-55. sz. furas pedig biotitgneisz alatt tarta fel.

Délen a parametamorfitok szomszédsagaban a Deszk-1., Deszk-1a., A-30.
-54. és -56. sz furasokbdl vildgossziirke, gyengén palas, porfiroblasztos széve-
tl, milonitosodott grdnit keriilt a felszinre. Ez a savanyd magmés képzsd-
mény az ultrametamorfézis végss fazisdban jott létre. A porfiroblasztos gra-
nit alatt az A-54. sz. firdsban foldpatos csillaimpala, a Deszk-1. sz. furdsban
pedig csillamos kvarcit, vagyis diaftoritok telepiilnek, amelyek megjelenése
teljes osszhangban van a felettiik telepiil§ granitmilonittal. SzepesHAzZY K.
(1973a) vizsgilataiszerint a finom kvarc — foldpatszemesék és muszkovitlemez-
kék az 1 — 2 mm-t is meghaladé ortoklasz és plagiokldsz tablakat, f6leg pedig
a mikroklinkristalyokat és az albitszemeket veszik koriil, ami milonitosodéassal
magyarazhaté. Az eredeti foldpattartalom albitként valé ujrakristalyosoda-
sat a granitot ért erds diaftorézissel magyarazzuk. Tehat itt nem tGjraolvadés-
rél és granitosodasrdl lehet szé, mint ahogy azt Vérgyr L. et al. (1970) és
Szaray A. (1977) is feltételezi, hanem egy retrograd, éspedig annak legerésebb
albit-muszkovit izogrdd P—T viszonyaival jellemezhet§ folyamatrdl beszél-
hetiink.

Az algy6i rog kozépsd részén, nagy teriileti elterjedésben, zold szinfi
kloritpala, epidotpala és amfibolit taldlhaté. Ezek bézisos inicidlis magmés
kézetfajtakbdl keletkezhettek, és ennek kovetkeztében metabdzitnak tekint-
hetSk. A bonyolult szerkezetalakité folyamatok a képz8dmények valtozatos
szerkezeti megjelenésében titkrozédnek. A metabazit padok csillimpala és
gneisz kozott is megtalalhaték pl. az A-62, A-99, és A-626. sz. furdsokban.
A Kklorit- és epidotpaldk SzarLay A. (1973) vizsgilatai szerint nem polimeta-
morf jellegliek. Ezt a megéallapitdsat cafolja az, hogy itt tulajdonképpen diaf-
torézisr6l van szé, s nem egyszeri metamorfézisrdl, ugyanis gneisz, csilldém-
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pala, kloritpala nem keletkezhet egymas mellett egyidejlileg; tektonikusan
keriilhetett csak mai telepiilési helyzetébe.

A Floritpala a legnagobb térbeli elterjedésti képzGdmény. Megtalalhaté
az A-71., -87., -99., -100., -101., -102., -111., 112., -114., -126., -443., -444. és
-626. sz. furdsokban. Ezekkel azonosnak tartjuk a keleti részen mélyiilt Ma-
roslele-1. és az Algy8— Kelet-1. sz. furdsok kézetfajtait is. A kloritpala f6
4svianyos osszetevsi a kvare, klorit és albit. A kézet helyenként kevés musz-
kovitot, epidotot és kalcitot tartalmaz. Aprészem, palas szerkezett (I1I. tab-
la 3. és 4. és IV. tabla 1.).

Epidotpaldt az A-22., -69. és -103. sz. farasok tartak fel. Ez a kézetfajta
SzepesHAZY K. (1973a) vizsgilatai szerint finomszemi, mérsékelten palds
szerkezetli. A kézet legnagyobb része kvarcszemcsékbdl, epidot-, albit- és
kloritkristalyokbdl all, de kimutathaté a kalifoldpat, a plagioklasz, a musz-
kovit és a kalcit is (I1I. tabla 2.).

A Kloritpala elterjedési teriiletének E-i és D-i részén néhény furasbél
amfibolit keriilt el§ (A-51. és -62. sz. furasok). A kézet sotétzold, finomkris-
talyos, gyengén palds. Zoldamfibolbdl és kisebb mennyiségii plagioklaszbdl
all, jarulékos elegyrészként kvarc, granat, tremolit és epidot is elfordul (ITI.
tabla 1.).

A tremolit és epidot zoldpala faciesti, vagyis kis mértékben az amfibolit
diaftoritosodott.

Hasonl6 amfibolitot tart fel Dél-Dunéantilon a Baksa-2. sz. furés is, ami
az algy6i és mecseki kristalyos alaphegység amfibolitjainak Osszefiiggését és
korrelalhatosagat tamogathatja.

Osszefoglalva megillapithat6, hgy az algyéi rog metamorfizalt tiledékes és
magmads premetamorf képzédmeényei két ciklus sordn keletkeztek. Az idGsebb ciklus kézet-
fajtéit a pelites tartomdnytdl a pszarmmitig, a grauwackéig viltozé iiledékek, mig a fiata-
labb ciklust f6leg bézisos, inicidlis, magmas kézetfajtak alkottdk, de savanyd magma-
titok is el6fordultak benne. A metamorfézis el6tti kézetfajtak képzédése valdszintien az
als6-proterozoikumban tértént. Ezek az alsé-proterozoikum végén amfibolit faciesli regio-
nélis metamorfézist, kés6bb ultrametamorfézist szenvedtek, majd a felsG-proterozdos
z6ldpala féciesli metamorfézis hatdsara (diaftorézis) tovabbiatalakuldson mentek keresz-
tiil. Az amfibolit facies(i kézetfajtik részben zoldpala fécies(ivé alakultak at. Barrow-tipu-
su fdciessorozatokban kimutathat6 az almandin-amfibolit facies staurolit-almandin alfa-
ciese és a zdldpala ficies. A retrograd metamorfézis létrehozta a zbldpala fécies kvarc-
albit-muszkovit-klorit alfdciesét. Ekkor képz6dott a kloritpala, epidotpala és az amfibolit,
tovabb4 a kloritos csilléimpala, szericitpala és a fillonit. Az alsé-proterozoikumba sorolhaté
osszlet kézettanilag azonosnak latszik az Erdélyi-kézéphegységben megismert Somes —
Arada sorozat képz6dményeivel és a mecseki alsé-proterozdos osszlettel. A gneisz és csil-
lémpala a fels6-proterozoikumban, a riféi metamorfézis folyamdn, valtakozd erdsségii
diaftorézist szenvedtek. Ez a retrograd metamorfézis az algydi rog egyes részein is zold-
pala facies(i diaftoritokat hozott létre (4. dbra). A z6ldpala faciesii kloritpala, epidotpala
és amfibolit kifejlédése ezenkiviil azonosnak latszik a Kodru-hegység bajkéli kord Biharia
sorozatdval, amely Pusztafoldviron is kimutathat6.

Az algydi teriilet déli folytatasa a ferencszdlldsi (F), a Ferencszdllds-keleti
(FK) és a kiszombori (Zomb) magasrog. A teriileten 60 furds mélyiilt, 55 érte
el (2250— 2600 m mélységben) a kristdlyos alaphegységet, de 20 furdsban
magfirds nem volt. A Zomb-4. sz. firas 2084 m-ben jutott a kristdlyos alap-
hegységbe.
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Az itteni metamorf képz6dmények csillimpaldbdl és gneiszbdl dllnak és pasztds el-
rendezddést mutatnak (4. dbra). A horizontdlis véltozds vertikélisan is jelentkezik, pl. a
FK-1. sz. furdsban a csillimpaldban gneisz betelepiilés van, s a Zomb-4. sz. furdsban a
gneisz csilldmpaldba megy dt. A kloritosodds majdnem mindeniitt kimutathat6. Ez itt is
diaftorézisre utal. A metamorfitokra éltaldnosan jellemzd, hogy t6bbé-kevésbé gyfirtek,
paldsak és repedezettek (IV. tabla 2.). Ez a repedezettség teszi lehet6vé, hogy a metamor-
fitok fels6 része szénhidrogént téroljon. A ferencszdilldsi teriilet déli, s a Roménidba
atnyuld részén a gneiszt porfiros granit torte dt.

Az algyéi furdsokban megismert csillimpala a ferencszéllasi teriileten is
kovethetd, zoldessziirke szinii grdndtos pala kifejlédésben. Eléfordul azonban
muszkovitos csilldmpala (F-8), biotitos csillimpala (F-17) és muszkovitos csil-
ldmkvarcit (F-10) is. A csillimpala 109, alatti mennyiségii plagiokldszt tar-
talmaz. Egyes firdsokban a kézet staurolit és zoizit tartalmi. A Ferencszéllds-
keleti és kiszombori teriileten szintén grdndtos kétcsillimd pala fejlédott ki.

Kisebb teriileten sziirke szind, grdndtos kétcsilldmi paragneisz taldlhaté.
A foldpéatot zommel plagioklasz, kisebb részben mikroklin és albit képviseli,
mellettiik apatit is kimutathato. A muszkovitos gneiszt az F-5. és az F-12. sz.
fards tarta fel (5. abra).

A ferencszallasi és kiszombori metamorfitokkal egyezé kifejlédésti kép-
z8dményeket tartak fel a szomszédos pordeanui és cheresturi (Romaénia) fu-
rasok a kristalyos aljzatban.

A ferencszallasi kutatési teriilet D-i, Romé-
nidval hataros részén durvaszem, porfiroblasz-
tos mikroklingrdnitot tartak fel (IV. tdbla 3. és

3 R ———— V. tabla 1. és 2.). Ez a viladgossziirke szinfi granit
EznN|[TT T T 34 kimutathaté az F-3. és az F-9. sz. firdsok mag-
ISR} 8S PP . . mag
2o 054 4 furasaiban, Gjabban az F-35. és F-48. sz. furasok-
LIRS @ °°o . . s e . ’
N N f s, ban is. A grinitot a romdniai Cherestur-12. és
VLTS -107. sz. furasok is feltartak.
A koézetet plagioklasz, ortoklasz, mikroklin,
s |p L8 A kvarc és muszkovit alkotja. Jarulékos elegyrész-
s AA AAAA 3 ként apatit és granit taldlhaté. Biotit alig mu-
« AAA A tathaté ki. Ritkan albitkristalyok is megjelennek.
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5. abra mutatja be.
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‘cl> § + 1. Gneiszek, csillaimpaldk, porfiroblasztos grénit— Algy6— Ferencsz4llas
® o + 1 (Erdélyi-kozéphegység, Somes — Arada sorozattal korrelalhat6). 2. Klorito-
- sodott, epidotos, aktinolitos gneiszek és csillampaldk (diaftoritok), fillonit,
< :l milonitosodott granit; kloritpala, epidotpala, amfibolit; diaftorézis— Algy6
o (Kodru-hegység, Biharia sorozattal korrelalhat6). 3. Durvaszem(i metamor-
E fitbreccsa — Algy6 Ny-—Maké. 4. Triész: dolomit; miocén: konglomers-
tum — Algy6 Ny-i része; pannéniai: konglomeradtum, mészmérga, méirga--
/[ Algy6
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A ferencszdlldsi és kiszombori metamorf kézetfajtak az algybivel valdsziniileg azonos
kortak, itt azonban a gyenge retrograd metamorfézis alig okozott valtozdst. A pelites és
pszammitos iiledékekbdl keletkezett paldkat és gneiszeket az amfibolit ficies staurolit-
almandin alfdciesébe soroljuk. E kézetfajték feltehetéen kapcsolatba hozhaték a preriféi
Somes — Arada sorozattal. Az intruziv jellegli grdanitbenyomulds valészin(ien azonos a
Hegyes — Drécsa-hegységben megismert preasszinti tardiorogén grénittal, de nem zdrhaté
ki a Kodru-hegység grénitjival valé kapesolat sem.

3. A szeged —kiskundorozsmai teriilet

Szegeden a tormelékes karbon? alatt 25 furas koziil 2 érte el a kristalyos
alaphegységet. A Sze-5. sz. firdsban két magfirds (2971 — 3027 m) tart fel
zoldessziirke, grandtos, foldpatos, biotitos paragneiszt és annak kiilonboz6
diaftoritjait (kloritosodott gneiszt sth.) (7. 4bra). Muszkovit alig, vagy egyal-
taldn nem jelentkezik. A biotit egyes sdvokban teljesen klorittd alakult.
A foldpat egyrésze szericitesedett. A Sze-7. sz. firas 3022,0 — 3136,5 m kozott
sziirke diaftoritosodott (kloritos-epidotos), grandtos biotitgneiszt ért el. Itt a
plagiokldsz mellett az ortoklész is kimutathaté.

A Deszkt6] D-re telepitett Ujszentivdn-2. (Uszti-2) sz. firds 3379 — 3450 m
kozott szintén elérte a metamorfitosszletet. 1tt sziirke és sziirkészold diaf-
toritosodott, kloritos, granatos, biotitos paragneiszt tartak fel. A kézetben a
muszkovit kevés, az ortokldsz jelent6s mennyiség(i. Talkosodés is megfigyel-
hetd. Jarulékos elegyrészként cordierit és a staurolit is el6fordul.

A kiskundorozsmai mélyfurasokbél a Dél-Alfold eddig egyediilallé kép-
z6dményeit ismertitk meg. Ezt elGsegitette az is, hogy a kristalyos alaphegy-
ség fels szakaszét 100 — 370 m vastagsdgban tartak fel. Igy ezen a teriileten
vertikalis irdnyban is betekintést nyertiink a metamorf képz6dmények tele-
piilési viszonyaiba.

A teriileten 9 firds mélyiilt, s ebbsl 5 érte el a kristdlyos alaphegységet.
Az alaphegység felsé szakaszdn sziirke és sziirkészold, grdndtos kétcsillami
pala, alsé részében sziirkészold, biotitos paragneisz helyezkedik el. Ezt az 6sszle-
tet vorosbarna és z0ld amfibolit- és fehér kvarcitrétegek szakitjdk meg, s szabdlyta-
lan elrendezédésben sotétszitrke dolomit- és fehér mdrvdnycsikok telepiillnek kizbe.

A Do-1. sz. firds (3462 — 3480 m) a legmélyebb szerkezeti helyzetben
(vetSvel elvilasztva a tobbi farastdl) csillimpaldt tirt fel, mely zoizitot és
epidotot, s 1j keletkezésii albitot is tartalmaz. A Do-4. sz. furas (3060 — 3101
m) csillimpaldjiba fehér kristdlyos mészkd (méarvany) telepiill. A Do-6. sz.
furasban (3070 — 3147 m) a csillimpala és a muszkovitos kvarcit k6zott mdr-
vdny, legalul pedig sziirkészold, aprészemii amfibolit taldlhaté. A Do-7. sz.
faras tarta fel legnagyobb vastagsigban (2817 — 3188 m, 8 magvétellel) az
id6s metamorfitokat. Itt az alul levé (110 m) vastag gneiszre amfibolit (120
m), majd a legmagasabb szerkezeti helyzet(i csilldmpala kovetkezik. A kris-
télyos dolomitesikok 2850 — 3000 m kozott jelentkeznek. Ezek pontos helye
(a karottizsszelvényt is felhasznalva): 2852 — 2854 m, 2872 — 2875 m, 2889 —
2901m és 2962 — 2967 m. A Do-8. sz. firas (2889 — 3070 m) anyaga mutatja a
legnagyobb véaltozatossdgot (6. abra). Itt a paragneisz mellett a kvarcit, az
amfibolit és a marvany is jelentss szerepet kap. A részletes kdzettani kifej-
16dést a 6. dbra mutatja be. Ezek a furdsok tehat végig amfibolit faciest,
granitosodas nélkiili, regionalis metamorf osszletet harantoltak.
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ALSO-PROTEROZ OIKUM
&s

7. dbra. A szeged — kiskundorozsmai teriilet
idedlis rétegoszlopa

1. Kiilonb6z6 mértékben diaftoritosodott gneiszek, csillam-

palak, betelepiilésként kvarcitok, amfibolok és marvanyok

(Bihari autochton, Somes és Baia de Aries sorozattal kor-

relalhat6). 2. Durvaszemfi metamorfitbreccsa. 3. Als6-

tridsz: kvarchomokkd és agyagpala; tortonai: konglome-
ratum

ALS O-PROTEROZOIKUM

6. dbra. A Kiskundorozsma-8. sz. fras réteg-
oszlopa

Ké6zettani kifejlédés: A = amfibolit, MK = méarvany, alul
kvarcit, GM = gneisz marvanycsikokkal, AG = amfibol,
gneisz, KG = kvarcit, gneisz, G = gneisz, AHK = aleurit,
homokkd és konglomeratum

A Duna — Tisza koze kozépss és déli részén csak 1— 2 firas jutott a kis-
kundorozsmai képzédményekkel azonosithaté almandin-amfibolit faciesi
metamorfit sorozatba. .

A kiskundorozsmai teriilettél Ny-ra mélyilt Ullés— DK-2. sz. farés
(3180 — 3274 m) sziirke, zoldessziirke. diaftoritosodott, granatos, szericites,
kloritos, biotitos paragneiszt, majd kétcsilldim paldt (csillampalat), az Ullés —
ENy-2. sz. fards (2138 — 2160 m) foldpatos kétcsillimi paldt, s alatta sziirkés-
zold, témétt amfibolitot tart fel. A metamorfitok térbeli helyzetét a 4. dbra, az
idealis rétegoszlopot a 7. d4bra mutaja be. :
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Osszefoglalva megillapithaté, hogy a metamorfitok alapanyagdt terrigén,
pelites, pszammitos és karbonatos iiledékek, valamint bazisos, inicidlis magmaés képzsd-
mények szolgdltattak. A metamorfézis foka elérte az almandin-amfibolit facies staurolit
alféciesét.

A sztratigrafiai azonositds a romdniai és jugoszliviai viszonyokkal, a nagy tavolsig
s & hidnyzé adatok miatt nehézségekbe litkozik. A kézetfajték a legiddsebb metamorfitok-
hoz tartoznak, s kézettani hasonlésdgot mutatnak a prebajkdli kori Bihari autochton
Somes-és Baia de Aries sorozatdval, valamint a Szerb —Macedon Masszivum alsé kristé-
lyos osszletével.

4. A ruzsa — iillés — forraskuti teriilet

Az 1978 —1979-es évek kutatdsai Ruzsdn, Ullésen és Forrdskiiton is fel-
tartdk a kristalyos alaphegységet (8. abra). A diaftoritosodott, szericites,
muszkovitos, biotitos paragneiszt magfirassal a Ruzsa-5., U-19. és a Fkut-5.
sz. furadsban tartdk fel (V. tdbla 3.). Granatos kétcsilllami gneisz a Ruzsa-2. sz.
farasbol keriilt el§ (9. abra).

Egyes fiurasokbdl diaftoritosodott metamorfitok keriiltek a felszinre, az
almandin-amfibolit faciesben keletkezett kézetfajtak retrograd hatdsra zold-
pala facies(i képz6dménnyé alakultak. Az idGsebb, még magasabb kristdlyos-
sagi foku kézetek egyes alkotéelemei (ortoklasz, apatit, cirkon stb.) még meg-
figyelhet&k, de az uralkodé asvany a kvarc és a szericit; szamottevd a klorit
mennyisége. Ezeket a kvarcpaldkat — magfirassal igazoltan — a Ruzsa-4.,
U-18. és Fkut-5. sz. furds kristdlyos sorozatdnak felss szakaszédban lehet ki-
mutatni. Legmélyebb szerkezeti helyzetben ezek a k&zetek a Sdndorfalva-I.
sz. furdsbdl ismertek. Az itt feltart, teljesen atkovasodott szericites kvarcpala
egyes részei még a paragneisz szovetére emlékeztetnek. A kvarckristalyok
kozott szericitesedett ortoklasz és plagioklasz helyezkedik el, de mar klorito-
sodott biotit is megjelenik. Az alsébb szakaszban (3980 — 3982 m) gyakori a
granat és néhany apatit is el6fordul.

A téargyalt teriileten erds ultrametamorfézis is lezajlott. Ennek nyomait
az Gjabb fardsok adatai bizonyitjdk. A grdnit migmatitzéndjdt Ruzsdn, For-
rdskdton és Kiskunmajsa-Délen mélyiilt furasok anyagaban lehetett kimutat-
ni. A migmatit reomorf migmatitnak tekinthets, a granitos homogenizalédas
a melanoszom és leukoszom savokat eltiintette.

A migmatit megtaldlhaté a Ruzsa-3., U-15., Fkit-3., Fkit-4. és a Kis-
kunmajsa — D-1. sz. furdsokbdl vett magmintdkban (VI. tabla 1. és 2. és
VII. tébla 1., 2. és 3.).

A kozet fehéressziirke szinii, altaliban nagy (cm-es) foldpat porfiroblasztokat tartal-
maz, uralkodéan kvarcboél és foldpatbél (ortokldsz, plagiokldsz, mikroklin) dll. Az Fkut-
4, sz. fardsban kimutathaté még a cirkon, cordierit és a staurolit is, az Fkut-3. sz. furdsban
pedig granst pszeudomorfézak is jelentkeznek. A jellemz6 dsszetételt a Kiskunmajsa — D-1.
sz. furds kézetének elemzése érzékelteti (SZEDERKENYI T. 1978): kvare 509, kalifoldpat
189, mikroklin 39%,, plagiokldsz (albit és oligokldsz)169;,, muszkovit 29, karbonét 89, és
egyéb 39,. A diaftorézist szericitesedés, kloritosodds, muszkovitosodas és albitképzédés
jelzi.



8a— b. dbra. A Dél-Alfold nyugati részének mélyfoldtani és szerkezeti térképe. Szerkesztette :
T. Kovacs G. (1979)
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1. Ceillampala, 2. gneisz, 3. amfibolgneisz (diaftorit), 4. kvarcpala (diaftorit), 6. milonit, 6. migmatit, 7. diatexit, 8. ka-

taklasztos granit, 9. margapala és karbonatfillit, 0. metamorfitbreccsa, 17. kvarcporfir, 12. als6- és kozépsd-tridsz

képz6dmények, 13. jura képz6dmények, 14. als6- és fels6-kréta képz6dmények, 15. miocén képz6dmények, 16. az alap-

hegység felszinének (nyugaton miocén felszin) szinzvonéalai, tsz. alatt, 17. vetévonal, 8. r4tol6dési vonal, 19. fir4s jele
8 8z4ma



Az ottomosi teriileten 10 firds kozul 2 érte el a
kristalyos medencealjzatot (a tobbi krétaban 4allt
meg). Az Ot-1. sz. firis torténai rétegek alatt
(1388 —1463 m) sotét barndszold, vorosbarna
szinti, gradnitos amfibolgneiszt tart fel (SZEDER-
RKENYI T. 1978). Az Ot-2. sz. fGrés a triasz kép-
z6dmények alatt tart fel (1521 — 1590 m) sziirkés-
fehér kvarcpaldt. A metamorfitok térbeli elhelyez-
kedése és a teriiletrészek idealis rétegoszlopa a 8.
és 9. abran talalhaté.

.

TORTONA!

.

TRIASZ

FELSO-KARBON

A legidésebb képzédményeket itt is az alsé-prote-
rozéos almandin-amfibolit facies{i paragneisz és csillim-
pala képviseli. A retrograd metamorfézis hatdsdra zold-
pala faciesii izogradok jottek létre, ami foltszer(i elter-
jedésben mutatkozik. Az ultrametamorfézis hatdsdra
A AL D reomorf migmatitok keletkeztek.

KARBON ?

ZOIKUM

\FELSO-PROTERO-

i+

9. dbra. Ruzsa— Ullés — Forrdskut kornyékének ideslis
rétegoszlopa

ZOIKUM
F

+ 1. Diaftoritosodott gneiszek €és csillimpaldk; reomorf migmatit. 2. Amfi-
- holgneisz (diaftoritok); kvarcpala; z6ldpala facies(i retrograd metamorfézis.
/ 3. Metamorfitbreccsa. 4. Fekete, grafitos margapala — Kiskunmajsa — Dél-

3

ALSO-PROTERO-

5. Als6-triasz: vorés kvarchomokkd; torténai: transzgressziés alapkonglo-
meratum

5. A kelebia — asotthalmi teriilet

Az orszaghatdr mentén Asotthalmon, Kelebidn és Madarason tartik fel a
kristdlyos aljzat képzédményeit (8. abra).

Asotthalmon (1000 — 1200 m mélységben) 28 furas koziil 25 érte el a sziirke,
sziirkészold, palds, granatos, foldpatos kétcsillami palds. Az As-15. és As-16.
sz. fards muszkovitgneiszt, ill. granatos, muszkovitos, biotitos paragneiszt tart
fel. Egyes helyeken a biotit kloritosoddsa nagymérvii, ezért pl. az As-14. és
As-17. sz. fardsokban csak kloritos muszkovitpala (retrograd kétesillami pala)
fordul el§. A masodlagos jarulékos asvanyok koziil az epidot, zoizit, apatit,
cirkon, turmalin és rutil, az els6dlegesek koziil a staurolit és titanit mutatha-
t6 ki. A csillimpala a jugoszlav teriileten is folytatédik (Palics-1. sz. firas).

Az As-4. sz. firdsban a csillaimpaldba zoldessziirke intermedier és bdzikus
metavulkanit telepiil (SZEDERKENYI T. 1978). Asotthalom délkeleti részén az
alsé-tridsz képzédményekre idGsebb metamorf tomeg tolddott. Az alsé-tridszt
az As-3. sz. firdsban dolomitbetelepiiléses szericitpala képviseli.

A kelebiai metamorfitok kozel azonosak az asotthalmi kristdlyos palak-
kal. Itt is sziirke, zoldessziirke, grandtos, foldpatos kétcsillimit pala (csillam-

26



pala) alkotja az alaphegységet (11 firasban feltarva, 1000 — 1200 m mélység-
ben). Retrograd kvarcpala csak a Kel-2. és Kel-10. sz. furasb6l valt ismertté.
A Kel-1. sz. firasban a csilldmpala alatt muszkovit-biotitos paragneisz talal-
haté. A Kel-4., Kel-6. és Kel-16. sz. firasokban az intermedier és bdzisos me-
tamorfitokat SZEDERKENYI T. (1978) itt is kimutatta (VIIL. tdbla 1.). A meta-
morfitokat permi kvarcporfir torte at.

Az &sotthalmi és kelebiai metamorfitokat SzEpERKENYI T. (1978) ujravizsgalta.
A részletes vizsgalatok tovabb pontositottak a teriilet kristélyos alaphegységérél kialakult
képet. Ennek egyik legfontosabb eredménye az, hogy SZEDERKENYI T. az intermedier és
bézikus metavulkanit mellett a Kel-8. sz furdsban, a grandtos kétesillimu paldba nyomul-
va, nem metamorf, holokristalyos, aprészemii mikroszienit telérkézetet mutatott ki.
Véleménye szerint ennek kora mecseki analégidk alapjan karbon idészaki, s a délbdcskai
6s a mecseki mikrogranitokkal azonos keletkezésti.

Madaras és Kunbaja térségében (az orszaghatar és a Villanyi Mezozdos
Ov kozott) a firdsok magas szerkezeti helyzetben tartak fel a kristdlyos alap-
hegység méallott képz6dményeit. Madarason, a Ma-1/a sz. farasban (407 —
502 m) csilldmpala és csilldimos kvarcpala, Kunbajin, a Ku-1. (572,0—578,8
m) és Ku-4. (685,0—701,6 m) fardsban csilldmpala taldlhaté. SzEpEsHAZY K.
(1969, 1973a) szerint ezek granatos kétesillamu csillampaldk, ill. gneiszek.
Jéarulékos elegyrészként epidot, apatit, cirkon és
magnetit taldlhaté benniik. A Mecseki Ercbany- -

L3 2 yd ’ 2 ’ ’ T I
szati Véllalat altal mélyitett Ku-5. sz. furasbana s
metamorfitokba alsé-tridsz iiledékek gytirdtek 3 e T o
be. A telepiilési helyzet a kovetkez§: 620 —682 m R L e i

3 Ly 7 ’” (=}
als6-tridsz agyagpala és kvarchomokks; 682— i &gﬁ,o;;:}ozogj
761 m prekambriumi diaftoritosodott, biotitos csil-
lampala és biotitos paragneisz; 761 — 889 m alsé- v
és kozépsd-tridsz mészkd, dolomit, méarga, aleuro- ® VVVV v
lit és kvarchomokkd, 889 — 926 m prekambriumi E lvvvv v
biotitos csillimpala. e VVVV

A teriileti kifejlédést a 8. abra, az idedlis VVVVYV

rétegoszlopot a 10. dbra tiinteti fel.
AY/A
N g AN
3a A 3
@ A
[T A
w3
83
T R 2
QS
v
o
W
L X
10. dbra. A kelebia — dsotthalmi teriilet idedlis rétegoszlopa E 2
1. Intermedier és bazikus metavulkanit karbon mikroszienittel és permi s E 1
kvarcporfir vulkanitokkal attorve; kiilonb6z6 mértékben diaftoritosodott 8
csillimpala, ritkdn gneisz. 2. Kvarcpala, muszkovitpala; zoldpala faciesti °.~
retrogrid metamorfézisok. 3. Mikroszienittelérek, granatos kétcsillamu ‘o
palaba nyomulva— Kelebia-8. sz. fiurds. 4. Xvarcporfir—Kelebia-Dél. |
5. Mészk6, mészhomokké, konglomeratum X
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Az dsotthalmi, kelebiai, kunbajai és madarasi iiledékes és magmads eredetfi, feltehe-
téen prebajkédli korti metamorfitok az almandin-amfibolit facies staurolit alficiesébe so-
rolhatdk. A retrogrdd metamorfézist szenvedett kvarcpaldk zoldpala faciestiek. A kapcso-
latot a jugoszldviai teriileten kell keresni.

6. A miske — janoshalma — kiskunhalasi teriilet

A Duna — Tisza koze déli részére dtnyilé Villanyi Mezozéos Ovtsl E-ra
— &ltaldban a miocén rétegek alatt kozvetleniil — metamorf és granitoid
képz6dmények telepiilnek (8. abra).

A méragyi granitrog BK-i folytatdsdt a miskei firasok tartak fel. Itt
hérom firas érte el az ultrametamorf kizetfajtakbodl 4116 aljzatot. A Mis-1. sz.
farasban (513 — 617 m) reomorf, réteges migmatitokat ismertiink meg. A sotét-
z6ld amfibolitbdl 4116 melanoszom durvaszemcsés, biotitdas diatexit (ortoklasz)
sivokkal véaltozik. Ez tehat nem lamprofir telérk6zet, mint ahogy azt JuHASZ
A. (1969) feltételezte. Ezt mar SzeresuAzy K. (1968) is felismerte. Szerinte
valészintileg bazisos eruptivum mezozdénabeli atalakuldsibdl keletkezett,
kisebb amfibolittomeg taldlhaté itt. Az amfibolitra telepiil6 tormelékes tor-
ténai rétegekben aplittérmeléket, homokfrakciéjaban pedig granitkvare
szemcséket taldltak. A Mis-2. sz. furdsban (744 —
802 m) sziirke, néhol véroses szinii, biotitdds
(mikroklinmentes) diatexitet, a Mis-3. sz. farasban
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(944 — 958 m), a granitbreccsa alatt voros, lika-
csos, kataklasztos mikroklinos grdnitot harantol-
tak.

A granit és kisérékszetel a szomszédos terii-
letek lepusztult (torténai és helvéti kord) torme-
lékes anyagaban is megtalalhaték. A Miske — D-1.
sz. fards konglomerdtumdbdl vorss granitkavi-
csok, Siikosdon (az -1. és -5. sz. furasbdl) mikro-
klinos grinit- és aplitkavicsok, és az Ersekesa-
nad-6/a. sz. firasbdl aplittérmelék keriilt eld.

11. dbra. Miske —Jdnoshalma — Kiskunhalas kornyékének
idedlis rétegoszlopa

1. Amfibolit; diaftoritosodott gneiszek és csillimpaldk; réteges és reomorf
migmatit; diatexit; kataklasztos, mikroklinos grénit; pegmatit- és aplitte-
lérek. 2. Milonit és ultramilonit (pegmatit- és aplittelérekkel); szericites
kvarcpaldk; zoldpala faciesfi retrogrdd metamorf6zis. 3. Fekete, antracitos,
grafitos, karbonatos fillit és margapala. 4. Als6-tri4sz: voros kvarchomokkd;
torténai: transzgresszi6s alapkonglomerdtum, pannéniai: mészmérga



A grdnitot kiséré migmatitzondt a Kiskunhalas— Ny-i, EK-i, DNy-i és jd-
noshalmi firasok tartdk fel. A Kiha — Ny-3. sz. firdsban (1188 — 1270 m) a z6ld
amfibolitot (az 1220 —1223 m kozti magfiras tandsiga szerint) 1 —3 cm vas-
tagsagl, vorossavos (leukoszom) granitos részek jartak at (réteges migmatit).
Az atmeneti sdvokban foldpat- és kvarcnévekedés a jellemz8. Magnetit- és
hematithalmazok is kimutathaték. A Kiha— DNy-1. sz. furdsban (921 m)
amfibolit, a Kiha — Ny-4. sz. furasban (984 m) a muszkovit-biotitos paragneisz
migmatitosodott; a leukoszom sévosan, foltszer( atszévések alakjaban fejls-
dott ki. A fehéressziirke, halvanyvoros részt (leukoszom) foldpat, kvarc és
muszkovit, a z6ldsdvos (melanoszom) részt kloritosodott biotit alkotja, vagy-
is a kézet jelentés mértékben diaftoritosodott. A migmatit részletes vizsga-
latat CsErEPESNE MESZENA B. (1978) végezte el.

Hasonlé kifejlédésii a Jdnoshalma-6. sz. firas metamorf anyaga is. Itt a
sziirkészold, kloritosodott biotitgneisz tartalmaz voroses, ortokldsz tartalmid
részeket. A migmatitzénaba sorolhaté még a Kiha—KEK-3. sz. firas kornye-
zete is, ahol a sziirke biotitos paragneiszt sz6tte at a zold- és vorssfoltos, til-
nyomorészt ortoklaszbél 4116 leukoszom.

A grdnittal kapcsolatos metamorfitokat a jdnoshalmi és kiskunhalasi fa-
rasokbdl ismertiik meg. Jdnoshalmdn 6 firas (550 — 700 m mélységben) érte
el a diaftoritosodott képz6dményeket. Ezek a képz6dmények eredetileg grana-
tos, kétcsilldmi paragneiszek voltak, a diaftoritos atalakulds kovetkeztében
a foldpatjuk szericitesedett, a biotitjuk kloritosodott. A diaftorézis erGsségének
megfelelGen jott 1étre a vilagossziirke, zoldessziirke, granatos, szericitesedett,
kloritosodott biotitgneisz (-1. és -5. sz. furas), a szericitesedett paragneisz (-2.
sz. furas), a szericites, granatos muszkovitos paragneisz (-3. sz. furéas) és a sze-
ricites kvarcpala (-3. és -4. sz. furés). Az atalakult gneiszfajtdkban jarulékos
alkotéként apatit, magnetit és cirkon mutathaté6 ki. A fenti kézetfajtakat az
-1,. -4. és -5. sz. furdsban aplittelérek szelik at.

A janoshalmi teriilettdl Ny-ra levé sitkosdi és érsekcsanddi furdsok nem érték el a
kristédlyos aljzatot. Az itt taldlt metamorfitok a lepusztult kristdlyos aljzat éthalmozott,
torténai kort lejtétérmelékének tekintenddk. E brecesdk anyagébél Ersekesanddon bio-
titos paragneisz, muszkovit-biotitos paragneisz, és ezek diaftoritjai, végiil szericites kvarc-
pala, Sitkésdén muszkovitos paragneisz (albitos) és muszkovit-biotitos gneisz keriilt el6.

A Kiskunhalas— Ny-i farasok K-i irdnyban egyre mélyebb szerkezeti
helyzetben tartdk fel az alaphegységet (Kiha — Ny-6. sz. furds 763 m, -Ny-1.
sz. fards 1817 m.) A migmatitzénatél délre levs furdsok amfibolit facies(i
gneiszt és ennek valtozatos szoveti és 4svany-kézettani megjelenésii diafto-
ritjait tartdk fel. Kimutathaté itt a sziirke, zoldessziirke kétcsillami para-
gneisz, a szericitesedett, muszkovitosodott paragneisz (rutillal, cirkonnal és
albittal) és a granatos biotitgneisz. Ide sorolhaté még a Kiskunhalas (Kiha)
-9. sz. furas szericitesedett, muszkovitosodott paragneisze is. A gneiszek egy
része a plagioklasz mellett ortokliszt is tartalmaz.

A Kiskunhalas — EK-i teriiletrészen, a tridsz és jura rétegosszlettsl E-ra,
a Kiha—EK-30. és EK-23. sz. firds vonaldban, a kristilyos aljzat metamor-
fitjai keriiltek a preneogén felszinre. Az 1900 — 2250 m mélységkozben meg-
iitott metamorf aljzatot 15 furds tarta fel.

A teriilet metamorfitjait CSEREPESNE MEszENA B. (1975), majd ARKAI
P. (1978) dolgozta fel. A mikroszképi vizsgélatokat Ara1 P. rontgendiffrak-
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tometriai és derivatografiai vizsgilatokkal is kiegészitette. A két feldolgozas
eredménye kozott lényeges kiilonbség, hogy Arka1 P. a teriileten a szericites
kvarcitot is kimutatta. Véleményiink szerint is itt nem egyszeri metamorfé-
zissal allunk szemben, hanem retrograd metamorfézissal is (milonitosodés).

Arxa1 P. (1978) szerint két kézetesoport kiilonithets el: 1. polimetamorf
milonit csoport, 2. polimetamorf gneisz— csillimpala csoport. A gneisz — csillam-
pala csoportban jelentds a foldpat (plagiokladsz és kaliféldpat) mennyisége.
A filloszilikatokon beliil uralkodik a muszkovit és a szericit, helyenként jelen-
t6s a biotit, és jellemz6 a klorit megjelenése is. A gneisz — csillaimpala és a
milonit csoport dsvany-kdzettani dsszetétele csaknem azonos. A milonit kes-
keny tektonikus 6vekben fejlédik ki. Az dsvanyi osszetétel alapjdn kimutat-
haté a muszkovitos paragneisz, a granatos, kloritosodott biotitos paragneisz és a
kloritosodott, biotitos ortogneisz (Kiha — EK-3). Aszoveti kép alapjan a gneisz
réteges migmatitnak mingsithet. A csillaimpaldk koziil a granatos kloritos
biotitos csilldmpala és a szericitesedett kétcsillimd pala fordul el6. A milonit
k&zetcsoportot milonit és ultramilonit képviseli.

A kiindulasi kézetfajtak igen eltérs iiledéktipusok lehettek (Arkar P.
et al. 1978). A gneisz — csillampala csoport elsS, progressziv metamorfézisit
Arka1 P. ébajkélinak tételezi fel, s a zoldpala ficies nagy hémérsékletii ré-
szének tekinti. A masodik, retrograd metamorf szakasz diaftorézist okozott,
ami milonitképzédésben, szericitesedésben és kloritosodéshan jelentkezik.
A kézetcsoportok térbeli elhelyezkedését a 8. abra, az idedlis rétegoszlopot a
11. 4bra mutatja be.

Osszefoglalva megillapithaté: 1. A mérigyi, a miskei és a kecskeméti por-
firoblasztos granitvonulat k6z6tti kapesolatra az dsvinyos dsszetétel, f6leg a mikroklin- és
titanittartalom utal. 2. Itt is igazolhaté az amfibolit féciesi regiondlis metamorfézisra
kovetkez6 ultrametamorf fejl6dés: a réteges migmatit, a reomorf migmatit, a diatexit, a
porfiroblasztos granit, az aplit és pegmatit képz6dés. Az utolsé fazist a mobilis, intruziv
viselkedésli magmads témegek képviselik. A fenti atalakuldsi sor (a telérkézeteket kivéve)
elvilaszthatatlan dtmenetekkel egyetlen kézetdtalakulasi ciklust képvisel. 3. A grénito-
sodott kézetekbdl 4ll6 ultrametamorf és az amfibolit faciesli regionalis metamorfitokbol
all6 zéna a teriilet nagy részén kimutathatd. 4. A kristdlyos aljzat valészinlien zémmel
paraeredetii és kisebb részben bazisos és savanyu inicidlis magmds miikédés termékébol
metamorfizdlédott az almandin — amfibolit féciesben. 5. A fels6-proterozdosnak tekintett
retrograd metamorfézis egyes teriiletrészeken zoldpala féciesii, klorit-biotit-almandin
alfdcies, szericites kézetfajtdkat hozott 1étre.
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PALEOZOIKUM

1. Herciniai alegység
a) Karbon (?)

Fiatalabb képz8dményeknek tekintjiik a karbonba(?) helyezhetd brecs-
csdkat, amelyek Ullést6l Makoig taldlhatok (1., 4. és 8. 4bra). Ez a képz6dmény
az id8s metamorfitok szarazfoldi lepusztuldsi termékének helyi felhalmo-
z6d4sabol ered. A metamorfitbrecesdkat els6ként a szegedi frasok tartdk
fel; telepiilési és rétegtani helyzetiiket az iillési furasok vildgitjak meg.

Szegeden az als6-triasz sorozathoz tartozé tarka palas agyag és kvarcho-
mokkd (déli részén torténai iiledék) alatt telepiil§ sziirke, zoldessziirke meta-
morfitbreccsdt 11 faras tarta fel. Csak a Sze-5. és -7. sz. firdsban hardntoltak.
Vastagsiga az -5. sz. firdsban 268 m (2703 — 2971 m). A durvaszem{ (max.
10—15 cm) breccsabdl szericites, helyenként kaolinos, atalakult, mallott csil-
lampala, gneisz, csillimkvarcit, kloritpala és talkpala keriilt el6. A metamor-
fittormelékes osszlet gyliredezett és kihengerelt, sok fényes csiszési feliilet-
tel rendelkezik. A Sze-7. sz. furasban fekete agyagpala-betelepiilés is kimu-
tathaté volt. A palynoldgiai vizsgilat nem vezetett eredményre.

Az allési terileten az U-16. sz. firas az alsé-tridsz sorozat alatt, 2445 —
2591 m kozott tart fel tilnyomdrészt csillampala, ritkdbban kvarcit és gneisz
osszetételli, mallott anyagi metamorfitbreccsdt. Az U-15. sz. firdsban a brecs-
csa (2638 — 2698 m) az als6-proterozéos migmatit és az alsé-tridsz lila konglo-
metaruma kozé telepiil. Az Gjabb iillési furdsok is feltartik a képzédményt,
pl. az U-17. (2703 — 2861 m), U-23. (2690 — 2750 m) és az U-28. (3342 — 3390 m)
farasokban. Ruzsai teriileten a Ruzsa-7. sz. furdsban 2746 — 2828 m kozott
jelentkezett ez a képz6dmény. Az Ullés — DK-1.sz. fras hasonlé képz6dményt
tart fel torténai alapbreccesa alatt, 3503 m-t6l 3703 m-es talpig (gneisz és
csilldimkvarcit anyagua breccsa).

Az Gjabb feltarasok azt igazoltak, hogy az algydi magasrog vet8k mentén
leszakadt mélyebb kérnyezetében a lepusztult metamorfitok durvatormelék
anyaga halmozédott fel. A nyugati oldalon (torténai iiledék alatt) ilyen brecs-
csat tart fel — anélkiil, hogy atfirta volna — az A-14., -17., -72., -105., -106.
és -107. sz. furds. A breccsa tormelékanyaga gneisz, csillimpala, csilldmkvar-
cit, fillonit és kloritpala, vagyis az eredeti és a diaftoritosodott alsé-protero-
z60os sorozat kézeteit képviseli. Tavolabb, az 4jszentivdini furdsokban (az al-
s6-pannéniai marga alatt) is megtaldlhaté e breccsa. Az Uszi-1. sz. firés
(3669 — 3767 m) a csillampalabdl és csillaimos kvarcitbdl 4ll6 breccsdban 4llt
meg, az Uszi-2. sz. firds 3298 — 3379 m kozott harantolta e képz8dményt, s
elérte a szdlban 4ll6 prekambriumi kristalyos alaphegységet. A nagy mély-
ségli h6dmezbvasarhely — makoéi neogén siillyedék déli részén, a Maké-2. sz.
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furés (a werfeni — kampili dolomitmadrga és palds agyagké alatt), 5010 — 5060 m
kozott, sziirke szin(i, tort, zGzott brecesés jellegili, gyengén palds paragneiszt
és tormelékét tarta fel.

SzerEsHAZY K. (1973b) ezeket az id6s metamorfitok felaprézédasabol keletkezett, eny-
hén metamorfizalt, durvatérmelékes kézetfajtakat — a kérosszegapati és flizesgyarmati
példék alapjan — metapszefiteknek mindsitette, s a Hegyes — Drécsa-hegységi (als6-
karbon korunak tartott) blasztodetritekkel (Paiuseni sorozat) azonositja. Véleményiink
szerint ezek a breccsdk nem érték el a metapszefitekre jellemzé metamorfézis fokozatét,
mivel kétéanyaguknak nincs metamorf szerkezetiik. Képzddésiiket a fels6-karbonba,
esetleg az alsé-permbe helyezziik.

b) Felsé-karbon

A Kiskunhalas— EK-i teriiletén, a miocén rétegek fekvgjében, bizony-
talan koru és rétegtani helyzetii képz6dmények talalhaték (11. dbra). A Ki-
ha— EK-33. sz. furdsban folyamatos magfardssal, 2004 — 2039 m kozott fel-
tart kézeteket ArkaA1 P. (1978) antracitos-grafitos, karbondtos fillitnek hatiroz-
ta meg. A fekete, palas szerkezet{i k6zetben a pikkelyes elvalast szenes agyag
és a kozépsziirke szilikdtos-karbondtos anyag mm-essavokat alkot. Gyakoriak
az utdlagos fehér kvarc-, kalciterek, -lencsék. A karbonatos fillitekre
jellemz§ a foldpatok hidnya, a nagy karbonat- és szericittartalom, és helyen-
ként jelentds a kvarc mennyisége. Ezeket a kézetfajtikat tarta fel a Kiha—
EK-10. (2070 — 2075 m), a Kiha— EK-16. (2305 m), a Kiha — EK-21. (2082 m)
és a Kiskunmajsa — D-1. sz. faras is. Hasonl6 képz6dmény talalhaté a Csong-
radt6l D-re mélyiilt Felgys-I. sz. farasban, ahol a tobb szédz méter vastagsiga
karbondtos mezozoikum alatt (3425—3500 m mélységkozben) bizonytalan
koru fekete, grafitos mdrgapaldt? tartak fel.

Arxar P. szerint a karbon4tos fillit euxin jellegi kozegben keletkezett
mérga iiledékbél alakult ki. A képz6dmények metamorfézisa a nagyon kis-
fokd, anchimetamorf tartomanyba tehet6. A metamorfézis idejét hercini
korunak véli. Valészintileg a fels§-karbont képviselik. E k&zetbdl fauna és
fléra nem Kkeriilt eld.

Ezeket a fekete, grafitos paldkat az OGIL Laboratérium alsé-tridsznak
hatdrozta meg.

Ttt lehet emliteni a Kelebia-8. sz. farasban megismert, SZEDERKENYI T.
(1978) 4ltal meghatarozott mikroszienit telért is.

c) Perm

A perm kort képz6dmények a Dél-Alfoldon aldrendelt jelent8ségliek, s
eddig csak Kelebian és a battonya — mez6hegyesi teriileten lehetett kimutatni
(1. és 8. dbra). A Battonya kornyéki mélyfirdsok egy része, a Pit-1. és Pit-2.
(Pitvaros), a Mez-1. (Mezbkovdcshdza) és a TK-3. sz. (T'étkomlds-Kelet) furdsok
kvarcporfir jellegit vulkanitokba jutottak, amelyeket sehol sem sikeriilt atfarni.
A kvarcporfiros vulkdni képz6dmények valdsziniien az erdsen lepusztult me-
tamorf- és grinitfelszinen telepiilnek. SzepEsHAZY K. (1969, 1973a) szerint
a centralisan elhelyezked§, egymasba fokozatosan dtmené kvarcporfir tipu-
sok alapjan, esetleg megismétlgdé kitoréseket, de egyetlen kitorési centrumot
lehet feltételezni, amit a kiilonb6z6 kézettipusok kozel azonos kémiai Ossze-
tétele, kozel azonos méretli kvarc- és foldpatporfiros bedgyazasaibizonyitanak.
Szerintiink legaldbb négy kitorési centrumot kell feltételezni (1. 4bra). A vul-
kéni miikodés kozpontjai helyileg szorosan kapcsolédnak az egykori tektoni-
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kus ovekhez, vonalakhoz. A dél-dunantili gy(iriifti, vokanyi furdsok kor-
nyéki teriileteket is beszamitva, ez a vulkanizmus regionalis jelenség volt
hazankban is, hasonléan az erdélyi-kozéphegységi viszonyokhoz.

A kvarcporfir kdzet lilas, zoldessziirke, ibolyas- és barndsziirke szinfi,
tomott, igen kemény, porfiros szovetli, hasadékokkal siirlin atjart, sokszor
azok mentén szogletes darabokra tor6 képz6dmény. Vékonycsiszolatban az
alapanyag 10— 40 mm 4tmér§ji kvarc- és szericites foldpatszemesékb6l 4ll.
A battonyai vulkéani takaré keleti részén a Bat-7., DK-en a Bat-35. és Bat-65.,
a tavolabb es§ Mez-1. sz. furasban iiveges habldva osszetort darabjaibdl ke-
letkezett, Osszesiilt tufira emlékeztet6 kézetet ismertiink meg. A Pit-1. sz.
faras horzsaks- és lavadarabjai valamint kvarcporfir tuféja, ill. tufitja gra-
nitb6l szdrmazé térmelékdarabokat, kvarc- és mikroklin kristalloklasztokat
is tartalmaz, {vagyis azon kézetek klasztikus anyagéat, amelyen keresztiil
tortek.

SzepEsHAZY K. (1969, 1973a) vizsgilata szerint a battonyai kvarcporfirt regiondlis
metamorf hatds nem érte, csak helyi jellegi er0s katakldzist (morzsoléddst) szenvedett.
A totkomldsi, dombegyhézi és kevermesi als6-tridsz kvarchomokké térmelékanyaga rész-
ben a kvarcporfir felaprézasdbél szarmazik. A fentiek alapjan a kvarcporfir lava feltorése
a herciniai hegységképz6dés befejezése utdn, de még a tridsz id6szak el6tt torténhetett,
a mecseki és villdnyi analégidk szerint valésziniileg az als6-perm idészakban.

Eurdpa nagy részén a kvarcporfiros vulkanizmus az alsé-permre esik, de a battonyai
vulkdni miikodést, a Kodru-takardk rendszerében megismert kifejlédése alapjéan célszerti
értelmezni. PALry M. — RozrozsNik P. (1939), M. BLEAHU et al. (1970), M. SANDULESCU
(1975) és KovAcH A. (1968) vizsgdlatai alapjin indokolt a vulkdni miikodést a koézépss-
felsG-perm id6szakba helyezni, ami megegyezik Barogr K.—-KO6rossy L. (1974) és A.
BeLov (1972) véleményével is.

A perm vulkanitokat tGjabban Kelebian is feltartak (8. 4bra). A meta-
morfitokat a kvarcporfir attorte, és szétteriilt annak felszinén. Lepusztulés-
t61 megkimélt roncsait 9 furas tarta fel. A kvarcporfir déli folytatasit a szom-
szédos jugoszlaviai kelebiai furasok is megtaldltak. Ez zoldes, voroses, sziirkés-
barna és lila szinfi, helyenként mallott, részben 6sszetort (szénhidrogént térol),
porfiros szovet(i, kvarchél és plagioklaszbél 4116 kézet. Tufaszéras nyomait
eddig nem sikeriilt kimutatni, valészintileg lepusztult (VIII. tibla 2.).

A kvarcporfir vulkanizmus ideje a radiometrikus adatok alapjn is (230
+ 20 millié év) az alsé permbe helyezhets, s a saali fzissal hozhat6 kapesolat-
ba. Jogosan feltételezhets, hogy a mecseki, a battonyai és a kelebiai vulka-
nizmus egyazon idGszakban zajlott le.

A perm id@szak folyaman a Bihar-hegység egész teriiletén terresztrikus,
vulkéani és iiledékes osszlet képzddott, ami a Kodru-takardk teriiletén eléri
a 2000 m vastagsdgot is (M. BLEAHU 1974). Hasonlé jellegli képz&dményt ed-
dig csak T'étkomldson és Csanddapdcdn sikeriilt kimutatni.

A Tétkomlos — K-3. sz. furds (1632,0—1686,5 m kozott) miocén kort,
szérazfoldi, 6smaradvéanyt nyomokban sem tartalmazé, tormelékes rétegsor
alatt perm piroklasztitokat tart fel. Az 6sszlet két szakaszra bonthaté (12.
dbra). A fels§ szakaszt (1632— 1658 m) voros, zold- és sziirkefoltos, igen ke-
mény, egyenetlen, foldes torésti, 1 —2 cm, max. 5 cm nagysigi kvarcporfir
tormeléket tartalmazé agyagos — tufis agglomerdtum alkotja. Az alsé szakaszt
(1658,0—1686,5 m) vorosbarna, zoldessziirke és zoldfoltos, agyagos, kloritos,
szericites homokk§-betelepiiléseket tartalmazd, igen kemény, szildnkos torésti,
atalakult kvarcporfir alkotja (VIIL. tabla 3. és 12. 4bra).
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A Csanddapdca-2. sz. furasban,

©
g 8 § |y g‘ 2458 — 2479 m kozott, az alsé-tridsz soro-
g O3 g . § zatba tartozé szeizi homokks és lilds
o \§~ & § g agyagpala alatt talalhaté préselt kvarc-
] N 3 porfirt és a rosszul osztalyozott, kozép-
________ szemii kvarchomokkovet is a perm kép-
IR z6dményekhez soroljuk.
= == — o Korabbi tanulmanyok Sikisd és Ma-
g 1620 fe—< daras kornyékén szdrazfoldi és tengeri
§ = === perm iiledékeket mutattak ki (SzepEs-
N XEERRREE "HAzY K. 1973a). Az Gjabb vizsgalatok és
g R a Dél-Alfcldon feltart alsé-tridsz képzdd-
N ményekkel valé rétegtani azonositis sze-
x G rint ezek részben miocén alapbreccsinak,
részben als6-tridsz iiledékeknek bizonyul-
v tak.
o %o
1640 Q’OVO XOVO 0 SzepusaAzy K. (1973a) Kunbajdin az -1.,
VvV VY -3. és -4. sz. furds és Madarason az -1/a. és -4. sz.
©0®©00 0o firas durvatormelékes terresztrikumait és voros
= \.fo\’o\é o homokkoéveit fels6-permnek vélte. Kunbajan a
2 | F -3. sz. furas mellett, 1974 — 1975 m-ben mélyilt
1650 {22 e 0000 o8 5 -6. sz. furds vizsgilata egyértelmiien igazolta,
L x, ya\i n hogy e kézetfajtik egy része helvéti alapbreccsa,
VY VV masik része als6-triasz kvarchomokks. Helvéti
9 c¢oo0oommmid alapbreccsa (f6leg metamorf anyagi) a Mada-
08| E . P o
S o o0oS oo 1, ras-1/a., a Kunbaja-1. és Ku-4. sz. fards anya-
1660 D as ga, s als6-tridsz kortdak a Kunbaja-3. és Mada-
> Vi 5 ras-4. sz. furdsok tarka (fSleg voros) agyagpala,
x VVV v VVV 03 kvarchomokkd és konglomeratum rétegei.
< v %
VVVV 06| B
1670 4 < 7
vvv VA 2| B
Qrv 12. abra. A Tétkomlés — Kelet-3. sz. furds réteg-
V\[\‘ Vv = oszlopa
1680 VVVVy Kozettani kifejlédés: A = z6ld kvarcporfir, B = kvarcporfir
VVVVY homokké&vel, C = vordsbarna, zdldfoltos kvarcporfir homok-
YVYVV 18 kébetelepiilésekkel, D = virdsbarna Kkvarcporfictufa, E =
VY YY Y —_— kvarcporfir-agglomeratum, F = vérdsbarna kvarcporfir-agglo-
16865 30( 'A% ;‘ H Q3 A meradtum, G = aleurolitcsikos, kozépszem{i homokkd, szeri-
cites, kovis aleurolit

Ugyancsak permbe sorolta SzeEpEsHAZY K. (1973a) Ersekcsanddon az -1., -5. és -6/a.
sz. fards képz6dményeit. Véleményiink szerint az -1. sz. firds;tarka homokkove als6-tridsz,
az -5. és a -6/a. sz. furds terresztrikuma pedig torténai alapbreccsa. Valdsziniileg torténai
alapbreccsa lehet Sukdsdon az -1., -3., -4. és -5. sz. furds metamorf anyagu térmeléke.
Az OGIL ujabb adatai a Kiskunhalas-2. és Mérahalom-1. sz. fardsbél emlitenek perm
voros homokkovet és agyagpaldt, fokozatos datmenettel a werfeni rétegekbe. Az ujabb
rétegtani tagolds szerint ezeket is célszer(i az als6-tridszba helyezni.
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OSSZEFOGLALAS

A dél-alfoldi premezozdos képzédmények beillesztése a medenceperemi
foldtani egységekbe azt mutatja, hogy a metamorfitok és granitoidok
prekambriumi keletkezéstiek, de vannak paleozdos kristalyos palak is. A te-
riilleten a progressziv és retrograd metamorf szakaszok egyarint kimutatha-
ték. A mezéhegyes— battonyai migmatitosodott, granitosodott tomzs vals-
szintileg a Kodru-hegység nyugati folytatdsanak tekinthet6. A kodru-hegy-
ségi prekambriumi metamorfitok a pusztafoldvari teriileten keresztiil az al-
gy6 — ferencszallasi rogvonulatig huzédnak. A kelebiai, asotthalmi és kiskun-
dorozsmai metamorfitok regiondlis kapcsolata egyelére tisztazatlan A moéra-
gyi granit északkeleti folytatdsat a miskei, és az ezektSl E-ra és EK-re telepi-
tett firasok tartak fel. A granitot kiséré migmatitzénat Janoshalmarél, For-
raskat kornyékérél és Kiskunhalasrél ismerjiik. A fels6-karbont a kiskunhala-
si fekete, grafitos, karbonatos fillit és margapala képviseli. A metamorfit-
breccsa kora egyeldre kérdéses. A perm képzddményeket kvarcporfir és tufa-
ja képviseli.
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FENYKEPTABLAK



I. tabla

1. Granit szoveti képe. Muszkovit (M) zarvanyok mikroklinben.
Battonya-48. sz. firas 1174 —1176 m.
+N, 50X

2. Granit szoveti képe. Plagioklasz (Pl) zdrvanyok mikroklinben.
Battonya-48. sz. furds 1174 —1176 m.

+N, 50X
3. Granit szoveti képe. I1dss (I) és fiatalabb (F) foldpat kozotti mikroklin
(Mi).
Battonya-48. sz. furds 1174 —1176 m.
+N, 50X

40






I1. tabla

1. Durvaszemi granit szoveti képe.
Battonya — K-15. sz. furds 1080 — 1083 m.
Feliileti csiszolat.

2. Kozépszemi granit szoveti képe.
Battonya-41. sz. furds 1073 —1075 m.
Feliileti csiszolat.

3. Diatexit széveti képe.

Kunéagota-2. sz. flirds 1908 —1911 m.
Feliileti csiszolat.
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1. tabla

. Amfibolit szoveti képe. Zoldamfibol (A)-, plagioklasz foldpat (Pl)-, klorit
(K)- és epidot (E)-kristalyok.
Algy§-51. sz. faras 2529,5 — 2530.0 m.
+N, 100X

. Epidotpala szoveti képe. Epidotkristalyok (E)kloritosodott biotitkristalvok
(B) kozott.
Algy6-103 sz. furas 2557,0—2558,5 m.
N, 100X

Lo

3. Kloritpala szoveti képe. Altalanos szoveti kép, plagiokldsz (Pl) porfiro-
blaszttal.
Algy8-111. sz. furds 2559 — 2564 m.
+ N, 50X

4. Kloritpala szoveti képe. Klorit (K)-, plagioklasz foldpat (Pl)- és kvarckris-
talyok (Kv).
Algy6-111. sz. fards 2559 — 2564 m.
+N, 50X
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IV. tabla

1. Kloritpala szoveti képe.
Algy6-101. sz. faras 2561 — 2563 m.
Felileti csiszolat.

2. Gytrt paragneisz, kvarcsavokkal.
Kiszombor-3. sz. furds 2490 — 2492 m.
Feliileti csiszolat.

3. Durvaszemi, lineacids granit szoveti képe, granat porfiroblaszttal.

Ferencszallas-9. sz. furds 2404 — 2405 m.
Feliileti csiszolat.
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V. tabla

1. Finomszemf{ granit szoveti képe.
Ferencszallas-3. sz. furads 2390 — 2391 m.
Feliileti csiszolat.

2. Finomszem({i linedciés granit széveti képe.
Ferencszallas-48. sz. furds 2247 — 2248 m.
Feliileti esiszolat.

3. Gylirt paragneisz.

Ruzsa-5. sz. furas 2495 — 2501 m.
Feliileti csiszolat.
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V1. tabla

1. Migmatit, nagyméretii foldpat porfiroblaszttal.
Forrdskut-4. sz. furds 3339 — 3340 m.
Feliileti csiszolat.

2. Migmatit szoveti képe kvarcérrel.
Forraskut-3. sz. furds 3401 — 3402 m.
Feliileti csiszolat.






VII. tabla

. Migmatit, lateralszekréciés kvarcsivokkal és foldpat porfiroblasztokkal.

Ullés-15. sz. fards 2780 — 2781 m.
Feliileti csiszolat.

. Migmatit szoveti képe. Kvarc (Kv)-, muszkovit (M)- és foldpatkristalyok

(Fp).
Forraskut-4. sz. furas 3339 — 3340 m.
+ N, 50X

. Migmatit szoveti képe. A sotét részek granat pszeudomorfézak.

Forraskut-3. sz. furas 3401 — 3402 m.
Feliileti csiszolat.






YIII. tabla

. Metahdazit szoveti képe, lateralszekrécios kvaresavokkal.

Kelebia-16. sz. furas 1144 — 1149 m.
Feliileti esiszolat.

. Kvarcporfir szoveti képe.

Kelebia-7. sz. furas 869 — 870 m.
Feliileti csiszolat.

. Kvarcporfir szoveti képe.

Tétkomlds — K-3. sz. furds 1669 — 1674 m.
+ N, 40 %









