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FOLDTANI SZOLGALTATASOK

Anyagvizsgalatok



Geokémiai vizsgalatok

A geokémia az elemek, elemcsoportok.foldbeli eloszlasat vizsgélja; a kd&zetelem-
zések, vizvizsgalatok és szinképelemzések modszereit alkalmazza.

A teljes k&zet elemzések a kdzetmindsités alapjaul szolgalnak és ugyanakkor a
hasznosithatd kézetek mindsitését teszik lehetévé. Teljes kézetelemzés alatt a ké-
zetek asvanyi alkotdrészeinek mennyiségi és min6ségi meghatarozésat értjuk, ahol
kémiai, optikai és spektralanalitikai modszereket alkalmaznak az 0sszes alkotok
meghatarozasara.

A részleges kozetelemzések alatt értjuk azokat a szilikatos, karbonatos, oxidos,
esetleg szulfidos kOzet- és érc elemzéseket, amelyeknél a meghatarozand6 alko-
tok szdma a megoldand6 problématol flggben valtozd, és a vizsgélt alkotok sza-
ma lényegesebben kevesebb, mint a teljes elemzéseknél. A részleges elemzések
altaldban a hasznosithatésag kérdésének elddntésére nyudjtanak tdmpontot.

A vizelemzések a vizben oldott &svanyi sok meghatdrozasat szolgaljdk, a vizsga-
lat els6sorban kémiai modszerekkel torténik, az eredmények féként az alfdéldkuta-
tasban, a mérnokgeoldgiai és hidrogeoldgiai munkaknal nyUjtanak segitséget. A
foldtani térképezés céljat szolgaldé alapkutatdsokhoz az un. teljes vizelemzésekot
igénylik a geoldgusok, mig ipari jellegl vizsgalatoknal a vizelemzés csak a kivant
alkotorészekre terjed Ki.

A szinképvizsgalatok a kdzetekben taldlhaté jarulékos és nyomelemek mindségi és
mennyiségi meghatdrozasat célozzdk. E vizsgélatok geokémiai problémakat oldanak
meg és a rétegazonositas, genetika kérdéséhez nyudjtanak tdmpontot. A hasznosit-
haté mennyiségben jelenlév6- nyomelemek szinképanalitikai vizsgalata a ritkafém-
kutatds alapvet6- modszere. Az arjegyzék a szinképelemzéseknél 4 variacios le-
hetdséget biztosit, ahol a vizsgélat iranydnak és targyanak megfeleléen, a gazda-
sdgossdg szempontjanak figyelembevételével a legfontosabb vizsgalatok kijeldlhetdk.



01101
01115
01201
01211
01304
01401
01501
01513
01523
01535
01605
01701
01801
01811
01821
01834
01903

GEOKEMIAI VIZSGALATOK

Teljes kézetelemzés 14 alkotora

Részleges kézetelemzés alkotonként

Teljes vizelemzés 17 alkotéra

Részleges vizelemzés alkoténként

Bauxitelemzés 5 alkotéra
Karbonatmeghatarozas Scheibler-féle mddszerrel

Oldési maradék meghatarozésa

Bitumen (szerves anyag) tartalom meghatarozasa
Kioldhaté ionok meghatarozéasa

Kationcsere meghatdrozéasa

pH meghatarozésa
Redoxpotencial meghatarozésa

Szinképelemzés
Szinképelemzés
Szinképelemzés

Szinképelemzés

tdjékoztatd, mindségi (30 alkotdig)
reszleges, félmennyiségi (16 alkotoig)
mennyiségi, egyedi (alk.)

mennyiségi, sorozat (alk.)

Geokémiai vizsgalati eredmény foldtani értékelése (6ra)



Asvany-kGzettani vizsgalatok

Térképszerkesztéshez, tdjegységek foldtani leirdsdhoz, asvanyi nyersanyagkészle-
tek felderitésére asvany-, kézettani vizsgalatok sziikségesek.

A vizsgalatok céljai

- 4svany- és kd&zetmindsités,

- genetikai kérdések eldontése;

- &svanyok és kdzetek fizikai tulajdonsagainak
rogzitése.

A mikromineraldgiai, optikai és mudszeres vizsgalatok célja az asvany-és kdzet-
mindsités. Az elvégzendd vizsgalatok a bronofornos szétvalasztastél a derivatog-
rammok Kkészitéséig tartanak. Térképezés alatt all6- foldtani tajegységeinket felé-
pitd kdézetek egyértelm(i és kozhaszndlati megnevezésére szolgalnak a kulénboz6
k6zettani modszerek. A kulonb6z6 érintkezési esetek, koptatottsdg, genitds, stb.
genetikai jellemzdk, genetikai ismeretek alapjaul szolgalnak az 6sfdldrajzi és nyers-
anyagprognozis térképek szerkesztéséhez.

Az optikai vizsgéalatok egyes tipusai (nagyhémérsékleti mikroszkop stb.) a mag-
mas eredetld &svanyok, valamint ércasvanyok keletkezési kortlményeinek tisztaza-
sara szolgéalnak. Ezek a vizsgalatok esetenként egy-egy érces terulet tovabbkuta-
tdsanak iranyat is megszabhatjak. A készenek és ércasvanyok reflexioképessége-
nek értékei a technoldgiai tulajdonsagokkal &sszefiiggd értékek. Kbrhatarozé fauna
hianydban a kilonb6z6 asvany-k6zettani vizsgalatok az illet6 Osszlet, vagy réteg-
csoport azonositasat és korbeosztasat teszik lehet6vé.

Az egyes fizikai tulajdonsdgok rogzitése lehet6vé teszi a kulonbdz6 szeimagysagu

tormelékes kozetfajtdk elkllonitését és rendszerbe vald sorolasat. A fajsuly és tér-
fogatsuly meghatarozdsat célzé vizsgalatok mind az &svany- és kdézettan, mind pe-
dig az épitésfoldtan szadméara szolgéltainak adatokat.
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ASVANY-KOZETTANI VIZSGALATOK

11101  Asvéanyi alkot6részek bromoformos
szétvalasztasa fajsuly szerint

11111 Asvanyi alkotérészek szétvalasztasa
magneses szuszceptibilitdsuk szerint
(magneses szeparatorral) frakciokként

11121 Asvanyi alkotorészek szétvalasztasa
flotalassal

11201 Makroszkopos kozetleiras

12101 Feltaras sosavval

12111  Feltaréas fagyasztéssal

12121 Feltaras kristalyositassal

12131 Feltarés ultrahanggal

13101 Kézetvékonycsiszolat készitése

13211 Készénvékonycsiszolat készitése

13221 Kd&zet fellleti csiszolat készitése

13231 Koszén fellleti csiszolat készitése

13243 K0@szén porcsiszolat készitése

13251 Erccsiszolat készitése

13261 Kdszénvékonycsiszolat leirasa

13271 Koszén fellleti csiszolat leirasa

13281 K0szén porcsiszolat készitése

13291 Erccsiszolat leirasa

14101 Kd&zetvékonycsiszolat &svanytani leirasa

14111 Asvanyorientaci6 meghatarozasa Fedorov asztallal

14121 Olvadéaspont és képzOdési h6 meghatarozasa nagy
hémérséklet(i targyasztallal

14135 Hevitési mikroszkopvizsgalat

14141 Séavféleségek meghatédrozasa

14151 Savféleségek mennyiségi kimérése

14161 Kvantitativ reflexioképesség mérése

14173 Altalanos mikromineral6giai vizsgalat

14181 Részletes mikromineraldgiai vizsgalat szdzalékosan
megadand6 frakciok szerint

14201 Difraktogram készitése Kkiértékelés nélkil



14211
14221

14231
14301
14314
14325
14401
14411
14421

14431
14441
14453

14465
14475
14501

14511

14521

14531

14541

14551

14601

Difraktogram készitése kiértékeléssel 3 komponensig

Difraktogram készitése Kkiértékeléssel 3 komponensen
felul

Finomszerkezeti vizsgalatok rontgenografiaval

DTA vizsgalat

DTG vizsgélat

TG vizsgélat

Szemeloszlas meghatarozésa szitalassal, rostaléssal
Szemeloszlas meghatarozdsa Kohn moédszerrel

Szemeloszlas meghatarozédsa Atterberg modszerrel
frakciokként

Szemeloszlds meghatarozasa ulepité mérleggel
Szemeloszlas meghatarozasa aerométerrel

Szemeloszlas meghatarozasa vékony csiszolatbol
val6 Kiméréssel

Szitamaradék meghatdrozdsa szaraz .szitalassal
Szitamaradék meghatarozasa nedves szitalassal

Koptatottsag vizsgalata kavicsok esetében CPV
modszerrel

Koptatottsag vizsgalata homokszemcsék esetében
Pettijohn-féle maodszerrel

Koptatottsdg vizsgalata homokszemcsék esetében
Mihalcz-féle relief vizsgalattal

Koptatottsdg vizsgalata vékony csiszolatbdl foto-
zassal

Szemcseérintkezési esetek vizsgalata Kohn-maod-
szerrel

Gorgethet6ség meghatarozasa homokszemcsék
esetében

Genitds és tropia meghatarozésa

108,- Ft.

185,- Ft.
98,- R
138,- F.
285,- Ft.
250,- Ft.

33,- F.
60,- Ft.

100,- Ft
140,- R
105,- Ft.

150,- Ft.
30,- Ft.
60,- Ft.

51,- R

35,- Rt

88,- Ft.

125,- Ft.

113,- R.

65,- Ft.
80,- Ft

1
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14611
14621
14631

14645
14653
14701
14711
14721
14803
14815
15101

15111

15121

Torésmutatdé meghatarozasa Abbé-féle refraktométerrel
Torésmutatdé meghatarozasa Becke-mddszerrel

Asvanyi anyagok meghatarozasa Steinicke-féle mad-
szerrel

Dilataciés mérés dilatométerrel

C org. meghatarozasa kromsavas égetéssel
Kalcit- dolomit megkllonboztetése festéssel
Kalcit- dolomit gazometrids meghatarozasa
Foldpatok meghatarozésa festéssel

Fajsuly meghatarozasa

Térfogatsuly meghatarozésa

Kdzetvékonycsiszolat mennyiségi asvanytani kimérése
komponensenként

Kd@zetosszetétel szdmitdsa kbézettani komponensek
alapjan

KSzetosszetétel szdmitdsa asvanytani komponensek
alapjan
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Oslénytani vizsgalatok

Az Oslénytani vizsgélatok az egykor élt, kézetlledékekben lév6 szervezetek meg-
hatadrozdsaval adatokat szolgaltatnak a kutatdsokkal haréantolt és a feltart foldtani
képzédmények kordnak megéllapitasahoz és a koézetek keletkezési korilményeinek

tisztazasahoz.

Segitséget adnak a mélyfoldtani, facioldgiai, 6sfoldrajzi térképek szerkesztéséhez,
a prognosztikus készletek perspektivikus megitéléséhez. Kozvetlen alapadatokat
szolgaltatnak foldtani alapkutatasra alkalmas medencerészek sorrendiségének, Ule-
dékképzddés korilményeinek megallapitdsdhoz, a kutatasi terlletek értékeléséhez
és az egyes nagyszerkezeti egységek tisztazasahoz.

Tudomanyos eredmeényei az egyes teriletek alapszelvényeinek teljes &sflora és -
fauna - vizsgalata, vagyis az alapflérak és faundk feldolgozdsa és ennek alapjan
a paleodkologiai, geogréfiai, - klimatoldgiai, valamint kronosztratigrafiai, viszonyok
megallapitdsa. igy lehetséges egyes rendszertani egységek feldolgozéasaval, orto, -
filogenetikai sorok felallitasa, valamint az egyes fajok vertikalis és horizontalis el-
terjedésének tisztazasa is.

A vizsgalatok makro, mikrofléra és fauna meghatarozasara iranyulnak, melyet min-
tael6készités (iszapolas, bezard kézetekbdl vald kiszabaditas, csiszolatkészités,
preparalds) el6z meg. A laboratériumi vizsgalatokat mikroszkopikus vizsgalatok
majd kor és facies meghatarozas, illetve a tudoményos kiértékelés koveti.
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21103
21111
21123
21131

21141

21151

21201
21211

21221

21231

21301
21311
21321

21331

21341

21401
21411

21421

OSLENYTANI VIZSGALATOK

Coccolithopliorida vizsgalatra el6készités
Coccolithopliorida vizsgalat kormeghatarozéssal
Coccolithopliorida hatérozas egy fajra

Coccolithopliorida vizsgalat: kormeghatarozds a jel-
lemz6 fajok felsorolasaval

loccolithophorida vizsgalat: kor-és faciesmeghata-
iizas teljes fajlistaval

Coccolithopliorida vizsgélat: kor-és faciesmegha-
tadrozas statisztikus értékeléssel

Kovavazu egysejtlek vizsgalatra el6készitése

Kovavazu egysejtliek vizsgélata: kormeghatdrozas a
jellemzd fajok felsorolasaval

Kovavazu egysejtliek vizsgalata: kor-és faciesmegha-
tarozas teljes fajlistaval

Kovavazu egysejtlek vizsgélata: kor-és faciesmegha-
tdrozas statisztikus ertékeléssel

Palynoldgiai vizsgalatokra feltaras
Palynoldgiai vizsgalatokra el6készités

Palynolodgiai vizsgalat: kormeghatarozas a jellemz6
fajok felsoroldsaval (1-5 fajig)

Palynoldgiai vizsgélat: kor- és faciesmeghatarozas
teljes floralistaval (5-20 fajig)

Palynoldgiai vizsgélat: kor- és faciesmeghatarozas
statisztikus értékeléssel (20 faj felett)

Makroflora vizsgalatra el6készités

Makroflora vizsgélat: kormeghatarozéds a jellemz6
fajok felsoroladsaval (1-5 fajig)

Makrofléra vizsgélat kormeghatarozas a teljes flo-
ralistaval (5-20 fajig)

61,-
170,-
30,-

220,-

446,-

577,-
158, -

471,-

1.410,-

2.970,-
114,-
127.-

230,-

990,-

2.660,-
17.-

320,-

1.130,-

Ft

Ft.

Ft
Ft

Ft

Ft
Ft
Ft

Ft

Ft

Ft
Ft

Ft

Ft



21501

21513

21523

21531

21603
21701

21711

21721

21731

21801
21811

21821

21831

21901
21911
21921
21931

21941

21951

Mikrofauna vizsgélathoz iszapolés: kis és nagy
foraminiiera vizsgalathoz iszapolas

Mikrofauna vizsgélathoz véalogatas: kis foramini-
fera vizsgélathoz valogatas

Mikrofauna vizsgalathoz vélogatas: nagy forami-
nifera vizsgalathoz valogatés

Mikrofauna vizsgélat'- nagy foraminifera vizsga-
lathoz pattintés

El6készités foraminifera vizsgélatra

Mikrofauna vizsgélat: nagy foraminifera csiszo-
las fajonként

Mikrofauna vizsgalat: kormeghatarozas a jel-
lemz8 fajok felsorolasaval

Mikrofauna vizsgalat: kor- és faciesmeghataro-
zas teljes faunalistaval

Mikrofauna vizsgalat: kor- és faciesmeghataro-
zas statisztikus értékeléssel

Ostracoda vizsgélathoz el6készités

Ostracoda vizsgalat: kormeghatarozas a jellem-
z6 fajok felsorolasaval

Ostracoda vizsgalat: kor- és faciesmeghatéarozas
teljes faunalistaval

Ostracoda vizsgalat: kor- és faciesmeghatarozas
statisztikus értékeléssel

Makrofauna vizsgélathoz iszapolas
Makrofauna vizsgélathoz valogatas
Makrofauna vizsgalathoz preparalés

Makrofauna vizsgélat: kormeghatarozés a jellem-
z6 fajok felsoroléasaval

Makrofauna vizsgalat: kor- és faciesmeghatédrozas
teljes fajlistaval

Makrofauna vizsgélat- kor- és faciesmeghatédrozas
statisztikus értékeléssel



Epitésfoldtani vizsgalatok

A regiondlis épitésfoldtani térképezéshez sziikséges alapvizsgalatok az &asvany-ké-
zettani vizsgalatok kiegészitése képpen jelentkeznek, ezek sordn meghatarozasra
keril a kozetek viztartalma, a folydsi,- sodrasi,- zsugorodasi és telitési hatar. A
kilonboz6 fizikai jellemzékkel egyértelmiien meghatarozott laza kdézetféleségek
megengedhetd terhelését az MSz. 15004 sz. szabvany szerint hatarozhatjuk meg.

Ezen szabvany el8irasai szerint finomszemnagysagu és agyagos Uledékek eseté-
ben a konzisztencia- hatarokbdl és az 6sszenyomhatdsdgbdl, durva szemnagysa-
gu Uledékek esetében els6sorban a szemcsedsszetételb6l szdmithaté a hatérfe-
szlltségi alapértek (a).

Az épitésfoldtani térképsorozatok vizfoldtani, valtozatainak megszerkesztéséhez a
vizateresztd képesség, a kapillaris jellemz6k és a kézetek porozitasa ad tampontot.
A foldtani képzddmények vizféldtani térképezésnel els6sorban a vizatereszté ké-
pesség alapjan kerllnek abrazolasra.

A nem regionalis jellegl térképezéshez sziikséges épitésfoldtani vizsgalatokat a 2.
fuzet fogja tartalmazni.

A kisatmér6ju furasok es azok adatabol keszitendd szakvélemények dijat a 74/
1965. EM-AH. sz. utasitds szabdlyozza.



31101
31201

31211
31221

31301
31401

31411

31421
31501

EPITESFOLDTANI vizsgalatok

Viztartalom meghatarozasa

Folyasi hatar meghatdrozdsa Casagrande
készulékkel

Sodrasi, plasztikus hatar megallapitasa

Zsugorodasi hatar megallapitasa higanyos
térfogatmérovel

Telitési hatdr meghatarozésa

Talajok vizatereszt6képességének vizsga-
lata valtoz6 viznyomassal

Talajok vizatereszt6képességének vizsga-
lata allandé viznyomassal

Kapillaris vizsgalat
Porozitdas meghatéarozésa

30,- R
35,- R
35- R
30,- R
30,- H
30,- H
30,- Rt
30,- Ft
51,- F

17



18

Mingsité vizsgalatok

Az érces és nem érces jellegl kézetféleségek, kilonboz6 &svanyi nyersanyagok
arra iranyulo vizsgélatai, amelyek meghatarozzak az &svanyi nyersanyagok ned-
vessegtartalmat, litersulyat, tixotropia hajlamat, derit6 képességét, duzzaddképessé-
gét, tuzallésadgat és méas olyan tulajdonsagait, melyek fontos mindsité tényez6k a
kozvetlen, vagy kozvetett ipari felhasznalasnal.

A vizsgalatok laboratériumi jellegliek és els6sorban fizikai paraméterek megallapi-
tasara szolgalnak. A fizikai paraméterek meghatarozasa altalaban olyan laboraté-
riumi eljarast igényelhet, amelynél

az anyag a vizsgalat sordn nem veszti el eredeti tulajdonsagait, anyagszeri-
sége megmarad,

az anyag kulonboz6 fizikai behatdsokra (pl. héhatéas,) eredeti tulajdonségait
részben, vagy egészben megvaltoztatja.

A vizsgélati adatokat a mélyfurd, tuzalléanyag, vegyipar, kerdmia- és mas iparok
hasznositjak.

Ezen a&rjegyzékben foglalt minésité vizsgalatok sora nem teljes, els6sorban csak a
nemes homokok és agyagok mindgsitésével foglalkozik, nem tér ki az ércek és
szenek technoldgiai el6készitésével, apritdsaval, dusitdsaval stb. kapcsolatos ar-
képzésre.

A bényaszattal 6sszefiigg6 laboratériumi vizsgalatok arait az illetékes minisztéri-
umok szabalyozzak.

A 2. flzetben a Kozponti Foldtani Hivatal valamennyi minésitd vizsgalat arait is-
mertetni fogja.



41005
41105
41115
41125
41135
41145
41155
41165
41175
41205
41305
41315
41405

41505

41515

41605

41615

MINOSITO vizsgalatok

Mintael készités

Nedvességtartalom mérése
Litersuly meghatarozas

Porok fehérségének mérése
Filmképzd képesség meghatdrozasa
Duzzadasmérés

Derit6 képesség mérése

Fajlagos feltiletmeghatarozas
Peptizaciés szam meghatarozasa
Hidrociklonos elvalasztés
Tuzallés'ag (SK) meghatédrozasa
Kvarchomok tuzallésaganak mérése

Probatégla (megmunkalasi viz, szaradasn-
égetési zsugorodas) mérése

Mélyfarasi bentonit inditdsi nyomatékanak
meghatarozdsa 0 percnél és 10 percnél,
illetve méas varakozasi id6knél

Mélyfarasi bentonit viszkozitdsanak és
vizleadasanak meérése

Ontodei bentonit vizsgalatai térfogatsly,
nyomo-, nyirdszilardsag és gazatereszto-
képesség meghatarozasa

Ontodei bentonit egyéb jellemzbinek vizs-
galatai torékenységi szam, regeneralhato-
sag és huzészilardsag meghatarozasa



GEOFIZIKAI SZOLGALTATASOK

Mérések



Volumen felar alkalmazéasa

Ha a geofizikai mérési szolgaltatdsok megrendel8je a mérési teriilet nagysagat ugy
szabja meg, hogy a dijtételekben szerepl6é 4allomas szamot 0 méréspontok-) nem
érik el, abban az esetben a felkészilésre atalany feldrat (-volumen felarat'-) lehet

felszamitani.

A volumen felar mértékét tapasztalati adatok alapjan hataroztuk meg a felmérendé
terilet nagysagatol, illetve a mérési pontok slrlségét6l fuggden.
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Gravitacios mérések

A méréseket graviméterrel vagy Eotvos-ingaval végezzik. Graviméterrel a nehéz-
segi erd relativ kulonbsegeit, Eodtvos-ingaval a horizontélis komponenseit és gor-
blleti adatait hatarozzuk meg.

s

A gravitaciés mérések lehetévé teszik az eltakart valtozd s(r(iségl, mélybeli ha-
tok, foldtani szerkezetek feltérképezését. Kimutatjadk az emeltebb helyzetd és mé-
lyebb szerkezeteket, tovabba az anoméliak masodlagos feldolgozasaval (kedvez6
esetben) a mélybeli hatdk horizontélis, vertikalis szétvalasztasa is lehetséges.

A mérés és feldolgozds a kovetkezd miliveletekbdl all-

A/ Gravimétermérés
A mérési munka megtervezése a feladattdl fliggben
a) éttekintdé meérés (1-5 alloméas/km )
b) részletes mérés (5-100 éllomés/kmz)
c) mikromérés (100-1000 &lloméas/km”)

A csoport terepre vonulasa.

A mérési pontok Kitlizése, tengerszint feletti magassaganak meghatarozésa;
térképi rogzitése, topogréafikus korrekcié szamitasa.

Eszlelés graviméterrel a kijelolt észlelési helyeken.

A mérési anyag elsddleges feldolgozdsa, és a Bouguer anomaliatérkép meg-
szerkesztése, masodlagos anomalidk szamitasa - esetleg elektronikus szamo-
ldssal - kulon elszdmoléds targyat képezi.

B/ EOtvos-inga mérés
A mérési munka megtervezése a feladattol fuggden, valtozé alloméas szdmmal.

A csoport terepre vonulasa.

A meérési pontok Kijeldlése, planirozdsa és kb 100 m kdrzetben 8 iranyban a
terepegyenetlenségek szintézissel torténé felvétele, a pontok térképi rogzitése.

Mérés Eo6tvos-ingaval a kijeldlt ponton kb 3,5 6ra alatt a méréshez szolgald
muszersatorban.
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A miiszer és miszersator lebontasa, tovabbszallitdsa gépkocsin, és az Ujabb pon-
ton felszerelés.

Az észlelések regiszlratusanak el6hivasa, kiértékelése, gradiens és gorbiilet sza-
mitds a kartografikus korrekcidé beleértésével, izogamma szamitas, izogamma tér-
kép szerkesztés, esetleges mélységi hatdo szamitasa, foldtani értelmezés.

Jelentés készités, sokszorositas, stb.
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51002

51102

51112

51122

51132

51142

52002

53102

GRAVITACIOS MERESEK

Sikvideki attekint6 mérés
Volumen felar 700 &lloméasig 20 %

Sikvidéki részletes mérés
Volumen felar 1000 &llomésig 20 %

Sikvidéki mikromérés
Volumen felar 1700 &llomésig 20 &

Hegyvidéki attekintd mérés
Volumen felar 500 &llomasig 20 %

Hegyvidéki részletes mérés
Volumen felar 700 &llomésig 20 %

Hegyvidéki mikromérés
Volumen felar 1000 &llomésig 20 %

Eodtvds-inga mérés
Volumen felar 100 &llomasig 20 %

Torziés szal készitése

290,-

210,-

120,-

390,-

270,-

200,-

1.270,-

2.240,-

Ft/allomas
Ft/  «

Ft/  *

Ft/  «
Ft/  «

Ft/| «
Ft/  «
Ft/db
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Foldmagneses mérések

A mérések Fanselau-féle kombinalt magnetométerrel torténnek. Céljuk a foldmég-
nesseg vertikalis (Z) és horizontéalis (11) intenzitasdban jelentkez6 valtozasok mé-
rése, a felszin alatti magneses hatdsu ké&zetek kimutatésara.

A miveletek a kovetkezdkbdl allanak

A mérések megtervezése a feladatnak megfeleléen 20 m-t6l 150 m-ig terjed6 al-
loméstavolsagig.

A csoport terepre vonulds a Kivonulas, bevonulds és kozlekedés a terepen gép-
kocsival.

A mérési pontok Kitlizése, térképi rogzitése.
A magnetométeres mérés elvégzése.

A mérés Kiértékelése, a napi jaras, a normadlis valtozas, a hémérsékleti hatas és
az eszkozjaras figyelembevételével. Vertikalis és horizontélis (Z és H) izanomal
térkép, vagy szelvény megszerkesztése és megrajzolasa. A mérések eredményei-
nek alapjan a méagneses haté mélységének, szélességének és magnesezeitsegének
kiszamitasa. Kdézetmintak magnesezeitségének meghatarozasa. A mérések eredmé-
nyeinek értelmezése.

A jelentés készitése, sokszorositasa, sth.
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FOLDMAGNESES MERESEK

61002 Foldmagneses H és Z mérés 172; Ft/allomaés
Volumen felar 400 allomasig 20 %



a.)

b.)
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Geoelektromos mérések

Tellurikus mérések (TE)

A TE mérések vastag (min. 3-500 m) laza uledékkel fedett medencék Kku-
tatasara alkalmas. A modszer a Fold természetes elektromagneses terének
pulzécid tipusu valtozasait hasznalja fel a foldtani kutatdsban. A pulzéciok
amplitudo és fazisviszonyai kapcsolatba hozhatok az Uledékvastagsa-ggal és
az Uledék fajlagos ellenallasaval. Az izoarea térkép szerkesztéséhez az
aldbbi mérések elvégzése szikséges™

TE szelvénypontok meérése mélységtél fiiggéen 0,5-4 km /pont siir(iséggel.

Béazisallomas telepités. Az elektromégneses tér idébeli valtozasa miatt bazis-
allomés ielepitése sziikséges. A kutatdsok eredménye szempontjadbol a bézis
helyének megvéalasztdsa dont§ jelentéségli, a rutin mérések megkezdése el6tt
kisérleti mérésekre van szikség. A bazis telepitése kb 20-40 TE szelvény-
ponttal egyenértékd mérést igényel.

Bazisdsszmerések. Egységes térképszerkesztés miatt egymaéssal érintkez6

kutatési teruleteken 1év6 béazisok nagypontossagu relativ értékeinek meghata-
rozasa szikséges (1-2 % hibahataron belll). Amennyiben egy mérési teri-
leten belll féleg hegyvidéki medencéknél a "“foldtani viszonyok miatt tébb béa-
zis szukséges (Il. rendl vagy segédbédzisok) ezeket is 0ssze kell mérnunk.
Két bazispont 6sszemérése (1. és Il. rendd bazisok) 20 TE szelvényponttal

egyenértéka.

Frekvenciaszondéazasok az *S*“ intervallum meghatdrozdsara. Minden kutatasi
terlleten meg kell hatérozni a pulzicioknak azt a szikebb peridédustartoma-
nyat, amely a kutatdsokhoz felhasznalhat6. Egy-egy frekvenciaszondazas 30
TE szelvényponttal egyenértékd.

7 s

A bazis és frekvenciaszondazasi pontok sirlségét a mérendd terlletek fold-
tani felépitése és a kutatasi terllet nagysdga szabja meg. Az egységar 4
mozgomiuszeres csoportosszetételre vonatkozik.

Kismélységu geoelektromos szondazasok (SE)

A kutatomddszert kis mélységben (maximalisan 2-300 m) elhelyezkedd szi-
lard aljzat mélységének, tektonikdjanak meghatarozasara, kis mélységben te-
leplld nyersanyagok kutatasandl, felszinkozeli vizfoldtani feladatoknal, valamint
altalaban a mérnoki feladatok (mérndkgeofizika) megoldasanal alkalmazzuk.
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Leginkdbb a szimmetrikus elrendezésd négyelektrodads gradiens szondazas
(vertikalis elektromos szondazds = VEZ) hasznalatos (egyen vagy valté-
arama) .

A sekélyszondazas teljesitmény egysége az SE egység. Egy SE azonos egy
800 m AB téavolsagig végzett szondazassal. Az egységar két mf(iszeres cso-
portra vonatkozik.

c.) Kozépmélységl geoelektromos szondazasok (KSz)

A kozépmélységi geoelektromos felszini szondazéds 200-1.000 m mélységi
foldtani szerkezetek meghatarozasara alkalmas, az egyes geoelektromos ré-
tegek mélységének +- 5-10 %-0s pontossagl megadasaval.

A nagy felszini egyenetlenségek, vagy egyes mélybeli rétegek tdérésvonalai
kozelében a pontossag csokken.

A mélységtdl figgb, kiulonbdéz6 AB max.'(2.000-6.000 m-ig) szondazasokat
AB = 4.000 m szondazasi egységre szamitjuk &t
Az egységar egy KSz és egy SE miliszeres csoportra vonatkozik.

d.) Nagymélységi geoelektromos dipdl ekvatoriélis szondazdsok (DE)

Nagymélységu geoelektromos szondazéasokat 1.000-5.000 m mélységli meden-
cek kutatdsara alkalmazzuk.

A modszerrel a nagyellendllasu vezérszint mélységét és az Uledékes 0ssz-
let paramétereit hatarozzuk meg.

A nagymelységl szond&zésokat rendszerint a tellurikus mérésekkel egyutte-
sen értékeljik, s igy komplex geoelektromos modszerrel adunk a medence-
aljzat domborzatarél részletes térképet. A kutatdsi tertlet geoelektromos fel-
épitésétdl és mélységviszonyaitol fliggben a dipdl szondézédsok tengelytéavol-
sagat R = 6.000-20.000 m kozott kell valtoztatni.

Kutatasi egységar szamolasanal a teljesitmény egységének a kétoldali dipdl
szondazéshoz tartoz6 R= 8.000 m-es tengelytavolsagl szondézas koltsége
felel meg. Az egységar két mozgomuszeres csoportdsszetételre vonatkozik.

Az a-d.) pontoknal a miveletek a kovetkezékbdl allnak

A mérés megtervezése.

A csoport terepre vonulasa.
A mérési pontok Kitlizése a tervezett szelvények mentén, térképi rogzitése.
Az ellenéllds mérések elvégzése.

A mérési eredmények Kkiértékelése, ellenallds szelvények készitése, foldtani értel-
mezés.

Jelentés készitése, sokszorositas.



71002

71102

72002

72102

73002

73102

74002

74102

GEOELEKTROMOS MERESEK

DE mérés sikvidéken

Volumen felar 15 egységig
Volumen felar 30 egységig
Volumen felar 45 egységig

DE mérés hegyvidéken

Volumen felar 12 egységig
Volumen felar 24 egységig
Volumen felar 36 egységig

Tellurikus mérés sikvidéken
Volumen  felar 150 pontig
Volumen  felar 300 pontig
Volumen  felar 450 pontig

Tellurikus mérés hegyvidéke
Volumen  feldr 120 pontig
Volumen  felar 240 pontig
Volumen felar 360 pontig

SE szondéazés sikvideken

Volumen felar 150 egységig
Volumen felar 300 egységig
Volumen felar 450 egységig

SE szondazas hegyvidéken
Volumen felar 135 egységig
Volumen felar 270 egységig
Volumen felar 400 egységig

KSz szondazés sikvidéken
Volumen felar 35 egységig
Volumen felar 70 egységig
Volumen felar 105 egységig

KSz szondazas hegyvidéken

20
15
7

20
15
7

20
15
7

n
20

%

15-%

7

20
15
7

20
15
7

20
15
7

%

%

Volumen felar 28 egységig 20 %

Volumen feldr 56 egységig

15

%

Volumen felar 84 egységig 7 %

24.100,- Ft/egység

28.900,- Ft/ «

2.070,- Ft/ pont

2.480,- Ft/ «

1.270,- Ft/egység

1570, Ft/ «
6.680, Ft/ «
8.000,- Ft/ «
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Szeizmikus meérések

A szeizmikus kutatdasok célja mesterséges rengéseknek robbantas altal valo kel-
tése; a rengéshulldmok a mélyben 1évd rétegekrél reflektalodnak; vagy refraktalod-
nak, e szerint vannak reflexiés (visszaverddési), vagy refrakcids (torési) hulla-
mok. A felszinre visszaérkez6 visszavert, vagy megtort hullamokat érzékeny md-
szerekkel, geofonokkal felveszik és egy muszerkocsiba beépitett szeizmikus be-
rendezéssel a felerdsitett és meg%ozirt hulldamokat fényérzékeny Papiron, vagy mag-
netofon szalagon regisztraljak. A robbantasi id6 és a reflektalt, vagy refraktalt hul-
lamok beérkezési ideje kozti id6szakbdl, valamint a terjedési sebességb6l a réte-
gek mélysége megallapithatd. A miveletek a kovetkez6kbdl allnak-

A szeizmikus kutatds megtervezése.
A szeizmikus csoport kivonulasa terepre.

A szelvények Kitlizése terepen- a robbantashoz sziikséges furdlyukak s a geofon
allasok kijelolése e (a geofon tavolsdga reflexiés mérésnél éatlagban 25 m, a fu-
rolyukak tavolsdga 250-275 m, refrakciés méréseknél a geofon tavolsdg 25-80 m,
farélyuk tavolsadg 0-50 km).

A Kkit(izétt furdpontokon autés rotary berendezéssel furds a robbantdsra szeizmo-

geoldgiailag legalkalmasabb rétegig, majd - szikség esetén - béléscsOvezés. A

farashoz a visszaéllitast vizes tankkocsik latjdk el, a lyukkezeléshez furdkocsi All
rendelkezésre.

Szeizmikus mszeres felvételezés. A fart lyukban a béléscsd alatt a rengéseket
jol vezetd rétegben dinamittal robbantas, a visszavert, vagy megtort hullamok re-
gisztraldsa a gépkocsiba szerelt szeizmikus regisztrdld6 moszerrel. Egy muszerko-
csi 20-24 geofonpont felvételére alkalmas.

Az ismételt robbantasoknal a szukséges lyukkezelés, végil a béléscsovek kihuza-
sa

A mérések kiértékelése. A reflektald, vagy refraktalé rétegek mélységi meghata-
rozasa, a rétegek mélységbeni abrazoldsa, a 3. pontban Kkit(izott, térképen rogzitett
és bemért pontok szerint, a felUletelemek lehet6ség szerinti korrelacidja, sdr( szel-
venyhalézatnal mélységi izohipsza szerkesztése a szeizmikus vezérszintek alapjan,
geofizikai és foldtani értelmezés, javaslattétel a tovabbi kutatasokra. A jelentések-
nek és hozzatartoz6 térképanyagnak Osszedllitdsa és a szukséges szamban vald
sokszorositasa, szétkuldése.

Az RNP (Szeizmikus hullamok iranyitott vétele. Erre a munkara ugyanazok vonat-
koznak, mint a reflexiés mérésekre, azzal a kulénbséggel, hogy a tébbszords fe-
dés biztositasara egy felvételhez 4-6 robbantépont sziikséges.

A kiértékelésnél - a reflexios Kiértékelési munkahoz - el6bb még a beérkezett je-
lek iranyitott szummazésat is el kell végezni.



81002

81102

81112

81122

SZEIZMIKUS MERESEK

Reflexios mérés sikvidéken
Volumen felar 45 km-ig 20 %

Refrakcios mérés sikvidéken
Volumen felar 30 km -ig 20 %

Refrakcios mérés hegyvidéken
Volumen felar 40 km-ig 20 %

RNP mérés sikvidéken
Volumen felar 15 km-ig 20 %

Kedvez6tlen szeizmoldgiai viszonyok
mellett a volumen felar (néma zo6na
pl. Nyirség) 100 %

10.300,- Ft/km

24.400,- Ft/km

14.900,- Ft/km

37.000,- Ft/km

31
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A mélyfarasi geofizikai mérések

A foldtani kutaté farasokban végzett geofizikai szelvényezés feladata a faras altal
harantolt foldtani rétegsor kulonbodzd fizikai paramétereinek mérése, regisztralasa.
A furdlyukba az egyes fizikai paraméterek - fajlagos ellenéllds, természetes po-
tencidl, természetes radioaktivitas, térfogatsiriség, stb. - mérésére alkalmas mé-
részondakat engednek le, és a paramétereket a felszinen regisztraljak. A rétegek
hatdrat 10 cm, ,a mélységet 1 m-en bellli pontossaggal adjdk a komplex méreések.

A geofizikai méréseket (az aldbbi kivételekkel) 8G-350 mm atmérdkozi fuarasok-
ban lehet elvégezni, a jelenlegi szondaparkkal. A b6éségmérés csak 101 mm, az
elektromos mérések viszont mar 48 mm atmérd, mint als6 hatar mellett végezhe-
tok.

A geofizikai arak kifejezetten csak a geofizikai moveletekre vonatkoznak, tehat
nem tartalmaznak semmi olyan farasi mliveletet, amely a geofizikai mérések el-
végzésével kapcsolatban merll fel, pl. furéberendezés rezsioraja, folyamatos
iszapellenalldas mérés el6tti kanalazas, stb.

A mélyfarasi geofizikai arak a technoldgia jelenlegi &llasa mellett az aldbbi (para-
métereket) feltételeket foglaljak magukba.

PS mérés

A mérés a por6zus rétegeket jeloli ki, minimalisan kb. 0,4 m vastagsagig 10 cm-
es pontossaggal (100 mm koruli faras atmérdéknél). Koboraram esetén csak gra-
diens PS felvétel lehetséges, Oblitéfolyadék nélkili vagy csdvezett szakaszon a
mereés nem végezhetd el.

Ellenallasmérés

A mérés a kozetek ellendllasdnak a megallapitasara, vagy folyamatos iszapellen-
allasmérd szondaval az iszap ellenallas valtozdsainak megallapitasara torténik. A
mérés a nagyobb ellenallasu rétegek hatarait 10 cm pontossdggal jeloli ki. Az ar
egy ellenallasgorbe felvételére vonatkozik, a Kiértékeléshez viszont minimalisan 2
szelvény (egy potencidl és egy gradiens), a valédi fajlagos ellenallas meghatéro-
zasahoz minimalisan harom szelvény felvétele szikséges. 11a a folyamatos iszap-
ellenéllds szelvényezés vizbearamlas helyének meghatdrozasara torténik, sozasi

technikaval, a s6zasi koltségek mellett a sézas el6tt és utdn végzett mérések ter-
mészetesen kilon szamlazandék. A mérést oblit§ folyadék nélkili furasszakaszo-
kon, illetve a folyamatos iszapellenallds mérés kivételével csdvezett szakaszokon

nem lehet elvégezni.
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Természetes gamma mérés

A mérés egy paraméteres, GM csoves radioldgiai szondakkal torténik. A GM cso-
ves technoldgia miatt az alkalmazhaté vontatasi sebesség, maximalisan 4 m/perc/
az elmondottak a gamma-gamma és neutron-gamma mérésekre is vonatkoznak/.
A mérés csovezett és szadraz fardlyukakban is végezhetd,, a réteghatarok Kijel6lé-
se a mérést dnmagdban alkalmazva kb. 30 cm pontossdggal torténik, a kimutatha-
to rétegek minimalis Vastagsdga altaldban 0,5 m

Gamma-gamma meres

A természetes gamma szelvényezésnél az elmondottakon kivil technolégiai feltétel-
ként kozoljuk, hogy a szelvényezés jelenleg a térfogatsulyra qualitativ adatokat ad,
a térfogatsuly mennyiségi kiértékelése az &arban nincs benne.

Neutron-gamma mérés

A szelvényezési ar normal neutron-gamma mérésre vonatkozik, aktivacios mérés
esetén kulon koltségtényezéként jelentkezik a rétegek felaktivaldsa és természete-
sen a szelvény ismétlése.

Mikroszel vényezés

A mérés a réteghatar kijel6lésnél kb. 2,5 cm pontossagot biztosit, hatarozott el-
lendlldas kuldnbség esetén 5 cm vastagsagot elérd rétegeket ki lehet jeldlni. Az éar
egy mikroszelvény felvételére vonatkozik, permeabilitds meghatarozésara, illetve a
valédi fajlagos ellenallas meghatarozasanal két mikroszelvényt kell felvenni (mikro -
potencidl és mikrogradiens).

Maximum hémérséklet mérés

A mérést egy pontra vonatkozéan egyidejlleg felkététt harom hémérével hajtjuk
végre és a megfelel6 sulyozott értéket kozoljuk. Amennyiben a mérés pontossaga
miatt szUkségessé valik, hogy a furdberendezés iszapcirkuldcié nélkil vérakozzék,
természetesen a furdberendezés rezsi orak kulon kerilnek szdmlazésra.

Termoszelvényezés
A szelvényezés a jelenlegi technoldgiai lehet6ségek mellett egy paraméteres szon-

dakkal torténik, altaldban fél fok pontossaggal. A mérés céljanak megfeleléen az
iszapcirkulacié szlineteltetése miatti varakozas itt is kulon koltségtényezd.
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Lyukb&ségmérés

Az é&r egy paraméteres szondara vonatkozik, a jelenlegi szondakkal csak cm
nagysagrendd atmérd valtozasokat lehet kimutatni.

Lyukferdeségmérés

A mérést azimutra is kiértékelhet6én csak csovezetlen fardlyukban lehet elvégez-
ni. A mérés pontossadga ddélésre + - félfok, azimutra + - 5 fok. Az arkalkulacio
100 m mélységkdzre 2 ferdeségmérési pontot tartalmaz, ha a megrendel6 ennél
stiribben kivanja a mérést, az ar ennek megfelel6en né.

Oldalfal mintéavé tel

Leszadmléazott mdveletként csak az oldalfal magot hozd, vagy erdsen kicsordult
mintavevl huivelyt eredményez6 I6vést tekintik. Az egy ldvéssel kivehetd oldalfal-
minta mennyisége a fards atmeér6tdl fuggben alkalmazhaté mintavevd tipusoknal
2-10 gr.

Golyés perforalés

A mivelet csak akkor végezhet6 el, ha a csOvezési és cementezési viszonyok ezt
megengedik. A perforélt lyuk atméréje egy, illetve 2 cm korlli lehet.

Kiértékelés

A furdlyukban felvett geofizikai mérésanyag kiértékelési dokumentécioja az alabbi-
akat tartalmazza-

a. ) A felvett geofizikai gorbéket L200-as, vagy egyeb kivant Iéptékben, az egyes
fizikai paraméterek dimencidinak és azok értékének megjeldlésével, valamint az
egyéb méresi adatokat (pl. talphémérséklet, lyukferdeség, oldalfalminta anyag).

b. ) A goérbeanyag alapjan megallapitott foldtani rétegsort.
c. ) A faras altal harantolt foldtani képz6dmények rovid szoveges értékelését.

A dokumentéciéo fénymasoltan 6 példanyban, 3 hét hataridével készil, ettdl el-
tér6 kivansdg esetén kulon megéllapodas kotend6.



91003
91103
91113
91123
91133
91143
91153
911G3
91173
91183
91193
91203
91213

92003
92103
92113
92123
92133
92203

93003
93103
93113
93123
93133

94003

MELYFURASI GEOFIZIKAI

PS mérés

Ellendllas mérés

Termeészetes gamma mérés

Gamma-gamma mérés

Neutron-gamma mérés

Mikroszelvényezés

Lyukb6ség mérés

Lyukferdeség mérés

Oldalfalmag mintavétel

Golyés perforalas

Hémérséklet mérésimax. hémérdvel)

Termdg-szelvényezés

Kiértékeles

SzAallitasi rajondrak mutra
0-50 km kozott

51-100 « «

101-150 «

151-200 «

201 km felett

Széllitési é&r terepen

Komplex mérési rajonarak

Fekete k&szén  0-100 m kozott

« 100-300 m

* 300-500 m «

* 500-1000 m *

* 1000 m-en felil az egyedi

egységarak az iranyaddk
Barna kd&szén 0-100 m kozott
(részletes fazis)
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MERESEK
4,- Ft/fm
4,- Ft/5
10,- Ft/«
18,- Ft/«
20,- Ft/«
0,- Ft'/«
8, - Ft/«
108,- Ft/pont
228,- Ft/db
155,- Ft/
78,- Ft/pont
9, - Ft/fm
53,- Ft/éra
010,- H
1.279,- R
2.159,- A
3.119,-
4.340,- F
74,- Ft/km
7.084,- Ft
17.897,- A
34.887,- R
04.350,- Ft
4.908,- Ft



3G

94103
94113
94123

94133
94143

95003
95103
95113
95123
95133
95143
95153
95163

Barna kd&szén

*

100-300 m kozott
300-500 m «

300-500 m «
(felderité fazis)

500-1000 m *
1000 m-en felul az

egyedi egységarak az iranyadok

Lignit

0-100 m kozott (elézetes fazis)
100-300 m  *

300-500 m « «
500-1000 m «

0-100
100-300
300-500
500-100

A

(felderit6 fazis)

«

m
m
m
m « «

11.569,-
22.349,-

34.886,-
64.350,-

3:828,-
9.034,-
17.373,-
32.005,-
6.172,-
14.842,-
28.829,-
53.412,-

Ft
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Kismélységu (max- G m) vizkutaté és feltaréd furasok

geofizikai mérései

A méréseket specialis, a vizkutatds igényeinek megfeleléen kifejlesztett - terepja-
ré gepjarmlre szerelt - mérdberendezések végzik.

A hazai pannon és pleisztocein 0sszletekben szerzett tapasztalatok alapjan kiva-
lasztott szonddkkal két kilonbdzd behatolési!, latszolagos fajlagos ellenallas és
egy PS szelvény felvételét végzik el.

A mérésekhez egy - rovid - helyszini értékelés tartozik, amelyet a méréseket
végz6 miliszaki Ugyintéz6 a helyszinen ad meg, valamint egy végsd kiértékelés,
amely a mér6csoport telephelyén keészul el.

Az elkészitett mérési dokumentéacié tartalmazza a karottazs diagrammokon kivil a
faras fontosabb mdszaki és foldtani adatait, a furdiszap fajlagos ellenéllasat és faj-
sulyat, valamint a viznyerési lehet6ségeket.

Az egyseégarak a fentiekben leirt mdveletek elvégzésére vonatkoznak, amely akkor
is terheli a megrendel6t, ha a mérések furdsmuszaki okok miatt meghiusulnak (pl.
mérdcsoportot kihivtak, de a furdberendezés idékdzben meghibasodik, a furat §sz-
szeomlott, stb.).

A vérakozasi id6 a megrendelési id6tl szamitva maximélisan 8 ¢ra, amelynek el-
telte utdan az eredménytelen kiutazési és varakozasi koltségek felszdmitésra keral-
nek, a berendezés elvonulhat. Ismételt kivonulds esetén az UGjabb koltségek (kiu-
tazas, varakozds, mérés) kulon felszdmitasra kerulnek.

A mérések zarojelentését a farast dokumentdld szerv kapja meg. Amennyiben a
dokumentélé szerven kivil mas szerv (tervezd, kutatointézet) is igényt tart a me-
rési anyagra, az kulon elszdmolas targyat keépezi.

Ma a 2. bekezdésben szereplé méréseken kivil més paramétereket is mérnek,
akkor az orszagos egységarakkal kell szamolni.

A karotazs mérési igényt legaldbb 3 nappal el6bb kell kozdlni a méréseke't Kivite-
lez6 geofizikai részleggel.

Amennyiben a mérdéberendezésnek a furdlyuk nem megfelel6 &llapota, vagy mas
egyéb, a kivitelez6t nem terhel6 ok miatt varakoznia kell, Gagy a varakozasi id6t
195,- Ft/6 egységarral kell elszamolni.
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Széllitasi tavolsagként a geofizikai részleg bazisatél a furdberendezésig a legrovi-
debb szallitasi uUtvonalat kell figyelembe venni. Ha a furasliely gépkocsival nem
kozelithet6 meg, az esetben a karotdzs berendezés beszallitasarol, illetéleg a von-
tatérol a megrendel6 koteles gondoskodni és annak koltségeit viselni.

A méréseket a vizfoldtani szakvéleményben elGirt talpmélység szerinti berendezés-
sel kell elvégezni és természetesen az ennek megfelel6 kapacitasi berendezés
egységara szamolhat6 csak fel még abban az esetben is, ha a méréseket nagyobb

berendezéssel végezték.



KISMELYSEGU (max. GID m) VIZKUTATO ES FELTARO FURASOK

GEOFIZIKAI MERESEI

9G00G  0-100 km kozott 0-100 m mélységig 2,415,- Ft
9G10G « 0-300 m 2.464,- Ft
9GLIG ‘ 0 GO m 2.512,- Ft
9GI2G  0-200 km kozétt 0-100 m « 37GG- Ft
9G13G « 0-300 m « 3.815,- Ft
9GI4G 0-G00 m « 3.863,- Ft
9GI5G 200 kmfelett ~ 0-100 m « 5.368,- Ft
9GIGG « 0-300 m « 5.417,- Ft
9GL7G . 0-G00 m « 5.465,- Ft

A G m mélységet meghaladé furasok
mélyfarasi geofizikai vizsgalatainal

‘A mélyfarasi geofizikai mérések»
arjegyzéki el6irasait kell alkalmazni.



