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ALTALANOS HELYZETKEP

Csaba LéaszIo
Hungaria Szamitastechnikai Kit.
Az IIF MUszaki Tanacs Elndke

A hazai szamitogép hal6zatok létrehozasa, egyuttmiikodésiik megszervezése és nem-
zetkozi kapcsolataik kiépitése az a feladat amivel hosszl évek 6ta foglalkozunk, és
aminek eredményeirdl a szeminarium el6adasai részleteiben is szamot adnak.

Hazank helyzetében beallt valtozas eredményeként 0 korszak kiiszobén allunk, mi-
vel egyrészt az embarg6 enyhilésével majd megszlinésével a nemzetkdzi gyakorlat-
ban szereplé eszk6zok hasznalatara nyilik médunk, masrészt az 6sszes szamottevd
nemzetkdzi szevezet tagjai soraba fogadott, és igy szamunkra is megnyiltak a nem-
zetkdzi héalozati csatornak.

Az elmult idészak alapvetd jellegzetessége az volt, hogy a rendelkezésre allé szami-
tégépparkra, valamint halézati szoftver készletre alapozva magunk fejlesztettiik a
COCOM korlatozasok ala tartoz6 eszkdzoket, igy kialakitva az I11F rendszert.

Az IIF 1986-ban megfogalmazott architektiralis alapelvei két jellegzetes gyari halo-
zati rendszer hasznositasaval szamoltak, - ezek a DECnet és a NOVELL Netware -
azonban az IIF architektdraban mindkét rendszer LAN szerepet kapott, a nagyteri-
letl halézat alapjat pedig az X.25 ajanlasnak megfelel6 sajat fejlesztési csomag-
kapcsolt adathélézat képezte.

Ezen alaprendszerre épiltek az alkalmazoi feladatok megoldasat végzé elemek,
amelyeket a CCITT csomag Osszeallitdsra és szétbontasra vonatkoz6 ajanlasai
(XXX), és sajat fejlesztés(i alkalmazoi protokollok jellemeznek.

llyen alkalmazoéi rendszerek, illetve azok alapjat képez6 megoldasok az ELLA,
PETRA, ELF, 3270... sth.



Nemzetkdzi halézati kapcsolataink alapjat hosszl ideig a csomakapcsolt adathal6zat
nemzetkdzi interfészei adtak, lehetévé téve a tavoli szolgaltatok 'erminal modua
elérését (adatbazisok), és az EUnet csoméponton, valamint a hozza csatlakozd
ELLA éatjaron keresztiill a nemzetkdzi levelezést.

Bevezetésként réviden fel kivanom sorolni azon rendszereket és eszkzoket amelyek
ma a teljes K+ F kdzosség rendelkezésére allnak, tovabba néhany fontos, de nem
mindenki szamara elérhetd rendszert ismertetek, majd be kivanom mutatni az 1IF
kozeli jovére vonatkozd fejlesztési koncepcidjat.

Az lIF rendszer

Az IIF rendszer kidolgozasa 1986-ban kezd@dott, egyes szolgaltatasai 1988-ban in-
dultak, majd folyamatosan b&viiltek mind minéségi, mind a kiszolgalt intézmények
szdmanak vonatkozésaban.

A nyilvanos csomagkapcsolt adathal6zathoz ma mar tébb mint 250 IIF intézmény
kapcsolodik. A csomagkapcsolt adathalozat 11F technoldgian alapulé kapcsolé rend-
szerét (SOKBOX) az Uj SIEMENS eszk6z6kbdl allé rendszer kiépitése utan is csak
atmeneti szakasz utan .fogja az Gizemeltet6 PLEASE Kft. leépiteni, addig a két rend-
szer 6sszekapcsolva aHUNGARNET intézmények szdmara igen kedvezd tarifaval
nyujt szolgaltatast.

AZ IIF rendszer kdzponti szolgaltatasait egyre szélesebb kor veszi igénybe, ezért
ezek teljesit6képességét ndvelni kell.

A kozponti szolgaltatasok mint ELLA, PETRA, ELF, VELLA, ismertetésére onallé
el6adasban kerl sor, ezért itt ezekrél nem szolunk. Megvalésult, - bar egyes esetek-
ben még ma is gondokkal - a NOVELL valamint a DECnet hal6zatok felhasznaloi
szamara is a k6zponti szolgaltatasokhoz valé hozzaférés.



A nemzetkozi halézatok.

Az utébbi években sokak - elsésorban kiilfoldi partnereink - igen nagy eréfeszitésé-
be keriilt nemzetkdzi halézatokhoz val6é csatlakozasunk megszervezése, mivel a
MATAYV adathalézatatdl eltekintve minden nemzetkdzi halzati kapcsolat valamely,
a COCOM-hdl fakadd korlatozas ala esett.

Torekvéseink eredményeként 1989 6ta folyamatosan az alabbi nemzetkozi halozati
kapcsolatok nyiltak meg: EUnet, EARN, HEPnet, IBM Academic Initiative,
Internet.

Ezen halézatokkal kapcsolatos miszaki és szervezeti kérdésekkel 6nallé el6adasok
foglalkoznak itt azt kell megemliteni, hogy els6sorban a nemzetkdzi elektronikus
levelezés vonatkozasaban, és eltekintve a mliszaki megoldasokbol fakado korlatoktdl
az EUnet ésaz Internet nyilt, az EARN nyilt az IIF felhasznal6k igen széles kére
szamara, a HEPnet a fizikusok egy kore szdmara nyitott, az IBM Al pedig azon egye-
temek szdmara amelyek az IBM-mel szerz&dést kotottek.

MAN-ok

A MKM szervezésében és finanszirozasaval Budapesten, és harom régi6 kdzpontban
a kozeli jovében FDDI rendszerek telepiilnek, amelyek igen nagy savszélességgel
kapcsoljak dssze a régié LAN-jait, és ezzel egyben megkodvetelik az orszagos és nem-
zetkozi halozati kapcsolatok savszélességének ndvelését is.

ALAN-ok

Az orszagban részben helyi finanszirozassal, vagy valamely program tamogatasaval
nagyszamban telepiiltek LAN-ok. Ezek legnagyobb része NOVELL vagy DECnet,
de mar megjelentek UNIX és TCP/IP alapl rendszerek is ezek kdziil négy rendszert
az IIF és a PHARE programok keretében regionalis kdzpontok kapnak, Ugynevezett
alap konfiguracioként. A vilagbanki és a tovabbi PHARE programok keretében
tovabbi 20 - 30 ilyen konfiguracio beszerzésére keril sor a kozeli jovében.

Ezek felhasznal6inak kivalasztasara palyazat kiirasa és értékelése utan keril sor.



A DEC és az IBM a hazai fels6oktatas tamogatasara eszkdzoket és nemzetkdzi kap-
csolatot adomanyozott, ezek VMS ill. SNA rendszerek amelyeknek a K + F kzosség
egyseges rendszerébe val6 integralasa részben feladatunk lesz.

Az |IF fejlesztési koncepcidja

Az IIF M(szaki Tanacsa elkészitett egy munkakozi anyagot amelynek alapjan az I1F
rendszer tovabbfejlesztése megkezdddott. Ezen anyag vazlatos ismertetése az alabbi.
Az Uj IIF program alapdokumentuma az az 1991. majusi megallapodas, amit az MTA
a MKM, az OMFB és az OTKA Bizottsag kotott.

A megallapodas meghatarozza a program céljat: "Eurodpai szint(i hal6zati és informa-
cids szolgaltatasok létrehozasa" amelyeket az el6z6 id6szak sajat fejlesztésd, cent-
ralizélt rendszereivel szemben az elosztott halézati szolgaltatasok jellemeznek, és
amelyeket a vilagban bevalt eszkdzokre kell alapozni és a hazai kdriilményeknek
megfelel6en adaptalni.

A szolgaltatasok alapja egyjo nemzetkdzi kapcsolatokkal is rendelkez6 stabil hazai
hal6zat legyen, amelyben az aldbbi architekturalis elemek és a rajuk épilé szol-
galtatasok harmonikus egységet alkotnak:

a CCI'IT X.25 valamint X.3, X.28, X.29 (XXX) ajanlasai,
( IF architektira/1986)

NJE (EARN protokoll) az EARN szolgaltatasokkal,
TCP/IP az Internet szolgaltatasokkal,

ISO/OSI ( X.400, X.500, FTAM .)),

a legfontosabb szolgaltatasok:

elektronikus levelezés/ leveleslada,
interaktiv feldolgozas,
allomanyatvitel és job feldolgozas,
elektronikus konferencia,
elektronikus falidjsag,
elektronikus névtar.



A halozati rendszerek decentralizalt kiépitésének alapelve szerint abelsé forgalom
(intézet, egyetem, régio) a tertilet egységen belil marad, illetve az egységek kozotti
kozvetlen forgalomként jelentkezik, igya centralizalt rendszerek szerepe lecsdkken
és az alabbi esetekre korlatozodik,

nemzetkdzi forgalom bonyolitasa,

hazai atjaré szolgaltatas a kozvetlen kapcsolatra képtelen teriileti rend-
szerek kozott,

hazai atjaré szolgaltatas ahol konverziora van sziikség,

Adathalozat (alaphalézat(ok)

A kovetkez6 id6szakban az IIF intézmények széles kdre szdmara a szolgaltatasaiban,
teljesitményében és kiterjedésében b6viil6 nyilvanos csomagkapcsolt adathalézat, to-
vabbda HUNGARNET koz0sség szamara annak virtualis maganhalézati szolgaltata-
sa (ami egyben kedvezd elszamolasi rendszert is nydjt) jelenti a nagyteriilet( hal6zati
kapcsolatok alapjat, és egyben egyik hattere az IIF magan adathal6zat kiépitésének
is.

Az IIF magan gerinchalézata kdzvetlen digitalis 6sszekottetésekre (az elsd idészak-
ban 64 kbps, a késébbiekben magasabb sebesség osztalyban), valamint nyilvanos cso-
maghalozatra épulé multiprotokoll megoldasban késziil, a szolgaltatdas megindulasat
kovetben IP technoldgia alapjan, a kés6bbiekben OSI/CLNS majd esetleg nagysebes-
ségl X.25 megoldassal béviilve.

A gerinchalézathoz csatlakoznak az FDDI alapt regionalis rendszerek valamint az
onallé regionalis és diszciplinaris kozpontok végrendszerei. A gerinchal6zat kapcso-
l6dik a a kozeli jov6ben megjelené nemzetkdzi multiprotokoll gerinchalézathoz mar
az elsd idészgkban is legalabb két 64kbps sebesség( interfésszel.

Aregionalis és diszciplinaris kozpontok
A regionalis és diszciplinaris k6zpontok - mint szervezeti egységek - szamitogép

halozati kiszolgalasara kulonds sulyt kivanatos fektetni, részint a szamitdégépes fel-
dolgozés, tovabbé az oktatas, szervezés stb, hatékony fejlesztése okén.



Ezen kdzpontokban izemel6 szamit6gép haldzati rendszerek az osztott rendszer ele-
mei is lesznek, egyre b6vil6 teljesitmény( és spektrumu helyi szolgaltatas nydjtassal.
A kozpontok alapkonfiguracidja egy vagy két eréforrasgépet, néhany munkaallomast
és nagyszamu ( X-)terminalt tartalmaz, legtdbbjét az UNIX operaciés rendszer jel-
lemzi, a konfiguraciot a gerinc halézathoz multiprotokoll router kapcsolja. A na-
gyobb centrumokban tébb alapkonfiguracié kap helyet, ezek egyes esetben hetero-
gén kialakitastak is lehetnek.

Uzenetkezelés, elektronikus levelezés

Az elektronikus levelezés mar ma is az IIF legaltalanosabban hasznalt szolgaltatasa
mind hazai mind nemzetkdzi vonatkozasban, tovabbi rohamos elterjedésével szamo-
lunk.

Az elektronikus levelezést is decentralizalni kell. Tébbféle levelezd rendszer egyitt-
élése szilkséges, kozottik az atjarast meg kell valositani.

Az alabbi rendszerek elterjedésével szamolunk:

mEL LA (tovabbra is csak egy kdzpont),

BSMTP/NJE (az EARN/BITNET levelezd rendszere),

SMTP (‘az Internet levelez6 rendszere),

X.400 (az OSI szabvanyos lizenetkezel6 rendszer),

MAIL-11 (a DEC levelez6 rendszere, csak hazai forgalomra).
NOVELL alapu levelezé rendszerek SMTP kiilsé kapcsolattal.

Adatbazis szolgaltatasok

Az IIF rendszer b&vitése soran az adatbazis szolgaltatas fejlesztése is szilkséges, erre
az adatbaziskezel6 rendszerek Gjabb valtozatainak bevezetésével, nemzetkdzi szol-
galtatasok elterjesztésével, és a hazai adatbazisok valasztékanak bdvitésével, a
szolgaltatds min6ségének javitasaval keriil sor.



Nemzetkozi kapcsolatok

A K +F koz0sség nemzetkdzi hal6zati kapcsolatainak mind mennyiségi, mind miné-
ségi szemponthdl valo fejlesztése az egyik alapvet6 feladat.

Az eurdpai szintér atalakuléban van, az Operational Unit megjelenése alapvet6 val-
tozast hozhat. Meglévé kapcsolataink alapjan kell a szolgaltatast béviteni a meg-
jelend 0j nemzetkdzi lehetéségek figyelembe vételével.

Az IIF rendszer egyéb vonatkozasainak tovabbfejlesztése is napirenden van, ezek ko-
zll az alabbiakat ittis érdemes megemlitem. Szeretnénk beszerezni legalabb egy
szuperszamitogépet, javitani kell az oktatas szinvonalat, szorgalmazni kell kiilénféle
kiadvanyok terjesztését, és a "helpdesk" funkciot is meg kell valésitanunk.

A fentiek alapjan gy véljik, hogy a hazai hal6zati rendszer bévitése a felhasznalok
mind szélesebb kdrének egyre szinvonalasabb kiszolgalasat igéri.
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Halozati trilogia

F.Liska Tibor - Hay Borbéla
MTA SZTAK1

A manapsag zajlé kommunikacios forradalom egyik Gjdonsaga a nagyteriilet(i szami-
tégéphalozatok kiépiilése. Mig a telefonhaldzat embereket kot dssze és a kommuni-
kacié emberi nyelven torténik, addig a szamitogéphaldzat kiillonbdzé szamitdgépe-
ket kot 0ssze, amelyek egymassal sajat — szamitogépes — nyelven (protokollal)
beszélgetnek.

A vilag legtdbb kutatdja szamara ma mar természetes, hogy kilféldi kollégaival
elektronikus levelezés Gtjan tartja a kapcsolatot, vagy, hogy a munkajahoz sziikséges
adatokat egy tavoli orszag adatbazisaibol szerzi meg.

Magyarorszagon ez a folyamat 1986-ban az IIF (Informécids Infrastruktira Fejlesz-
tési) program inditasaval kezd6dott el. A program els6 iteme 1988-ban fejez6dott
be. Ekkorra kiépllt egy 200 személyi szamitogépbdl és 6 nagy szamitogéphdl allo
haldzat.

Az egyik els6, széles korben elterjedt hal6zati szolgaltatds az ELLA levelezési
rendszer volt, amely 1988 végére mintegy 100 intézmény 200 felhasznalojat szolgalta
ki. Ma mar tébb mint 4000 postafiok mikddik. Egyik legnagyobb vonzereje, hogy
Ossze van kdtve a hasonl6 célt nagy nemzetkozi levelez6 rendszerekkel is.

Nem sokkal az ELLA bevezetése utan elkésziilt a PETRA adatatviteli (file-transfer)
program és az ELF elektronikus falidjsag, amelyek lehetévé teszik programok illet-
ve Uzenetek kozzétételét.

Nemrég készilt el, és hamarosan terjesztésre keriil az I1F keretében a fenti harom
rendszert integralé TRILLA program.
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ELLA levelez6 program

Az ELLA (ELektonikus Levelez6 Automata), mint a neve is mutatja, levelek kiildé-
sére és vételére szolgal. Hasznalatahoz sziikség van egy olyan személyi szamitégép-
re, amelyre létezik valamilyen ELLA program. Ezek jelenleg az alabbi géptipusok:

IBM XT/AT MS-DOS, illetve DECNET-DOS operacios rendszerrel,
Macintosh,

VAX-VMS,

UNIX.

A gépnek, amelyen az ELLA program fut, valamilyen médon 0sszekdttetéshen kell
lennie a postai csomagkapcsolt hal6zattal.

Ha valaki levelezni szeretne, akkor az IIF iroda engedélye, alapjan a SZTAKI igy-
félszolgalata felveszi a kdzponti cimlistara. Ekkor kap egy postafiokot, amelyet az
altala megadott jelsz6 véd az illetéktelen hasznalattol.

Levelet csak az kiildhet illetve kaphat, aki szerepel a kdzponti cimlistan. E lista a
tudakozo segitségével tobb szempont szerint lekérdezhetd.

Az elkiildendd levelet a felhasznal6 tetsz6leges szovegszerkeszt6vel készitheti. Az
Osszeallitott levél a halozaton keresztll eljut a kdzponti szamitogépbe, a cimzett,
illetve cimzettek postafiokjaba, és ott varakozik a beolvasasra.

A beolvasas azt jelenti, hogy a cimzett postafiokjabol a levél a haldzaton keresztil a
felhasznalé szamitogépébe, az altala megadott file-ba jut. Az ilymodon beolvasott
levelet a felhasznal6 igény szerint megérizheti, kinyomtathatja, régtén megvalaszol-
hatja vagy atszerkesztve tovabbkildheti.

Egy levelet egyszerre tobb cimzettnek is el lehet kiildeni. A cimzést megkonnyiti,
hogy egyes bonyolult cimek illetve cimzett csoportok becenévvel lathatok el, és a
tovabbiakban ezzel az egyetlen névvel lehet hivatkozni rajuk.

A rendszer alkalmas ajanlott levelek kiildésére is, ekkor a levél sorsardl értesitést,
nyugtat kapunk.

Az ELLA kozpont dsszekottetésben all tobb nagy nemzetkozi levelez6 rendszerrel
is, igy az ELLA felhasznaldk kiilfoldi cimzettekkel is levezhetnek.
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ELF elektronikus faliGjsag

Az elektronikus falitjsag lehetévé teszi, hogy a rendszer felhasznal6i hirdetéseket
tegyenek kdzzé, illetve mas felhasznaldk altal kozzétett hirdetéseket elolvassanak.

Az ELF program IBM XT/AT szamitogépeken MS-DOS operacids rendszer alatt
mikodik. Az ELLA progamhoz hasonl6an sziikség van a megfelel6 hal6zati kapcso-
latra is.

Az ELF programot minden ELLA felhasznal6 az ELLA postafiok szamaval, mint
felhasznaldi azonositdval, és a hozzatartozo jelszéval hasznalhatja.

A hirdetések az IIF iroda altal el6re rogzitett rovatokba vannak csoportositva. A
felhasznald hirdetését abban a rovatban helyezheti el, amelyiket erre legalkal-
masabbnak talaja.

Jelenleg az aldbbi f6 rovatok szerepelnek: IIF szolgaltatasok, adatbazisok, szakmai
csoportok, konferenciak, allashirdetések, adok-veszek és humor. Egyes rovatokat
megjeldlhetiink, ezeket a program figyeli és jelzi, ha itt Uj hirdetés jelent meg.

PETRA adatatviteli program

A PETRA adatatviteli (file transzfer) program adat-, sz6veges- illetve programfile-
ok terjesztésére szolgal. A felhasznaldk elhelyezhetik kozérdekl6désre szamottartd
file-jaikat, illetve innen szerezhetik be példaul az IIF program keretében terjesztett
programok legujabb verzioit.

Az ELF programmal szemben itt nincsenek méretkorlatozasok. Ha példaul egy
nagyobb file-t szeretnénk kozzétenni, célszerli egy rovid ismertetést elhelyezni a
falidjsagon, de magat a file-t a PETRA-ba rakni.

A felhasznal6 létrehozhat sajat kdnyvtarat is, amelyet csak a jelsz6 ismeretében
lehet hasznalni.

A PETRA protokoll adatellenérzést is tartalmaz, igy az atvitel biztonsagosabb,
mintha az informaciot a felhasznalé az ELLA-ban levélként kiildené at.

PETRA program m(ikodésének feltételei és a bejelentkezés megegyezik az ELF-nél
leirtakkal.
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TRILLA elektronikus informaci6 kezel6

A TRILLA a korabbi haldzati szolgaltatasok (ELLA, ELF, PETRA) integralt rend-
szere. Nem (j valtozatrdl van sz, hanem egy teljesen (j —a korszer( felhasznal6i
kornyezethez tervezett —egységes rendszerrél. Ez a felhasznaléi kérnyezet koveti a
— Macintosh és Microsoft Windows rendszerekbdél ismert — vilagszerte gyorsan
terjedd tobbablakos (multi-windows) technika konvenciéit, magaba foglalva a szo-
vegszerkeszt6t (Editor), az elektronikus levelez6t (E-Mail), az elektronikus
falidjsagot (Bulletinboard), az adatatvivét (File transzfer) és a terminal (izemmaodot,
tovébbéa néhany segédeszkozt, ami irasztali munka kozben sziikséges lehet (Ora,
Kodtabla, Naptar, Kalkulator, Notesz).

1. 4bra Program azonosité

A TRILLA a felhasznaldk szamara biztositja azt a kényelmet, hogy nem kell a
kilonbdz6 halézati szolgaltatasok igénybevételéhez Gjabb és Gjabb program
kezelését megtanulni, hanem egységes és szabvanyos kdrnyezetben mozoghatnak.
Az Uizemeltetdk részére is el6nyds, ha a felhasznalok az —egymast részben atfedd,
de azért kiillonbdz6 — haldzati szolgaltatasok kozil a feladathoz legmegfelelébbet
hasznaljék (pl. programokat nem levélként kildenek, a hirdetések a falidjsagba ke-
riilnek, korlevél helyett stb). A program Uzembehelyezésekor is sokkal egyszer(ibb a
helyzet, ha csak egy programot kell timogatni.
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2. abra Tavkapcsolat meni

A TRILLA felkészilt helyi (lokalis) szamitégép halézatok alatti m(ikodésre is, ami-

kor program csak egy példanyban van a rendszerben, de minden felhasznalé a sajat
—izlése szerint kialakitott —kornyezetet allithat eld.

3. dbra Kornyezet meni

A kornyezet nagyon sok paraméteres, a meni minden tételéhez tartozik egy dialdg
ablak, ahol a kivant értékek beallithatok. Természetesen csak azokat az értékeket

kell feltlbiralni, amelyek alapértelmezése nem felel meg. A 4. abra a program
paraméterek dialog ablakat mutatja.
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4. dbra Program paraméterek

A TRILLA kezelése legkényelmesebb egérrel (Mouse), de minden funkcié a bil-
lenty(izetr6l is mikddtethet6. A felhasznald tetszése szerint (j ablakokat nyithat,
ezeknek véltoztathatja méreteit és helyét. Egyik ablakb6l a mésikba a ,kivag-
bemaésol” (Cut-Copy-Paste) szbvegszerkesztével lehet adatot eljuttatni. A szbveg-
szerkeszt6 legfeljebb 15 ablakot tud kezelni. A halézat feldl érkezd killdemények
(levelek, hirdetések) is Gjabb ablakokban jelennek meg.

i File Szerkeszt Ablakok Kornyezet Tavkapcsolat

pI*].. -
Pf: 24 (LIska Tibor)
Elkészult a TRILLA 1.0 verzidja!

- ... leweli

Felad6 / Cimzett Datum
*n
™ 000115 Holld Krisztina 92/03/05 11:1

b 000012 Kiraly Laszkd -10:11 6341 normal nyugtas
“ 966865 Hay Borbala 92/03/04 18:48 589 nyugta MEGKAPTA |

5. abra Levelezés dialog ablak

A Tavkapcsolat/Levelezés meni utasitds hatasara felépll a kapcsolat a szolgal-
tatoval és az 5. abran lathaté ablak jelenik meg, amelyik a felhasznalo
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postafiokjaban 1évd leveleket és nyugtakat listdzza, és egyben megjeleniti —utasitas
kapcsolok formajaban — a levelezéssel kapcsolatos utasitaskészletet. A ,,Kild”
kapcsold hatasara a 6. abran lathato dialég ablak jelenik meg.

File Szerkeszt Ablakok Kérnyezet Tavkj

iegit Alt-X Kilep

6. &bra Levél kildés
A tobbablakos technika elényei a faliGjsag kezelésben is megmutatkoznak, amikor

egyszerre tobb dolgot (hirdetést, rovatot) parhuzamosan lehet a képernydn
megjeleniteni. A 7. abra a faliljsag ,,Ajanlatok...” rovatat mutatja.

7. dbra FaliGjsag



.18 .
A 8. 4bra az adatatvitel dialog ablakat és egy nyitott kényvtarat mutat. Osszevetve a
7. ébraval, feltiné a hasonlosag az adatatvitel és a faliljsag kezelése kozott, ami

egyszer(siti a kezelést, hiszen ha valaki az egyiket mar tudja kezelni, a masikkal sem
lesz gondja.

= File Szerkeszt Ablakok Koérnyezet Tévkapcsolat

- Adatatvitel -—-----—--—-
Konyvtar Méret  Létrehozva Meg6rzés

92/01/89 15:23 02/09

91/07/02 13:44 06/27

92/01/30 12:04 02/30
Létrep[ mk ———— TRILLA. -

Név Méret  Létrehozva Megérzés Forma
Torol I'I',I, |
BIllib 1 pxunzip.exe 21958 92/02/05 15:44  02/05 Binaris *
Médos Kuld . TRILOVER.ZIP 152139 92/02/06 15:10 ~ 09/16 Siritett W

DEVIC.SYS 7053 92/02/12 14:35 ~ 09/22 Binaris

TOr m  DOSRUN.EXE 6080 92/02/12 14:46 09/22 8inaris

Kilep ~ EEEEEE R oGIN.EXE 22022 92/02/12 15:04 09/22 Binaris
Médosit* DBNOTESZ.D8 336 92/02/21 09:32  10/01 Binaris 1

Megjegy INSTALL.DOC 2273 92/02/21 09:33 10/01 Szo6veges

K—m n TRILLA.ZIP 151464 92/02/21 09:40 10/01 Siiritett v
Megjegyzés  Kicsomagol6 jrogram I
.

Alt-X Kilép F10 Meni 216848

8. dbra Adatatvitel

A TRILLA hasznalatat kereszthivatkozasos segitség (Context sensitive help)
kénnyiti meg. Segitségkéréskor mindig az éppen aktualis témahoz tartoz6 hasznalati
utasitas jelenik meg. A magyaraz6 szoveg kiemelt részeire ramutatva megjelenik a
megnevezett témahoz tartozo oldal.

A TRILLA 1.0 valtozat — egyel6re — csak IBM PC tipusi gépeken fut, de ezen
belil a legegyszerlibb konfiguraciot is kiszolgalja (pl. nem igényel grafikus
képernydt). Természetesen igényli a csomagkapcsolt hal6zat valamilyen modon vald
elérését.
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X.25 halbzatok

Martos Balazs, MTA SZTAKI
<hl60mar@ella.hu >
Pasztor Miklos, MTA SZTAKI
<pasztor@vella.sztaki.hu >

1. A csomagkapcsolas el6tt

Szamitogépek, szamatastechnikai berendezések dsszekdtésére a legegyszer(ibb
hagyomanyos mdd a bérelt vonallal valo 0sszekdtés. Ez a kOvetkezd hatra-
nyokkal jar:

- magas koltségek,

- kilénboz6 végberendezések egyidejl hozzaférése ugyanazon a bérelt vo-
nalon nem lehetséges,

- abérelt vonalért akkor is fizetni kell, ha nincs adatforgalom,

Mas lehet6ség a vonalkapcsolt hal6zattal valé Osszekdtés. Erre két mod is
kinalkozik: a hagyomanyos telefonhal6zat és az att6l fliggetlen vonalkapcsolt
adathalozat. Ezekben az esetekben a kapcsolat felépilése utan a két végbe-
rendezés galvanikus kapcsolatba keriil, éppen Ugy mintha bérelt vonallal
lennének 6sszekdtve. Amerikaban a hagyomanyos telefonhal6zatot hasznaljak
erre a célra. Europaban elterjedt a tavbeszél6haldzattdl fliggetlen, a CCITT
X.21 és X.20 ajanlasainak megfelel6 vonalkapcsolt adathal6zat. Ennek
Magyarorszagi népszer( neve a kdzpont neve utan NEDIX. Ennek is vannak
azonban hatranyai:

- O6nmagaban még nem teszi lehet6vé tobb kapcsolat multiplexalasat egy
vonalon,

- a kapcsolatok illetve a szamitdgépek nincsenek gazdasagosan kihasznal-
va,

- a két kapcsolodo berendezésnek azonos sebességiinek kell lennie,

- nem lehetséges szinkron és aszinkron végberendezések kozotti kommu-
nikacio.

2. Csomagkapcsolés
A csomagkapcsolas el6tt mar ismert volt a terminalkoncentrator, mely egyet-

len vonalon tébb terminal forgalmat multiplexalja. Az lizenetek ilyenkor az
adat mellett vezérl6 informéaciét is tartalmaznak, aminek segitségével a
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kilonb6z6 terminalok (izeneteit egymastdl meg lehet kildnboztetni. Ez a
madszer még mindig nem teszi lehetévé, hogy ugyanarrol a terminalrél tébb
szamitogépet is elérjink. Ehhez az kell, hogy a terminallal kommunikalo
berendezés csomagokat forgalmazzon, és ezeket kiillonb6zé host szamitogé-
pekre irdnyitsa, route-olja. A két végberendezés ilyenkor nincs kozvetlen
fizikai kapcsolatban. Egymasnak kildétt Gzenetekiket a haldzat tarolja és
tovabbitja (store and forward elve). Ezt a mddszert nevezziik csomagkapcso-
lasnak.

Ennek a kovetkezd elényei vannak:

- sebességkiegyenlités,
- kilénb6z6 tipust berendezésék (pl. szinkron, aszinkron) is képesek
egyuttm(kadni.

A csomagkapcsolas esetén hatrany, hogy a vonalakon vald osztozas miatt a
halézat atbocsatoképessége (throughput) és késleltetése (transit delay) id6ben
valtozik, nem egyenletes.

3. Szabvanyositas

Ahhoz, hogy a telefonhalézathoz hasonlé nyilvanos csomagkapcsolt hal6zatok
johessenek létre, elengedhetetlen a szabvanyositds. Ezen a teriileten két
nemzetkdzi szabvanyositasi szervezet jatszik jelent6s szerepet: a CCITT
(Comite Consultatif International Telegraphique et Telephonique) és az ISO
(International Standardisation Organisation). Néhany évvel ezel6tt a két
szervezet munkatarsai és szabvanyai kozt bizonyos rivalizalas volt megfigyel-
het6. Ma mar a két szervezet 0sszehangolja munkajat, egymas szabvanyait
kolcséndsen atveszik, felhasznaljak. Manapsag rivalizalas figyelhet6 meg a
CCITT-OSI irany és az amerikdbdl szarmaz6 TCP/IP tipusi hal6zatok
kozott. Remélhet azonban, hogy a felhasznalok megelégedésére a két vilag
kozeledik egymashoz. Ennek mar ma is tobb jele van.

Az ISO szabvanyositas altalanosan elfogadott elméleti modelje a OSI (Open
Systems Interconnection) model. Ennek az a lényege, hogy a két kommunikal6
végberendezés a halozati funkcidkat réteges struktira segitségével valositja
meg. Minden réteg a kommunikacié egy-egy részfeladataért felelés. Az egyes
rétegek az alattuk lev6 réteg szolgaltatasait veszik igénybe, és a felettiik levd
réteg szamara nyujtanak szolgltatast. Azon szolgaltatasok dsszességét, melyet
egy réteg a felette levének nyuijt, szolgalatnak, vagy szerviznek nevezziik. Pro-
tokollnak nevezziik azon szabalyok 6sszességét, melyek két azonos szinten
levé réteg kommunikaciojat megszabjak.
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4. Az X.25 szabvany

A CCITT X.25 ajanlas az OSI model als6 harom rétegének felel meg. Ezek
azok a rétegek, melyek az alhal6zatot, a csomagkapcsold kdzpontot érintik,
nem csak a végberendezést. Az X.25 ajanlas azt irja le. hogyan kapcsolodjék
egy végberendezés a hal6zathoz. Nem szdl a halézaton beliili kommunikacid-
rél. Azt barmilyen mas modon (pl. TCP/IP alapon) fel lehet épiteni. Az X.25
szabvany azt a "konnektort” hatarozza meg amelybe egy felhasznal6é a beren-
dezését a csomagkapcsold halézathoz csatlakoztatja. A felhasznalo oldali
berendezést nevezzilk DTE-nek (Data Terminal Equipment), a szolgaltato
illetve a csomagkdzpont 6t kiszolgal6 részét pedig DCE-nek (Data Circuit-ter-
minating Equipment).

Az X.25 ajanlas a kdvetkezbket taglalja:

- fizikai szint (OSI 1 réteg),

- adatkapcsolati szint (OSI 2. réteg),

- csomag szint (OSI 3. réteg),

- facilitasok, amelyeket az ajanlas rogzit,

- id6limitek, és a rendelkezésre allé hibajavitd eljarasok.

Az X.25 legalso, un. fizikai szintje két lehetséges fizikai interfészt enged meg,
az X.21 és az X.21bis ajanlasoknak megfelel6 interfészt. A utdbbi jelszint- és
aramkorkialakitasa V.24 kompatibilis. Mindkett6 olyan szabvanyos interfész,
amely bitek atviteléhez szilkséges fizikai kapcsolat felépitésének, fenntarta-
sanak és elbontadsanak mechanikai, elektromos, funkcionalis és eljarasi felté-
teleit hatarozza meg.

Az adatkapcsolat szint az adatblokkok hibavédett atviteléhez sziikséges kap-
csolatfelépités, -fenntartds és -bontas funkciondlis és eljarasi feltételeit
definidlja. Itt két aiszintet kildnboztethetink meg. A keretezési aiszint
feladata, hogy a bitfolyambdl az adatblokkok elkiilonithet6k legyenek.

A legfontosabb funkcidk:

- adatblokkok elhatarolasa,
- atlatszosag biztositasa, (vagyis, hogy tetszéleges bitsorozat atvihet6

legyen)
- hibavédelem védékod elballitassal/ellenérzéssel.

Az eljarasi aiszint feladata, hogy az adatblokkok (un. keretek) hidnytalanul,
duplikalas nélkil, hibatlanul jussanak at a DTE-DCE interfészen. Legfonto-
sabb funkcioi:

- adatkapcsolat felépitése/elbontasa,
- informécid atvitel,
- nyugtazas,
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- hiba utani helyreallas,
- forgalomvezérlés (flow control).

A csomag szint a DTE-k kozotti halozati kapcsolatok felépitéséhez, fenntar-
tasahoz, elbontasahoz és Ujrainditasahoz sziikséges eljarasokat hatarozza meg.
Itt a legfontosabb fogalom a logikai csatorna. Ez az a virtualis "drot”, ami egy
felhasznalo illetve a negyedik réteg rendelkezésére all, hogy azon adatokat
adjon/vegyen. A tavoli partner, aki egy tavoli hasonl6 DTE-hez kapcsolédik,
szintén egy logikai csatornat hasznél a tdvoli DTE/DCE interfészen. Az alhé-
l6zat feladata, hogy a két logikai csatornat dsszekapcsolja. Két alapvetd
szolgalat, a logikai csatornak két fajtaja létezik:

- avirtualis hivas (Switched Virtual Circuit, SVC) és az
- allandd virtudlis aramkdr (Permanent Virtual Circuit, PVC).

A legfontosabb funkcidk:

virtualis aramkorok felépitése/bontasa,
tobb virtualis aramkdr multiplexalasa,

- forgalomvezérlés logikai csatornak szerint,
- informacio atvitel.

A csomag szinten szamos szolgaltatast definialtak, amelyet a DTE igénybe ve-
het. A szolgaltatasokat az X.2 ajanlas sorolja fel.

5. Nyilvanos és maganhalézatok

Az X.25 halozatok altalaban nyilvanos, postai szolgaltatd halézatok. Ezek
egymassal dsszekottetésben allnak, dsszekdtésiik egy masik CCITT szabvany,
az X.75 szerint torténik. Az egyes halézatoknak az X.121 szabvanyban megha-
tarozott tavhivo szamuk (DNIC) van. Magyarorszagé 02161.

Sok esetben maganhalézatokat is X.25 alapon hoznak létre példaul nagyvalla-
latok, bankok, vasuti vagy repil6tarsasagok. Az ilyen halozatok a nyilvanos
X.25 halézathoz is kapcsol6dhatnak. Az elv hasonlé a tavbeszél6halozathoz.

6. Aszinkron terminalok kapcsolodasa

Az X.25 ajanlas egy csomagiizem( berendezés (példaul szamitogép, vagy
célhardver) halézathoz val6 kapcsolédasat irja le. A leggyakoribb eset
azonban az, hogy egy felhasznalo egy terminalr6l egy tavoli szamitdégép
szolgaltatasait akarja igénybe venni. Ehhez nyujt a CCITT PAD (Packet
Assembly Disassembly) ajanlas harom szabvéanyt: az X.3, X.28 és X.29
jelleket. E szabvanyok a m(kddés kilénboz6 aspektusait irjak le. A PAD
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szabvany lehet6vé teszi, hogy az aszinkron terminalnal Gl6 felhasznalé egy
virtualis aramkort épitsen fel tavoli DTE-hez, adatokat forgalmazzon, és a
kapcsolatot elbontsa.

Az X.3 ajanlas a nyilvanos adathalozat altal nydjtott PAD (Packet Assembly-
Disassembly: csomagdsszeallitas-felbontas) szolgaltatas funkcioit definidlja. A
funkciok kozott szerepel a karakterek csomagokba gy(jtése (csomagosszealli-
tas), a csomagokban érkezett adatokbdl karakterek képzése (csomagfelbon-
tas), a virtudlis hivas felépitése és bontdsa, PAD paraméterek beéllitasa és
lekérdezése stb. A PAD paramétereknek kiilonleges jelent6ségiik van, mivel
ezekkel lehet a kiillénb6z6 termindlokhoz vagy host szamitégépekhez alkal-
mazkodni, kilénb6z8 szolgaltatasokat valasztani. A PAD paramétereket az
aszinkron terminal (X.28) is és a hal6zat valamely csomagiizemi terminalja
(X.29) is bedllittathatja. A PAD paraméterek kozil némelyeket minden
nyilvanos hal6zatban tamogatnak, masok opcionalisak.

Az X.28 ajanlas az aszinkron terminal és a PAD szolgéltatas kozotti elja-
rasokat definialja. A DTE-PAD fizikai 0Osszekottetés lehet bérelt vonal,
vonalkapcsolt adathalozat vagy nyilvanos kapcsolt tavbeszél6halozat is. A
terminal adat vagy parancs mddba helyezheti magat, utébbi esetben paran-
csokat adhat a' PAD-nak, vagy informaciot kérhet a PAD-tdl (pl. PAD
paramétereket beallithat, vagy lekérdezhet).

Az X.29 ajanlas a csomaglizem(i szamitdgép és a PAD szolgaltatas kozotti
eljarasokat definialja. Az adatok és vezérld informacidk cseréje az X.25-re
épild protokoll szerint torténik. A csomagiizem(i szamitdgép tehat vezérelheti
a taloldali PAD-et: beallithatja, lekérdezheti a PAD paramétereket, a PAD-
del bontathatja a virtualis aramkaort.

7. Funkcionalis elemek a csomagkapcsolt adathal6zatban

A szabvanyositasi munkat végz6é OSI vagy a CCIT1 nem beszél berendezések-
rél, mégis funkciondlis szempontbél osztalyozhatjuk a csomagkapcsolt
adathalézat elemeit. Harom f6 csoport alakithatd ki: terminalok, haldzati
kozpontok és kicserél6 kdzpontok. Bar a gyakorlatban a két kdzpont funkcioi
tébbnyire egyazon berendezésben is megjelennek, a megkiilonboztetés mégis
érzékelteti azt a két alapvetéen kilénb6z6 szerepet, miszerint a kicserélé
kozpont funkcidja az adott hal6zathoz kivilrél, vagy nem konform maodon
térténd hozzaférés kiszolgalasa, mig a haldzati kdzpont funkcidja az adott
hal6zathoz kapcsol6d6 csomagiizemi terminalok és kicserélé kozpontok ko-
z0tt a csomagok "kézbesitése™.

A terminalok lényegében a halozat felhasznaléi. Manapsag legelterjedtebb
megjelenési formaik: t

- hagyomanyos szamitégép-terminal (kicserél6 kdzponttal csatlakozik)
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- csomagilizem( munkaallomas (teletex, elektronikus levelez6)
- szolgaltaté szamitoégép (host).

A kicserélé kozpont legelterjedtebb megjelenési formai:

- csomagkapcsolt adathaldzatok kozotti kicserélé kozpont (X.75 node)

- csomagkapcsolt adathalézatok és lokalis haldzatok kozotti kicseréld
kozpont (gateway)

- csomagkapcsolt halozat és nem csomagiizem(i végberendezések kozotti
kicserél6 kozpont (PAD)

A haldzati kdzpont szerepének vizsgalatakor két funkciot talalunk:

- csomagkapcsol6 gép (node)
- héalézatvezérlé kozpont

A nem csomagliizemmoédu DTE-k talan legnépesebb csaladja a hagyomanyos
aszinkron terminaloké. Ezek illesztésére szolgal az aszinkron PAD. Mivel
azonban a terminalok hostja sem rendelkezik tébbnyire X.25 interfésszel,
ezért host PAD-re is szlikség lehet a szolgéltaté szamitégép oldalon. A PAD-et
megvalositd berendezés altaldban tobb PAD-et képes egyetlen X.25 inter-
fésszel dsszekapcsolni.

Bonyolultabb a helyzet a nem csomagiizemmodd szinkron DTE-k kiszolgala-
sakor. llyenkor a szinkron PAD-nek kell végeznie pl. a terminal ismétl6d6
lekérdezését (pollozasat) is. A szinkron host PAD-nek viszont pl. "cluster”-t
kell emuldlnia a host sz&mitdgép felé. Az ilyen szinkron PAD-ek nem
tekinthet6k nemzetkézileg szabvanyos nyilvanos postai szolgaltatasnak.

A személyi szamitogépek megjelenése 1okést adott a csomagiizemi terminalok
hozzaférhet6ségének is. Szdmos gyartotol lehet személyi szamitdégépbe
illeszthetd kartyat kapni, amellyel a személyi szdmitégép valddi csomagiizem(i
DTE-ként csatlakozhat a nyilvanos csomagkapcsolt adathalézathoz.

A gateway legelterjedtebb megjelenési formaja a csomagkapcsolt adathalézat
és lokalis kabeles csomagiizem( rendszerek (pl. DECnet, Novell) kozotti
atmenetet megvaldsitd berendezés.

A szolgaltatd szamitogépek mai modelljei tobbnyire mar rendelkeznek
kozvetlen X.25 csatlakozasi lehet6séggel. Itt vagy integralt adathaldzati
adaptert talalunk, vagy kilon tavadatfeldolgozé berendezés (front-end
processzor) végzi a kommunikéaciés feladatok jelentds részét. A DEC halézati
rendszerei (VAX PSI) atfogéan tdmogatjak az OSI modellt. Az IBM is X.25-6t
tamogaté programja (NPSI), a front-end processzor vezérl6programjahoz
(NCP) illeszkedik.
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A csomagkapcsolt adathalozat gerincét a csomagkapcsolé gépek (node-ok)
képezik. Ezek egymassal és a csomagiizem(i DTE-kkel vannak 6sszekotve.
Nemcsak nagy nyilvanos halozatok, de kisebb maganhalézatok céljaira is
kaphatdk csomagkapcsol6é gépek. Modulérisan alakithatok ki benne PAD és
X.25 interfészek. Képes a kapcsologépen beliili interfészek, és més node-ok
kozotti kapcsolat létrehozasara.

A haldzatvezérlé kozpont funkcidi kiléndsen sokrétliek: haldzatfeligyeleti,
konfiguralasi, szamlazasi, hozzaférés engedélyez6, diagnosztikus stb.
feladatok. A funkcidok két részb6l tevédnek ossze: "kontrolibol" és
"managementhér. A el6z6 alatt a valosidejii tevékenységeket, on-line beavat-
kozasokat, mig az utébbi alatt a hosszabb tavl, statisztikai, naplozasi- és
szamlazasi tevékenységeket értjik. A nyilvanos halézatok mikodését mindig,
de a kisebb maganhaldzatok miikodését is tobbnyire halozatvezérld kdzpont
felligyeli. Ez azt jelenti, hogy a halozat kapcsoldgépei lizenetvaltasokkal a
hélézatvezérl§ utasitasai szerint miikddnek, annak folyamatosan jelentéseket
kildenek.

8. Hazai helyzetkép

Magyarorszagon 1989-t6l létezik nyilvanos csomagkapcsolt adatatviteli
szolgalat (DATEX-P Hungary). Ennek az exporttilalom alatt all6 techno-
l6gianak a hazai megjelenését az MTA-SZTAKI-ban kifejlesztett SOKBOX
nevii kapcsolokdzpont tette lehet6vé, amelyet a Magyar Posta vett at, jelenleg
pedig a PLEASE Kft. lizemeltet (mintegy 300 kozvetlen és 200 kozvetett
végponttal). 1992-ben Gizembe all a Siemens EWSE-tipust kapcsolékdzpontja
is, amely tobb ezer kozvetlen végpont bekapcsolasara alkalmas. A korabbi
Budapest kdzpontd sugaras elrendezést a Budapestet és tobb vidéki nagy-
varost haloszer(ién dsszekdtd topoldgia valtja fel.

A felhasznal6i vonalak, a csomagiizem( kozvetlen csatlakozasi végberen-
dezések maximalis sebessége a kordbbi 9,6 kbps-r61 64 kbps-re né.
Csomaglizem( végberendezések kapcsolt telefon haldzaton keresztiil az X.32
ajanlas szerint 2400, 4800 és 9600 bps sebességgel csatlakozhatnak a
csomagkapcsolt hal6zathoz.

Aszinkron végberendezések kapcsolt telefon hal6zaton keresztiil jelenleg 300
(V.21 szerinti modemmel) vagy 2400 bps (V.22bis szerinti modemmel), a
jovében 4800, illetve 9600 bps sebességgel (V.32 szerinti mdemmel) is
csatlakozhatnak a csomagkapcsolt halézathoz. Hivaskor Budapesten hétjegyfi
szamot, vidéken el6bb a (06-21) fiktiv kdrzetszamot kell hivni.

Kétiranyuva valnak a telex és a vonalkapcsolt adathaldzati atmenetek. Mod
nyilik nem csomaglizem( szinkron (pl. BSC3270 eljaras szerinti) végberen-
dezések csatalkoztatasara.
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A bévilé szolgaltatasok kozil néhany: allando virtualis hivas, zart el6fizet6i
csoportok, hivasatiranyitas, dijazas a hivott fél szamlajara, virtudlis
maganhal6zat kialakitasa, b6évil6 nemzetkdzi kapcsolatok.

A magyar piacon kaphatok postai engedéllyel rendelkezd csomaglizem(
eszkozok (pl. HBOX, COMX). Ezekre akkor van sziikség, ha a felhasznalo
kozvetlenil (és nem pl. telefon halézaton keresztiili PAD eléréssel) kivan a
csomaghal6zathoz csatlakozni. A PAD telefon halézaton keresztil torténd
felhivasahoz viszont megfelel6 modemre van szilkség (ezek is konnyen
beszerezhetdk).
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Inhomogén Halozati Rendszerek Integracidjal

Telbisz Ferenc
MTA KFKI

1. Bevezetés

Napjainkra vilagszerte, igy Magyarorszagon is létre jottek azok a helyi haldzati
rendszerek, amelyeket az angolszasz kornyezetben elterjedt kifejezéssel campus
halézatoknak nevezhetiink. Ezeknek az orszagos, s6t vilagméretli integracidja nemcsak
igényként fogalmazodik meg, hanem lehetséges is és egyre hatarozottabban ki is
bontakozik.

Az alébbiakban els6sorban ennek a problémakdrnek azzal részhalmazaval
foglalkozunk, amellyel a KFKI gyakorlatdban eddig talalkoztunk. Ez feldleli a VAX
(korabban a PDP-11 is) és PC (XT, AT-286,386) architektirakat, VMS, Unix (ULTRIX),
MS-DOS operéacios rendszereket, valamint a DECnet, TCP/IP és NetWare haldzati
rendszereket. Nem foglalkozunk az SNA-val kapcsolatos kérdéskdrrel, mivel ilyen jelleg(i
tapasztalataink nincsenek.

2. Az inhomogénitas formai

A halozatok integracidjat azok inhomogénitasa neheziti. Egy halézat lehet
inhomogén, mert:
- kilonbozé tipust processzorokat tartalmaz,

- kilonbozd tipasu (és verzidja) operacios rendszerek futnak a processzorokon,
- kilénbozé adatatviteli technoldgiakat hasznal,
- kilénboz8 halézati architektirakat tartalmaz.

Az inhomogénitas feloldasara, ill. az inhomogén rendszerek integralasara harom
megkozelitést latunk:

a. A tulajdonjogos (proprietary) haldzati architektira Kkiterjesztése az elterjedt
adatatviteli technoldgiakra.

b. Idegen gép architektlrak (processzorok) és operaciés rendszerek bevétele a
tulajdonjogos halézati rendszerekbe.

¢. Szabvanyos halozati rendszerek implementalasa és hasznalata.

Az a megoldast minden nagy szamitdgépes cég alkalmazza, amelyik sajat
tulajdonjogos haldzati rendszerrel rendelkezik (IBM, DEC, Novell, sth.). A b megoldasra is
sok példa van, pl. a DIGITAL cég, amelyik a DECnet-et kiterjesztette a PC-kre, vagy a
Novell, amelyikben a VAX/VMS rendszerek hasznalhatdk szerverként, stb. A ¢ megoldas

1 Jelen el6adasvazlat a Csuka G., Horvath G. és Telbisz F.: "Inhomogén Hal6zati rendszerek” c. KFKI
belsé hasznalati tanulmanynak i roviditett és némileg feldjitott valtozata.
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latszélag a legvonzdbb, de nem probléma mentes, nemcsak a tulajdonjogos rendszerek
elterjedt hasznalata miatt, hanem azért is, mert gyakorlatilag tébb, egymassal inkompatibilis
de-jure vagy de-facto szabvanynak tekinthetd rendszer is létezik.

3. Szolgaltatasok

Minden hal6zati architektira valamilyen hal6zati szolgaltatas halmazt ad
felhasznaldinak. Minden szolgaltatasnal (a szolgaltatas igénybevételekor) van egy kliens
(aki igénybe veszi a szolgaltatast) és egy server (aki éppen szolgaltat). Harom olyan
alapvet6 szolgaltatas van, amely az alapszolgaltatasok kozé tartozik, és amely a halozati
hasznalat zomét adja. Ezek:

- az elektronikus levelezés,
- atavoli terminal hozzaférés,
- afile atvitel (file hozzaférési) szolgaltatas.
Ezekkel a szolgaltatasokkal tobbé kevéshé mindegyik hal6zati architektdra rendelkezik.

A halézat nyujtotta kdzvetlen szolgaltatasoktol (amelyeket az egyszerliség kedvéért
halézati alapszolgaltatasnak neveziink) meg kell kilonbdztetni a halézathoz kapcsolt
eréforras gépek altal nyuljtott szolgaltatdsokat, amelyeknek a hasznalata a halézaton
keresztul is lehetséges, éppen a hal6zati szolgéltatasok (pl. a tavoli termindl hozzéaférés)
felhasznalasaval. llyenek példaul a killénbdzd adatbazis szolgaltatasok, levelesladak, RJE,
sth.

Ha egy hal6zaton beliill tdbb halézati architektira talalhatd, akkor azok a halézati
szolgaltatasok, ahol a kliens és a szerver gép nem azonos halézati architektdrahoz tartozik,
csak egy kozbens6 (gateway) gép segitségével valdsulhatnak meg. Ezért a gateway-k
kialakitasanak lehet6sége fontos kérdés, amire a kés6bbiekben visszatérink.

4. Szolgaltatds homogén halozati architektlra esetén

DECnet architektlra esetén a vizsgalt szolgaltatasokat a DECmail, SETHOST és a
NFT/FAL (VMS esetén a COPY parancsha integralva) segédprogramok végzik. TCP/IP
esetén az SMTP, FTP illetve a TELNET adjak a szolgaltatasokat.

Netware esetén mas a halozati filozofia. Itt valdjaban csak file és printer szerver
funkciok vannak megvaldsitva, és ezek is altalaban dedikalt (NetWare server) gépeken. A
NetWare szerver a NetWare workstation-0k részére - a file serveren kivil - virtudlis
terminal szolgaltatast is biztosit.

5. Internetworking

Ebben az esetben a kliens és a szerver gépek halézati rendszere kiilonb6z6, tehat
koztiik 1évé barmiféle kommunikacidhoz sziikség van legalabb egy olyan (gateway) gépre,
amelyik mindkét hal6zati architektdrat ismeri és a protokoll konverziot elvégzi.
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Az integraltsag fogalma alatt tobb mindent lehet érteni, itt azt értjiik alatta, hogy az
azonos hal6zati architektiraval rendelkez6 inhomogén rendszerek kdzott a mail, virtudlis
terminal ésfile atviteli szolgaltatasok hasznélhatoak legyenek. Altaldban a mail transzparens
maodon, afile atvitel és a terminal emulacié pedig nem transzparens mddon hasznalhato,
ugyanis ez utébbi két szolgaltatdisra nem nagyon van transzparens megoldas, a
hasznalhatdsagot a multiprotokollos gépek adhatjék.

6. Integralt adathal6zat

Az Ethernet és az X.25 olyan adatatviteli technolégiak, amelyeken jol integralhatok
kilénboz6 haldzati rendszerek, tekintettel arra, hogy alkalmasak multiplexalasra és a fent
mondottak  szerint gyakorlatilag minden hal6zati rendszer tamogatja. Ezek
integralhatésagat a KFKI adathal6zatan szemléltetjik. Ez az a kommunikéciés médium,
amelyre a haldzat valojaban épil, azaz azok a kabelek, csatlakozdk, kilonb6z6 szinti
erdsiték és ismétl6k, valamint bridge-ek és kapcsologépek, amelyek az adattovabbitast
lehetévé teszik. Jelenleg harom adatatviteli technologia talalhaté meg a KFKI-ban, az
ARChnet, az Ethernet és az X.25. Az el6bbi kettd lokalis haldzati technol6gia, mig az utébbi
nagyterileti halozati.

Az X.25 és az Ethernet kdzponti, az ARCnet pedig magan izemeltetésben van. Az
alabbi abra szemlélteti a harom adatatviteli kdzeg egymassal valo kapcsol6dasat:

A KFKI1 adatatviteli infrastruktiaraja

1V-es ép. XX11l-as ép.
ARCnet Gw2 ARCnet
KFKI1
Ethernet
halézata
Il1-as ép.
X.25 ARCnet

GW~: gateway gépek
Nyilvanos
X. 25

1 abra

Az Ethemet-en harom hélézati rendszer m(ikodik: DECnet, TCP/IP és Netware. Az
Arcnet alhal6zatokon csak a Netware rendszer miikodik, ezeket az Ethernetén keresztil a
NetWare szerver gépek kotik ossze. Az X.25 halozat két részb6l all, a KFKI belsé X.25
magéanhaldzata, és a nyilvanos csomagkapcsolt halézat (MATAV). Ez utdbbin keresztiil az
X.25 szolgaltatas hasznalatan kivil (PAD), DECnet hal6zatok is 6sszekothet6k, a DECnet
cimek megfelel6 koordinalasa estén. Természetesen ahhoz, hogy a harom hal6zati rendszer
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kozott is lehessen kommunikacid, az alabbiakban emlitend6 gateway rendszerek beallitasa
sziikséges.

7. Gateway-k kialakitasa

A harom halézati architektira mellett tehat harom gateway kialakitasa lehetséges:
DECnet - TCP/IP,
TCP/IP - NetWare.
NetWare - DECnet.

Egyszer(iség kedvéért nem e harom gateway megvaldsitasi lehet6ségeit nézzilk, hanem
operacios rendszerhez kotdtten vizsgaljuk meg a bel6le kialakithaté gateway-t.

7.1 VMS alapu gateway

VMS alatt mindhdrom hél6zati architektira rendelkezésre all. A DECnet és a
TCP/IP implementaciok (a vizsgalt szolgaltatasokat tekintve) teljesek. A gépen belil a
VMS mail azonos feliiletet nyGjt mind az SMTP mind a DECmail felé, ez azonban csak azt
jelenti, hogy ebbdl a gépb6l mindkét halézat felé tudunk mailt kildeni illetve onnan
fogadni, de a DECnet fel6l jott mail nem tovabbitodik az SMTP felé és viszont. A NetWare
integralasa mar nem megy, minddssze a NetWare munkaallomasokrdl lehet bejelentkezni
VMS terminalként. A mail gateway Kialakitasar ott tériink majd vissza.

7.2 UNIX alapu gateway
Tulajdonsagaiban hasonlénak kell lennie a VMS gateway-hez, eltekintve a NetWare

kapcsolattol. Az ULTRIX standard szolgaltatdsa az Internet DECnet gateway (sethost -
login: <internet address >).

7.3 MS-DOS alapu gateway

Itt csak arrdl beszélhetlink, hogy egy adott PC egyszerre tobb hal6zatot lat, ezzel a
sajat problémai megoldhat6ak, de nem biztositja a hal6zatok 6sszekapcsolasat (azaz masok
részére nem nyujt szolgaltatast).

7.4 NetWare szerver alapu gateway

Tulajdonképpen ez nem teljes funkcionalitdst gateway. Tavoli terminal hozzaférést
tud adni DECnet, TCP/IP, stb felé, de file atvitel nem teljesen megoldott. Mail gateway
funkcionalitasa van, de erre a késébb téronk vissza.

8. File atvitel és terminal emulacio

Mindkét szolgaltatast nem transzparens médon vessziik igénybe.
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Tavoli termindl esetén az egyik halozaton bejelentkeziink a gateway gépbe és onnan
a masik haldzat terminal emulécidjaval megyink tovabb. A mddszer hatranya, hogy nem
elég a felhasznal6t a két végponton regisztralni, hanem a kozbens§ gateway gépen is
szilkséges. Lehetséges az is, hogy a kdzbens6 gateway gépen egy kozos, csak az atjarast
biztosité felhasznaléi azonosftét*account-ot) hozzunk létre, amely viszont mas, biztonsagi
és pnziigyi (szamlazasi) problémakat vet(het) fel.

A File atvitel szintén a gateway gépbdl torténik, a tavoli terminallal analég maodon.
Ekkor nyilvan meg kell oldani a felhasznalok regisztralasan kivil, ha sziikséges a file-ok
kdzbensd tarolasanak problémait is.

8. Mail gateway

Az elektronikus postanak két eleme (szintje) van. Az egyik végzi az Uzenetek
tovabbitasat, mig a masik a felhasznal6i interface-t adja. Ez teszi lehet6vé a levelek
szerkesztését, a beérkezett levelek elolvasasat, a dokumentumok rendezését
"iratrendez6kbe", stb. Mig a tovabbitas csak akkor lehetséges, ha annak résztvevéi azonos
"nyelvet" beszélnek, a felhasznaloi felliletek eltérdek is lehetnek.

Tobb elektronikus posta rendszer létezik, Magyarorszagon is tébb van hasznalatban:
SMTP, DECmail, EARN mail, ELLA UUCP, stb. Elengedhetetlen azonban, hogy ezek
kozott akadalytalan levéltovabbitds mikodjék, amihez azonban mail gateway-k
mikodtetése sziikséges. llyen mai! gateway jol kialakithaté VMS konfiguraciokbdl,
amelyekre tébb, sokszorosan kiprdbalt alternativa is létezik. Ezek kdziil mindenképpen
megemlitend6 a PMDF és az MX (mail echanger). Mindketté képes leveleket atiranyitani
DECmail, SMTP, EARN, UUCP mail kozott. Természetesen csak akkor, ha ezek a
halézati rendszerek az adott konfiguracioban elérhet6k. Ezen kivil szélni kell a cc:mail
rendszerr6l, amely NetWare szerveren fut, és mail gateway funkcidt lat el az SMTP,
DECmail, UUCP, stb felé.

Osszefoglalas

A héalézatok integracidja nagyon sok problémat vet fel, sok megoldas lehetséges. Itt
illusztracioként és gondolatébresztésre vetettiink fel néhanyat ezek kozil. Egy lehet6séget
azonban egyenl6re alighanem irrealisnak kell tekintenlink, és ez az egységes "vilaghalézat"
kiépitése. Egyenldre ilyen plurdlis vilagban fogunk élni ebbdl a szempontbdl is.
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TCP/IP

Bevezetés, alapfogalmak, szolgaltatasok

Telbisz Ferenc
MTA KFKI

1 Bevezetés

Az adatatvitel a szamitégéphasznalat lényeges részévé valt. Az adatatviteli
technolbgia azonban éppen Ugy sokféle, mint ahogy a szamitdgép architektdra is az. Mivel
mindegyik hal6zat autoném és mivel mindegyik technoldégidnak masok az elényei és a
hatranyai, természetszeriileg adodik az a sokféleség, amit at kell hidalni ahhoz, hogy eléijik
az altalanos 6sszekapcsolhatosagot.

Az amerikai-DARPA (Defence Advanced Research Project Agency) halézataban
(ARPANET) 1975 Ota végzett ilyen iranyl kutatasokbol nétt ki az Internet technolégia,
amit a legjellegzeteséSb protokolljairél TCP/IP rendszernek is neveziink, és amely ezt a
kérdést sikeresen megoldotta. A két protokoll, amely a nevet adta a Transmission Control
Protocol (TCP) és az Internet Protocol (IP), amelyeket az alabbiakban réviden ismertetiink
majd. 1991-ben ez a protokol rendszer az USA-ban legalabb 2500 helyen kb. 300 000
szamitogépet kotott ossze, felhasznaldinak szama kb 2.5 milliora tehetd. A technoldgia
Eurépaban is rohamosan terjed, 1991-re mintegy 100,000 gép volt az eurdpai Internethez
hozzakapcsolva, és ma minden bizonnyal ez a legnagyobb csoport a K+F kérnyezetben.

A tovabbiakban internet hal6zatnak nevezzilk azokat a haldzatokat, amelyek ezt a
technoldgiat hasznaljak.

2. Az Internet struktiraja
Az Internet eleve Ugy képzeli el a vilagot, mint autoném, kilénbdz6 halozati

technoldgiat hasznalé haldzatok dsszessége, amelyeket gate-way (zsilip) gépek kacsolnak
oOssze. (1. abra)

Neti Net2

Két halozat, amit a G gate-way kot 6ssze
1 ébra
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Val6jaban a hal6zatoknak bels6 struktaraja is van, a halézat is tovabbi (belsd)
hal6zatokbdl allhat, amelyeket ugyanigy gate-way gépek kotnek dssze.

2.1 Internet cimek

Minden gép, amely egy internet halézathoz van-kétve, azonositoként egy 32 bit-es
cimet kap, amelyet az adott géppel valé6 kommunikacidkor hasznalni kell. Minden cim egy
szamparbol all (netid,hostid), ahol a netid a halozatot azonositja, a hestid pedig a gépet
azon a héal6zaton. Az internet cimeknek harom osztalya (class) van: A, B és C. Az A
osztalyd cimeknél a halézat azonositasra 7 bit, a gép azonositasra pedig 24 bit szolgal, igy ez
hasznalhat6 annal a néhany hal6zatnal, ahol nagyon sok, legalabb 2"® (65536) gép van. A B
osztalyd cimek a kdzepes méret(i halézatoknal hasznalhatok ( ahol a gépek szama 256 és
2~ kozott van), mig a C osztaly a kis hal6zatoknak jo, ahol 8 bit elég a gépek azonositasara.
Az internet cimek formatumait az alabbi abra mutatja:

Class A
01 8 31

Az internet cimek formatuma
2. dbra.

Val6jaban az internet (IP) cim nem a gépet, hanem csak a gép halézati csatlakozasat
(interface-ét) hatarozza meg, igy pl. azoknak a gépeknek, amelyek egyszerre t6bb internet
hal6zathoz is csatlakoznak, mint a gate-way gépek, tdbb internet cimik is van.

Megallapodas szerint, ha egy internet cimben a hostid=0, akkor az a cim magat a
hal6zatot jeldli. Egy masik hasonlé megallapodas szerint, ha a netid=0, akkor az az adotl
halézatot jel6li, amelyikhez a gép csatlakozik. Ez utébbi kilondsen akkor hasznos, ha egy
gép még nem ismeri a halozat IP cimét.

Az internet cimeket u.n. pontozott decimalis jeléléssel (dotted decimal notation)
irjuk. Az IP cim egyes byte-jait négy decimalis jegyként irjuk le, k6zéjlik pontot téve. igy al
aldbbi 32 bit-es IP cim:
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10000000 00001010 00000010 00011110
pontozott decimalis alakja:

128.10.2.30

Specialis esete az IP cimnek az u.n. "broadcast” cim, amely a megadott halézaton
lev6 dsszes gépnek szdl. Az ilyen cimben a gép binaris cime csupa 1 bit. Ez egyes
halézatoknal természetes médon miikédik, mint pl. az Ethernet, de vannak halézatok, ahol
nincs is implementalva.

2.2 A donién név rendszer

Az internet cimeket, mint altalaban a szamokat, nem mindig kényelmes
megjegyezni. A felhasznalok altalaban jobban kedvelik a  kimondhat6, kdénnyen
megjegyezhetd neveket. Ezért a TCP/IP internetben hierarchikus gépneveket vezettek be,
amelyeket a szervezeti struktiraknak megfelel6en osztanak ki. Ez a rendszer az internet
démén név rendszer.

Az egyes szervezetek megkapjdk a nevek egyes hierarchia szintjeire azok
kiosztasanak a jogat (és kotelezettségét is). A nevek hierarchiaja nem foltétlenil egyezik
meg a hal6zatok fizikai 6sszekottetéseinek a strukturajaval.

A ddmeén nevek szigorl fa struktiraba vannak rendezve. A démén név "elemi" nevek
sorozatabol all, amelyeket ponttal valasztunk el egymatol. Az egyes neveket cimkének
nevezzik. Pl. az aldbbi domén névben:

cs.purdue.edu
a legalsd szintii domén a cs.purdue.edu (Computer Science Department a Purdue

Egyetemen), a magasabb szinti démén a purdue.edu, (a Purdue Egyetem), a legmagasabb
szint{i pedig az edu, amely az 0sszes oktatasi intézményt jelenti (az USA-ban).

A legfels6bb szintli domén név szabvanyos. Az Egyesiilt allamokban erre a célra
els@sorban az intézmény ketegoériat hasznaljak. A fontosabbak:

Domén név Jelentés
EDU Educational institutions
Gov Government institutions
MIL Military groups
COM Commercial organizations
ORG Other organizations

Eurépaban az orszag nevének az egyezményes internet roviditését hasznaljak a
legfels6bb szintli doménként, pl. HU: Magyarorszag, AT: Ausztria, CH: Svdjc, sth.
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A domén neveket a "name server" gépek oldjak fel internet cimekre. A name server-
ek szintén hierarchikus (fa) struktiraba vannak rendezve. A feloldast egy name server vagy
maga el tudja végezni, vagy a fa struktaraban folotte allotol kérdezi le.

Miel6tt egy intézmény megkapja a jogot egy hivatalos démén szint kezelésére,
vallalnia kell, hogy mikddtet egy olyan name server-t, amely megfelel az internet
kovetelményeknek (szabvanyoknak). S6t, egy masik name server-nek is kell Iéteznie
valahol, amelyik nem lehet az el6bbivel azonos halézaton, s6t nem lehet semmilyen kdzds
meghibasodasi forrasuk sem ( Pl. nem kaphatjak az elektromos energiat sem azonos
forrasbol.)

2.3 Az internet cim és a domén rendszer dsszefliggése

Az internet cimek és a domain rendszer k6z6tt a kapcsolat meglehet6sen laza. Egy
Internet-en belil lehet tobb démén is, igy lehetnek kiilonbdzd internetek azonos szintd
démeén iészei. igy pl. a KFKI-ban két internet hal6zat van jelenleg, az egyik egy C osztalyl
halozat, amely a Részecske és Magfizikai Kutaté Intézet (RMKI) gépeit tartalmazza, és
cime: 192.102.6.0, a masik egy B osztalyi halozat, és jelenleg az Osszes tobbi gépet
tartalmazza, cime: 148.6.0.0. Ugyanakkor a KFKI a kfki.hu domént alkotja, amelyben az
egyes intézetek a harmadik szinten levé domének, pl. aeki.kfki.hu, mszki.kfki.hu, stb,
ugyanazon az internet halézaton belil, mig az RMKI az rmki.kfki.hu doménben van,
amelyik egy, az el6z6t6l kiilonb6z6 internet haldzat.

A haldzat hasznalatakor a gépek megadasanal tetszés szerint hasznalhatjuk akar az
internet cimet, akar a démén neves alakot, ha van egy name szerver, amelyik a domén
neves alakot IP cimre tudja leképezni. Ha ilyen nincs, akkor csak az IP cimet hasznalhatjuk.

3. Az internet protokoll rendszer

3.1 Az internet protokoll (IP)

Az internet halozat szolgaltatasai az internet protokollon alapulnak. Ez a nyilt
rendszerek architektiraja szerint a harmadik (halézati) rétegnek felel meg.

Az TCP/IP rendszer alapvetd szolgaltatasa egy kapcsolat nélkili, nem megbizhat6
csomagtovabbitas. Ez azt jelenti, hogy az IP (kis) adatcsomagokat iranyit at a kildétél a
egyes adatcsomagok egymastol fiiggetlenal haladnak at a halézaton, ezért a rendszer nem
garantalja a megbizhatd, sorrendtartd célbajuttatast. Mivel ez egyrészt jol illeszkedik a
hardverhez, a kapcsolat nélkili tovabbitas igen hatékony, masrészt — ami még fontosabb
— a kapcsolat nélkali csomagtovabbitas, mint az IP szolgaltatas alapja, koénnyen
alkalmazhat6 a legvaltozatosabb adatatviteli technologiaknal.
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3.2 User Datagram protokoll

Az internet képes arra, hogy datagram-okat tovabbitson egyik géptdl a masikig, ahol
az egyes datagramokat a beléjik irt IP cim alapjan tovabbitja a halézat. Ezen a szinten a
cim csak a gépet (pontosabban annak halézati interface-ét) azonositja, semmi tovabbi
megkilonbdztetést nem lehet tenni arra nézve, hogy a datagramot melyik felhasznalé vagy
melyik alkalmazési program kapja meg.

A gépekben futd programokat a helyi zsargon szerint processnek, tasknak,
alkalmazasi programnak, stb nevezziik. Tobb, itt most nem részletezendé ok miatt az
adatok végsd cimzettjének nem a processzt tekintjik, hanem minden gépet gy képzeliink
el, mint ami tartalmaz egy csom¢ absztrakt végpontot, amit protokol port-nak hivunk.
Minden egyes protokol port-ot egy pozitiv egész szam azonosit, és a helyi operacids
rendszernek biztositania kell olyan eljarasokat, amelyekkel egy processz egy portot
azonositani és hasznalni tud. Ahhoz, hogy egy idegen porttal kommunikalni tudjon egy
processz, ismernie kell mind a tavoli gépnek az IP cimét, mind pedig a protokol port
szamot azon a gépen belil.

Az UDP (User Datagram Protocol) egy nem megbizhaté kapcsolat nélkiili szallitasi
szolgaltatast nyujt gépek kdzott az IP felhasznalasaval, megadva a lehet6séget arra, hogy
megkilonboztessiink cimzetteket egy gépen bell.

3.3 Megbizhato6 szallitasi szolgaltatas

A legtébb alkalmazasnak jéval tobbre van szilksége, mint az adatcsomagok
tovabbitasa, mivel szilkséges, hogy az adatatviteli szoftver automatikusan Kkijavitsa az
adatatviteli hibakat, kikiszébolje a megduplazodott adatcsomagokat, és megismételje az
elveszett adatcsomagok atvitelét. Es természetesen az is szilkséges, hogy az adatok olyan
sorrendben érkezzenek meg a felhasznaléhoz, amilyen sorrendben azokat elkiildték.

Ezeket a problémakat oldja meg a megbizhat6 szallitasi szolgaltatas. Ez lehet6vé
teszi, hogy az egyik gépben futé alkalmazas "kapcsolatba" Iépjen' a masik gépben futd
alkalmazassal, ezutdn nagytomeg( adatot atkiildjenek egymasnak a hal6zaton, gy, mintha
kozottiik egy allando, kdzvetlen, nagyon megbizhat6 hardver kapcsolat lenne.

Ezt a szolgaltatast adja az Internetnél a TCP (Transmission Control Protocol). A
TCP-nél a végpontok (portok) kozotti "kapcsolat" (connection) az alapvetd absztrakcio. Ez
adatfolyam orientélt atvitelt nydjt, ami azt jelenti, hogy az adatokat egy folyamatos bit
sorozatnak tekinthetjiik, amely 8 bites octet-ekie, vagy byte-okra van tagolva. Ezen
tlmenden az adatokban masféle struktiraltsag nincsen, ami az adatszalllitast illeti. A
tovabbi strukturalast az alkalmazasi programoknak kell elvégeznitik.
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3.4 Az internet protokol rétegek.

Az internet protokol architektdrat nem szabvany bizottsagok dolgoztak ki, hanem a
TCP/IP protokol rendszer kialakulasara vezetd kutatasokbol nétt ki. Némi eréfeszitéssel az
OSI model rahGzhat6 az TCP/IP rétegekre, de az alapfilozéfia eléggé killénb6z6 ahhoz,
hogy vilagosan megkiilonbdztessiik a kettét.

Nagy vonalakban a TCP/IP négy rétegre oszlik, amely egy 6tddik hardver rétegre
tamaszkodik. A 3. dbra a TCP/IP rétegeit mutatja, valamint azokat az objektumokat,
amelyek az egyes rétegek hatarfeliiletein atmennek.

Réteg A rétegek kozott atadott
objektumok

Uzenetek vagy Adatfolyam
Szallitasi protokol csomagok
IP datagram

Halozat specifikus
adatblokk (frame)
Hardware

A TCP/IP rétegek
3. é&bra.

4. Alkalmazasi szolgaltatasok

Az eddig emlitett protokollokkal, ill. azok hasznalataval a felhasznalé csak akkor
talalkozik, ha sajatmaga is akar alkalmazadsokat programozni. A legtobb felhasznald
azonban csak a masok altal implementalt alkalmazasokat hasznalja. Ezért itt roviden szét
ejtink az internet alkalmaz&soknak nevezett magas szintl szolgaltatasairdl is, amelyek a
TCP/IP rendszer lényeges részét alkotjak.

4.1 Elektronikus posta

A legtdbb felhasznalé el@szor akkor talalkozik a halézatokkal, amikor elektronikus
levelet (E-mail) kild egy tavoli gépre, vagy onnan levelet kap. Ez a legelterjedtebben
hasznalt felhasznaloi szolgaltatas. Bar sok elektronikus levelezd rendszer van, a TCP/IP a
mail tovabbitast nagyon megbizhatdva teszi. Ahelyett, hogy a levelet kézbensé gépek
tovabbitanak, a TCP/IP esetében a kiild6 gép kdzvetlen kapcsolatba 1ép a fogadd géppel,

igy a felhasznald tudja, hogy mihelyt a levél elhagyta a kiildé gépet, az sikeresen meg is
érkezett a cimzett gépre.
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A TCP/IP E-mail protokolljat SMTP-nek (Simple Mail Transfer Protokol) nevezik.
A TCP/IP szabvanyokat az u.n. RFC leirasok tartalmazzak (L alabb). A levél formatuma
az RFC 822-ben van leirva, mig a levél tovabbitasanak protokollja az RFC 823-ban. Ennek
alapjan szokas ezt SMTP, vagy RFC 822/823 levelez6 rendszernek nevezni.

Az interneten belil a levelek cimzésére a domén neves rendszert hasznaljuk:
user@domain-name, ahol user egy pdstafiok, ami lehet a felhasznalé nevével azonos, vagy
nem, adomain-name pedig a fentiekben leirt domén név. (A cimzés bonyolult "finomsagait"
most itt nem targyalhatjuk.)

4.2 Téavoli bejelentkezés

A tavoli bejelentkezés lehet6vé teszi egy felhasznalonak, hogy a sajat gépe mellett
lilve kapcsolddjék egy tavoli géphez, és azt interaktiv modon haszndlja, Ugy, mintha
termindlja ahhoz a géphez volna kotve.

Ezt a szolgaltatast nyGjtja a TELNET protokol. A TELNET két részbdl all, a kliens
részb6l, amely a felhasznald terminaljat kezeli, és a szerver részbdl, ami a tavoli gépben a
terminalt emuldlja az ottani operacids rendszer, ill. a programok szamara. A TELNET
athidalja a helyi és a tavoli rendszerek terminaljai kdzotti kilonbséget is azaltal, hogy
definial egy halozati virtualis terminalt (NV T=Network Virtual Terminal). Ezt a 4. abra
szemlélteti:

Kliens NVT Szerver
rendszer formatum rendszer
formatuma hasznalat formatuma

A haldbzati virtualis terminal formatum
hasznalata a TELNET altal
4. abra

A Kkliens szoftver leforditja a klaviatiran végzett miveleteket az NVT-re, és a szerver
szoftver ezt olyan formatumra hozza, amit a tavoli rendszer megkivan. Visszafelé a szerver
a tavoli gép formatumardl az NVT-re fordit, majd a helyi kliens az NVT-rél a helyi gép
formétumara.

4.3 File atvitel

Bar a felhasznalok elektronikus postaval is atvihetnek file-okat, az rovid, széveges
file-ok atvitelére készilt. A TCP/IP protokollok tartalmaznak olyan alkalmazasi
programokat, amelyek lehet6vé teszik tetsz6leges hosszlsagl program vagy adatfile-ok
atvitelét is.
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A file atviteli protokol az FTP (File Transfer Protokol). Az FTP interaktiv
hasznalatot is lehet6vé tesz, azaz a felhasznal6 a terminaljanal tlve egyszer( parancsokkal
elvégezheti a file atvitelt. Az FTP tartalmaz ellen6rzést is, azaz login nevet és jelszot kell
megadni ahhoz, hogy a szolgaltatdé gép elvégezze a file atvitelt. Ez kényelmetlen lehet a
barki altal elérhetd file-ok hasznalatanal. Ezért a nyilvanos file-okhoz val6é korlatozatlan
hozzaférés nyuljtasa érdekében a legtobb hely megengedi az anonim FTP hasznalatat.
Ehhez nem sziikséges sem 'login" név, sem jelsz6, hanem az anonymous nevet kell megadni
a bejelentkezéskor, és a guest jelszot. Természetesen igy csak a nyilvanos file-okhoz lehet
hozzéférni.

Sok alkalmazashoz nincs szilkség az FTP bonyolult és kifinomult funkcionalitasara.
Ezért van egy masik file atviteli protokol, a TFTP (Trivial File Transfer Protocol), amely
joval egyszer(ibb, és kisebb méret( is az FTP-nél.

A Sun Microsystems Incorporated cég kifejlesztette a Network File System (NFS) on-
line, osztott file hozzaférést, amely teljesen transparens és integralt rendszer, és alkalmas
arra, hogy 6sszekapcsolja a gépek file rendszereit. A felhasznal6 tetsz6leges alkalmazasi
programbdl tetsz6leges bemend vagy kimend file-okat hasznalhat, tekintet nélkil arra, hogy
helyi vagy tavoli file-rél van-e szoé.

5. Internet szervezetek

Az internet iranyitasat az Internet Activity Board végzi. A munkajat két tovabbi
testiilet tamogatja. Az egyik az Internet Engineering Task Force, amely a rovid és
kozéptava problémakra koncentral. A masik az Internet Research Task Force, amely a
TCP/IP protokollokal kapcsolatos kutatasi feladatokkal és altalaban az internet
architekturaval foglalkozik.

Az internet "szabvanyok" az u.n. RFC-kben (Request For Comments) vannak leirva.
Ezek folyamatosan vannak sorszdmozva, ha valamit feldjitanak, az 0j leiras Uj szamot kap,
és az 0 dokumentumban feltintetik annak a régebbi RFC-nek a szamat, amit az
érvénytelenitett. A régi leirasok tovabbra is rendelkezére allnak azoknak, akik azt igénylik,
de az (j leirds megjelenése utan a réginél feltiintetik azt, hogy melyik RFC az érvényes
helyette.

Nagyon fontos szervezet a Network Information Center, a NIC, amely az internet
hal6zat cimeket osztja. Internet cimet a NIC-t6l kell kérni, az aladbbi E-mail cimen:
hostmaster@NIC.DDN.MIL. Csak olyan hal6zatok kothet6k dssze az amerikai Internet-tel,
amelyek cimiket a NIC-t61 kaptak. Nem kell kérni cimet olyan hal6zatok szamara, amelyek
soha sem lesznek ezzel ésszekdtve, de ha valamikor is felmeriilhet az 6sszekdtés lehetésége,
akkor célszerli kezdett6l fogva a NIC altal adott cimet hasznalni, az 6sszekapcsolakor
esedékes cimvaltas bonyodalmainak az elkertilésére.
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Elektronikus levelezés

Aranyi Sandor, MTA SZTAKI
<ib00lara@hueam.bitnet >
Horvath Nandor, MTA SZTAKI
<horvath@sztaki.hu >
Kovécs Sandor, BKE
<maintks@hueco.uni-wien.ac.at >
Mogyordsi Janos, ELTE
<enws@hueco.uni-wien.ac.at >
Pasztor Miklés, MTA SZTAKI
<pasztor@vella.sztaki.hu >

1. Az elektronikus levelezésben hasznalt fogalmak

Hagyomanyos levelezésnél is a levél szo legalabb kétféle dolgot jelent. Jelenti
egyrészt az irasbeli kozlést amit kildink valakinek, jelenti masrészt a
boritékba zart, cimmel, bélyeggel ellatott kiildeményt amit a postas hoz. A
levél tartalma altaldban szoveges informacio, de ez sem feltétleniil igaz
hagyomanyos levelezés esetében sem. Elektronikus levelezés esetében a leve-
lezés fogalmait szamitastechnikai fogalmakra vezetjiik vissza. Ez a legtdbbet
hasznalt szamitégéphalézati szolgaltatds Magyarorszagon és a vilagban, az
atvitt informacié mennyiségét tekintve is, az 6sszes tranzakciok szamat tekint-
ve is. Itt jutott legtovabb és a legelterjedtebb a CCITT szabvanyositas (X.400).
Minden opercios rendszernek van sajat levelez6rendszere. Vannak cégek akik
felhasznaloiknak levelezési szolgaltatast nyGjtanak zart levelezési kérben. Erre
lehet igény példaul a pénzvilagban, de a legtobb eréfeszités arra irinyul, hogy
az elektronikus levelezés EGYETLEN levelez6rendszerbe kapcsolja az embe-
reket, és a felhasznaldknak ne legyen gond a kiilonb6z6 operacids rendszer,
kilénb6z6 kodkészlet, mas halozati technoldgia.

A nagy nemzetkdzi halézatok (Internet, BITNET, HEPNET) mind biztosita-
nak felhasznaloik szamara levelezési szolgaltatast. Az egyes hal6zatok kozotti
levelezést olyan szamitogépek teszik lehet6vé, amelyek tébb halozatba is
bekapcsolédnak, és rajtuk olyan program m(ikadik, mely kozvetit a kilénb6z6
levelezési rendszerek kézott. Az ilyen programot mail gateway-nek nevezzik.

Az elektronikus levelez6rendszerek két eleme a
- felhasznaldval kapcsolatot tarté program, amelynek segitségével a fel-

hasznalé a leveleket fogadja illetve kildi. X.400 terminolégiaval ez a
UA, azaz User Agent, és a
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- levelek tovabbitasarol gondoskoddé program, amely a haldzat alsobb
szintli szolgaltatasait igénybevéve a partnereivel egyittmikodve a
levelet tovabbitja. X.400 terminol6gidval ezt MTA-nak, azaz Message
Transfer Agent-nek nevezziik.

Levelek kiildése és fogadasa a hal6zatban protokollok altal térténik. Ahogy a
hal6zat also szintjein, itt is felhasznaldi adatot és vezérl6 inforaciét kiild/vesz
két partner. Ahogy a halézat als6 szintjén (2.szint) adategység példaul egy
atklldendd bitsorozat, a vezérl§ informéacié pedig csomag sorszam, itt az
atklldendd levél tartalma az adategység, vezérlé informécié pedig pl. a levél
cimzettje. Hala a réteges épitkezésnek, ugyanaz a levelezési protokoll
m(ikddhet kilénbdz6 alhalézaton, és forditva, egyazon halézaton megfér egy-
mas mellett tébb kiilonboz6 levelezési protokoll. Példaul az SMTP protokoll
nemcsak TCP/IP, hanem DECNET vagy X.25 folott is mikddhet.

Hagyomanyos levelezés esetén is a levéltovabbitas elképzelhetetlen boriték
nélkil. A boriték a tovabbitashoz szilkséges, de a felhasznal6 szamara is
tartalmaz informéciot. Kilonbdzd levelezrendszerek mas és mas boritékfor-
mat hasznalnak, de mindnek lényeges eleme a cimzett. Elektronikus levelek-
nél (ellentétben a hagyomanyos postai levéllel), egy levélnek tobb cimzettje is
lehet, akik akar a foldgolyé egymastol is tavoli pontjain lehetnek, és ami itt
még nagyobb sz6, killénb6z6 halézatok kiilonbdzd levelez&rendszerein at kap-
hatjak meg a levelet. A hagyomanyos levelet tébb attribdtum megadasaval kell
cimezni: név, varos, utca, hazszam, stb. Ehhez hasonlit az X.400 tipusd cim,
ahol a cim egy rekordstruktira. Mas levelez6rendszerekben a cimet egy
karaktersorozattal adjuk meg. A felad6 cimét sokszor két mez§ is tartalmazza
a boritékon. A FROM mez6 tartalmazza a levél feladéhelyének az elektroni-
kus levélcimét, a REPLY TO mez6 pedig azt a cimet ahova a feladé a valaszt
kéri. Az UA programok ezt mez6t hasznaljak a REPLY funkcié esetén amivel
egy olvasott levélre azonnal valaszolni lehet.

Mas példak boritékelemekre:

- SUBJECT (a levél targya)

- CC (Carbon Copy, azaz mésolat)

- DATE (a feladas datuma)

- IN REPLY TO (hivatkozas a partner levelére)

- RECEIVED (levelezérendszerbe vald bekeriilés ideje)

- FROM (a levél feladoja)

- SENDER (ez nem feltétlentl azonos a FROM mez6vel, lehet

példaul egy disztriblcios lista, ahonnan automati-
kusan érkezett az lizenet)

A levelek tartalma altaldban egy karaktersorozat. Szerencsétlen médon kiilon-
bob6 szamitégépek kiilonbozd karakterkészlettel dolgoznak, és ékezetes
karakterek esetén még nagyobb a zlrzavar. Ezért a levelez6rendszerek a
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boritékon a kédkészletét is feltiintetik a levélnek. Kényelmi szolgaltatas, hogy
lehetéség van a boritékon feltiintetni a levél targyat. Ez a levelek
szamitogéppel torténd rendszerezését, kezelését teszi kdnnyebbé. A
levelez6érendszerek a levél boritékjan szoktadk tartani a levél Gtjar6l szo6lo
informaciot is, vagyis azt, hogy melyik sz6mitdgép honnan, mikor vette és
tovabbitotta a levelet.

2. Az elektronikus levelek cimzése

Az elektronikus levelek esetében épplgy, mint a kdzdnséges leveleknél meg
kell adnunk a cimzett egyértelm(i azonositasahoz sziikséges adatokat. Ehhez
altalaban meg kell nevezni azt a szamitogépet (host-ot), ahova a levélnek el
kell jutnia, és meg kell adnunk a cimzett felhasznalé azonositjat (userid). A
felhasznal6 azonositéja helyett altalanosan allhat azonban barmilyen karakter-
sorozat, amelyet a tavoli host képes helyi cimként értelmezni. A cim ezek utan
példaul igy irhat6: hetyi-cim@domain-név.

A hal6zatok kialakulasakor mar felmeriilt az az igény, hogy a host-okat
valamilyen kénnyen megjegyezhetd mnemonikokkal azonositsak. Altalaban
korlatoztak ezeknek a mnemonikoknak a hosszat, illetve, hogy milyen karakte-
rek szerepelhetnek bennlik. Az egyértelm(i azonosithatésag érdekében azon-
ban gondoskodni kellett arrél, hogy két azonos nev(i gép ne legyen a haléza-
ton. Ehhez sziikség volt valamilyen kdzponti adminisztraciéra, amely ellendriz-
te a kiadott neveket, és regisztralta a bekapcsolt host-okat. Amig egy haldzat
csak kis teriiletet fedett le, illetve csak néhany (100) host volt bekapcsolva,
addig ez nem jelentett problémat, amint ezek a halézatok azonban vilaghald-
zatta valtak, a kozponti adminisztracio rendkivil nehézkessé tette az j host-
ok bekapcsolasat. Ezért az Interneten bevezették a hierarchikus — Ggyneve-
zett domain — neveket, amelyek segitségével megoldhaté az elosztott admi-
nisztracio. Néhany halézat, mint pl. az EARN/BITNET és a UUCP azonban
megtartotta az egyszerii neveket.

2.1 Domain nevek

A domain név szintaktikailag a pont (.) karakterrel elvalasztott egyszerd
nevekbdl all, pl: server.aszi.sztaki.hu, psuvm.psu.edu , stb. (A domain név végén
nincs pont, vagy mas irasjel.) A domain nevek visszafelé olvasva egy fa struk-
tdréba rendezhetdk:



toplevel
domain

subdomain

subdomain

server

Egy ilyen struktiraban, mivel a teljes domain név egyiitt azonositja egyértel-
m(ien a host-ot, csak arra kell vigyazni, hogy az adott szinten ne legyen két
egyforma név. Példaul a (root) elég, ha arra vigydz, hogy ne legyen két
egyforma toplevel domain, hasonl6an a sztaki alatti elsé szinten nem szabad,
hogy két egyforma név legyen, de pl. apsu és a sztaki alatt is lehet ugyanaz a
geo név, mert ezek a fa struktira mas-mas agan vannak. llyen médon meg le-
het oldani az elosztott adminisztracioét. A (root) tartja nyilvan, és osztja ki a
toplevel domaimeket, és ezzel egyid6ben atadja az eggyel alacsonyabb szint
adminisztraciéja Magyarorszagon, a SZTAKI-nal torténik. Itt ismét lehet6ség
van arra, hogy tovabbadjuk az alsébb szintek névkiosztasat, példaul a kfki
subdomain alatti neveket a KFKI sajat hataskdrében osztja ki, stb.

A domain nevekben jobb oldalon all6 Ugynevezett toplevel domain Amerika-
ban egy halézatot azonosit, masitt pedig a két karakteres orszagkodot
hasznaljak a legfelsd szinten. Ez alatt balra a masodik helyen gyakran egy
intézmény, szervezet, sth. neve (réviditése) szerepel, ez alatt pedig — ha
hasznaljak — a kiilonb6z6 csoportok, részlegek neve jelenik meg, és legalul
taldlhaté a host azonositdja, neve. A domain név rendszer, tehat mint latjuk,
ink&bb a szervezeti, adminisztracios struktirakat koveti.

1.2 A cimzés szintaxisa

Leggyakrabban két fajta cimzés fordul el6 a mindennapos hasznalatban: az
Internet tipust domain cimzés, és a UUCP rendszerekben hasznalt Ggyneve-
zett "bang", vagy relativ cimzés. Ezen kivil a vildgon egyre jobban terjednek az
X.400-as levelez6rendszerek, és szintén sokfelé hasznalnak VAX/VMS mail-t
is.
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A cimben altalaban nem szerepelhet sz6kdz, sem pedig az angol ABC betdit6l
és szamjegyektdl, valamint a tagoldjelektdl ( 1% @ mm'_e) eltérd karakter. A
legtobb levelezérendszer azonban megengedi, hogy az idézbjelek kozé zart
stringben a fentiektdl eltérd karakterek is szerepeljenek, tehat ha példaul
sz6kozt mindenképpen at kell vinniink a cimben, ezt igy irhatjuk:
"John Smith"@psuvm.psu.edu

A "bang", vagy relativ cimzést csak a UUCP rendszerek értik meg. Itt a
cimosszetevoket felkialtojelek valasztjak el egymastol, és a cimet balrél jobbra
kell olvasni. Példaul a hostllhost2!host3!user cim a kovetkez6képpen értel-
mezhet6: El6szor a levelet a hostl gépre kell kiildeni, ez tovabbitja a host2
gépre, amely majd eljuttatja a cimzetthez a host3 gépen. Ezt a cimzési mddot
azért is nevezik relativ cimzésnek, mert tartalmazza a tovabbitasi Gtvonalat,
amely nyilvan mas és mas, attol fiiggéen, hogy a feladé a rendszerben melyik
gépen helyezkedik el. Raadasul ez az dtvonal valtozik-, ha a halézat struktiraja
valtozik. A fenti cimben az igazan fontos informaci6 a cim utolsé része:
host3!user . Ha a névadasnal az egyértelm(iségre vonatkozé szabalyokat betar-
tottuk, ez elegendd a levél célbajuttatasahoz, és az optimalis Gtvonalat a
levelez6rendszer valasztja majd ki.

A domain cimzésben mar nem adunk meg Gtvonalat, hanem csak azt nevezziik
meg, hogy a felhasznalé melyik host-on érhetd el. A cimzés formaja is ennek
megfelel6en més, a fenti példa atirva: user@host3 , ahol host3 helyén egy teljes
domain név all, pl: horvath@sztaki.hu , vollmer@eiche.darmstadt.gmd.dbp.de ,
stb. Ha feltétlenil sziikséges, a szintaxis itt is ad azért lehetéséget Utvonal
megadasara. Erre akkor lehet sziikség, ha a tavoli host-ot a mi rendszeriink va-
lamiért nem ismeri, de van olyan gateway (zsilip), amely a leveliinket tovabbi-
tani tudja. Ilyenkor a cim igy irhato: user%host@gateway . A fenti formaban a
@ jel el6tti rész (user%host) a helyi cim, amelynek kiértékelése majd csak
akkor torténik meg, ha a levél a gateway host-ra ért.

A "bang" és a domain cimzés tulajdonképpen egyenértékii, egyik a masikba
informéacidvesztés nélkil atirhatd. Néhany példa:

John@obelix.hp.com * obelix.hp.com!John
vollmer@eiche.darmstadt.gmd.dbp.de =

m eiche._darmstadt.gmd.dbp.de!vollmer
hostl!'host2!host3luser = user#host3#host2@hostl

A szintaxis nem tiltja, hogy a felkialtojelet és a @-ot vegyesen hasznaljuk egy
cimben. Ezek k6z6tt azonban nincs olyan elsébbségi szabaly, mint a % eseté-
ben, igy az alabbi cim kétféleképpen is értelmezhetd, attél figgben, hogy egy
adott rendszer melyik értelmezési médot valasztja.

hostl luser@host2 — (hostl luser )@host2 -> user”~hostl@host2
= hostl!(user@host2) -> userf£host2@hostl

Az X.400-as levelez6rendszerekben a domain cimzéshez nagyon hasonl6
strukturat hasznalnak. A domain nevekben az egyes nevek sorrendje Iényeges
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volt, nem cserélhettiik fel 6ket, az X.400-as rendszerekben viszont az egyes
szintekhez attribitumokat rendeltek, amit a cimzésnél meg kell adni, igy a
pontos sorrendet mar nem kell feltétleniil betartani. A definialt attribGtumok
a kévetkezok:

Country Itt is ugyanazt a két karakteres orszagkddot hasznaljak, mint az
Internet tipust domain cimzésnél.

ADMD Administration Management Domain — Megnevezi a nyilvanos
X.400 szolgaltatot.

PRMD Private Management Domain — Megnevezi, hogy melyik magan
X.400 haldzathoz tartozik a cimzett.

Organization Megnevezi a cimzett intézményt. Ez lehet egy cég, egyetem, sth.

Org. Unit Itt megadhatunk az adott intézményen belll egy (vagy tobb)
szervezeti egységet.

Surname A cimzett neve.
PI.: S*volImer;OU=eiche;0U=darmstadt;0=gmd;PRMD= ;ADMD=dbp ;C=de;

Mint latjuk, a fenti példa egy mar korabbi Internet cim atirasa X.400 cimmé.
Altalaban igaz az, hogy az Internet domain cimek és az X.400 cimek egymésba
atirhatok, sajnos azonban bizonyos esetekben az atirashoz poétlélagos infor-
maciora van szikség (a fenti példaban: a PRMD iresen marad), ilyenkor
gyakran csak a tapasztalat segit.

A VMS operéacios rendszer levelez6rendszerében a cimzés nagyon hasonlit a
UUCP cimzésre, azzal a kilonbséggel, hogy itt a / helyett:: (két kett6spont)
hasznalnak. Pl.: HOSTI::USER.

3. Levél tovabbitasi modszerek, levelezési protokollok
3.1 SMTP (Simple Mail Transfer Protocol)

Az SMTP protokollt két, TCP/IP-vel 6sszekotott host kdzotti levéltovabbitas-
ra lehet hasznalni. A sikeres m(ikddéshez az szilkséges, hogy kozvetlen
TCP/IP kapcsolat felépiilhessen, és a levelet fogadd gépen fusson egy olyan
server program, ami az SMTP protokoll szerint érkezd kéréseket lekezeli. Az
atvitelt mindig az a fél kezdeményezi, amelyik a levelet kiildeni szeretné. A
protokoll, amint a neve is mutatja, tényleg egyszerl, és mivel kizarélag
szoveges informacid atvitelére tervezték, akar kézzel is lejatszhatd.
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A kapcsolat elején a hivé fél a HELO (izenettel bemutatkozik, majd a MAIL,
FROM és RCPT TO parancsokkal megnevezi a feladot és a cimzettet. Majd
kovetkezhet a levél szovegrésze a DATA parancs utan. A levél végét a sor
elején kiildott egyetlen . (pont) karakter jelzi. ime egy példa (kdvéren szedve a
server altal kildott valasz):

220 Welcome to Sendmail running on sztaki2.sztaki.-hu
HELO sztaki.hu

250 Hello sztaki.hu, pleased to meet you.

MAIL FROM: horvathOsztaki .hu

250 horvathOsztaki.hu... Sender ok

RCPT TO: hll4horOella.hu

250 hll4horOella.hu... Recipient ok

DATA

354 Enter mail, end with on a line by itself
Date: Fri, 02 Mar 92 18:10:01 MET

From: horvathOsztaki.hu (Nandor Horvath)

To: hll4horOella.hu

Subject: Test message

Ez a levél torzse, amelyet a fejléct6l egy lUres sor valaszt el. Az
egyes halézatok altaldban korlatozzdk a hosszat, ez a korlat legtobb-
szér 100 kbyte.

250 Ok
QUIT
221 sztaki2.sztaki.hu closing connection

3.2 BSMTP (Batch Simple Mail Transfer Protocol)

Az el6z6ekben ismertetett SMTP protokollnak az az egyik hatranya, hogy a
miikodéséhez kozvetlen kapcsolat szlikséges, hogy a parancsokat a server
azonnal végrehajthassa. (Ez persze bizonyos esetekben kifejezetten el6ny,
példaul ha kiderll, hogy a cimzett nem létezik, nem kell a levelet magat
atvinni a hal6zaton.) Sok esetben azonban, amikor a kdzvetlen kapcsolat nem
biztosithatd, de az SMTP nydjtotta lehet6ségeket ki szeretnénk hasznalni,
célszer(i lenne egy "batch" m(ikédési méd, amikor az SMTP parancsokat a
server egy kés6bbi idépontban hajthatja végre. Az ilyen mddon mikodd
BSMTP protokollban megtartottak az eredeti SMTP protokoll elemeket, azzal
a kilonbséggel, hogy a hivd fél az o6sszes parancsot berakja egy fde-ba,
feltételezve, hogy a server mindenre pozitiv valaszt adott, és ezt a file-t
tovabbitjak a hal6zaton a server-nek. A server ezek utan ebbdl a file-bol veszi
elé a parancsokat, végrehajtja azokat, és a generalt valaszt ismét egy file-ba
rakja, amit a rendszer visszajuttat a hivo félnek.
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3.3 UUCP (Unix to Unix Copy)

user

news
mail

UUX
UUCP (f, g, t protokoll)

X.25 TCP/IP aszinkron

A UUCP rendszer alapja egy file-transfer szolgaltatas, amely két szomszédos
gép kdzott mikodik. A két gépet dsszekotd fizikai kozeg —mint az abran lat-
hat6 —sokféle lehet, akar kapcsolt telefonvonalon is megbizhatéan kommuni-
kalhatunk. A rendszer legalso szintje a tulajdonképpeni file-transfer protokoll,
és az 0Osszes tobbi szolgaltatds ennek a hasznalatara épil. A file-transfer
protokollnak harom véltozata van, igazodva a fizikai kdzeg sajatossagaihoz. Az
f protokoll X.25 haldzat folott mikddik optimalisan, a g protokoll képes kija-
vitani a vonalon (telefon) keletkezett atviteli hibakat, a t protokoll pedig
TCP/IP folott hasznalhatd. Valamilyen informacio atvitele ebben a rendszer-
ben két 1épésben torténik: az egyik a tényleges adatfile atvitele, a masik egy
parancsfile atvitele, amely el6irja, hogy a tavoli rendszeren mit kell ezzel a
file-lal csinalni.

Példaul ha nincs helyi nyomtatd, nyomtathatunk egy tavoli gépen a kdvetkez6
UNIX szintaxis szerinti paranccsal: uux sztaki.'print out.file . Ez a kdvetkezd két
file atvitelét eredményezi a sajat gépinkrél asztala nev( gépre:

adatfile = out.file
parancsfile = "print tmpnam"

(A tmpnam a rendszer altal generalt ideiglenes file-név.) A levelez6rendszer is
ezt a szolgaltatast hasznélja, csak ezeket a részleteket elrejti a felhasznalo eldl.
Az aldbbi UNIX mail parancs hatasara a kdvetkez6 torténik:

A mail sztakihorvath < file parancs lefordul az alabbi UUCP rendszerbeli
parancsra:
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uux sztakiirmail Horvath <file
-> adatfile = file
-> parancsfile= "rmail horvath"

Ily moédon csak a szomszédos host-ra tudunk atvinni levelet, de az rmail
program, ami a szomszédos csomoéponton a levelet feldolgozza, képes a levelet
a UUCP-n, vagy akar SMTP-n keresztiil tovabbkildeni, ha a cimzett nem az
adott host-on talalhaté.

4. MAILER-ek user interfészei

A szamitogépes haldzatok-fejlédésével parhuzamosan megjelentek a piacon
kilonféle halozati alkalmazasok, illetve a legtébb operaciés rendszer mar
eleve tartalmaz Uyen programokat. A haldzati alkalmazasok egyik fontos
valfaja a felhasznalok kozotti file-transfer, ezen belil is az egyre inkabb
elterjedté és felhasznalobaratta valo elektronikus levelezés. Mostanra a nagy
gyartok mindegyike Kifejlesztette a sajat levelezérendszerét, vagy ha ugy
jobban tetszik a sajat szabvanyat. A legutobbi id6ben sziilettek Ugynevezett
gyartofiggetlen programok is, amelyek széles korben elterjedtek és ‘de facto’
szabvannya valtak. A legutdbbi id6ben megjelentek a piacon a mailing
grafikus alkalmazasai is (els6sorban XWINDOWS kornyezetben).

A kovetkez6kben at fogunk tekinteni és dssze fogunk hasonlitani néhany, a
vilagban elterjedt levelezd rendszert. Az dsszehasonlitas soran a hangsuly a
MAILERek végfelhasznalé altal lathatd részén lesz, amellyel a user levél
kiildés/fogadas soran kapcsolatba kerl.

Az dsszehasonlitds f6 szempontjai azok, hogy az adott MAILER milyen
szinten képes megfelelni a MAILERekkel szemben tamasztott alapvetd
elvarasoknak, és milyen plusz szolgaltatasokat nyujt még esetleg ezeken felil.
Mindenekeldtt lassuk, hogy mik ezek az alapvet6 elvarasok:
- tartsa nyilvan levelez@partnereinket és biztositson valamilyen lehet6-
séget, amivel a sokszor igen hosszi userid@node hasznalata helyett

valamilyen roviditéssel azonosithajuk 6ket.

- legyen lehet6ség az elklldott ill. a kapott levelek partnerek vagy
partnercsoportok szerinti automatikus gy(jtésére

- kérhessilink automatikus visszajelzést az elkildott levél "kibontasarol”
(amikor azt a cimzett el6szor elolvassa)

- tudjunk kildeni korlevelet
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- a levél megirasahoz a MAILER altal rendelkezésre bocsatott szoveg-
szerkesztd kdnnyen kezelhetd legyen

- legyen lehet6ség el6z6leg megirt file levélként torténd elkildésére is

- a fenti szolgaltatasokat konnyen kezelhet6 menirendszer segitségével
bocséssa a felhasznalé rendelkezésére.

- az egyes funkcidk hasznalatardl nydjtson részletes tmutatast

- biztositson tovabbkildési és atiranyitasi un. "FORWARD"-olasi lehet6-
séget.

Most vegyik sorba a kiillonbdz6 operacios rendszerekben eléfordul6 ismertebb
levelezd rendszereket:

41 VM
VM-ben a kdvetkezd harom levelez6 rendszer a legelterjedtebb:
- RSCS mail (NOTE) az RSCS (Remote Spooling Communication Sys-
tem)-re épiil6 standard levélkildési lehet6ség.
- OWM (PROFS) az IBM bels6 levelez6rendszere
- Internet Mail E-mail kildés az EARN hél6zaton keresztil
4.1.1 RSCS-mail (NOTE)
A VM rendszerek standard része. Segitségével RSCS kapcsolatban lev6 gépek
felhszanal6i kiildhetnek egymasnak levelet. Levélkiildés a NOTE paranccsal
torténik. A parancs szintaxisa a kdvetkez6:
NOTE name... CC: name... (options
name:
- egy "nickname” a userid NAMES fiiéban
- egy userid a sajat szamitdgépinkon

- egy "userid AT rscs_node" formaban megadott cimzett az RSCS
halézaton

CC: az ezutan felsorolt cimzettek is megkapjak a levél egy-egy
mésolatat

options

- ACK/NOACK kériink-e visszajelzést a levél beolvasasarol
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- NOTebook fn a kilddtt levél masolata keriiljon be az "fn
NOTEBOOK™" fiiébha

- NOTebook *a levél mésolata az els6 cimzett NAMES file-beli
nickname definiciéja altal meghatarozott NOTEBOOK-ba
kertiljon

- NONnotebook nem kivanjuk megérizni a levél masolatat

- LOG/NOLOG a levélkildés idejérdl és a cimzettr6l kerlljon-e
be egy rekord a "userid NETLOG" nevd fiiéba

A NOTE parancs kiadasa utan egy megfeleléen felparaméterezett XEDIT
sessionba keriilink (XEDIT: a VM rendszerek standard szovegszerkesztd
programja), ahol PF gombok hasznalataval, a XEDIT kilondsebb ismerete
nélkil megirhatjuk és elkildhetjik a kivant levelet. Az egyes PF gombok

levelet a PF5 -el lehet elkiildeni, a PF1 -re részletes HELP-et kapunk stb.)

Az altalunk kapott levelek a useridiinkhoz tartozo virtualis readerre érkeznek,
ahonnan a RECEIVE paranccsal olvashatjuk be azokat. Ha az adott levél
felad6jahoz tartozik bejegyzés a "userid NAMES" file-unkban, akkor a kapott
levél az abban meghatarozott NOTEBOOK fiiéba keriil, maskilonben pedig
az "ALL NOTEBOOK"-ba Nickname-ek definialasa a NAMES paranccsal
torténik. Kiadasa utan egy fullscreen-es képerny6t kapunk, amelynek
segitségével meghatarozhatjuk, hogy egy adott nickname melyik useridet,
masodlagos cimzetteket jelentsen és melyik NOTEBOOK-ba kivanjuk majd
naplézni az ezzel kapcsolatos leveleket. A nickname-eket NAMES parancs a
"userid NAMES" fiiéban tarolja. (Megj. az RSCS levél esetében mind a userid,
mind az RSCS_node hossza maximum 8 karakteres lehet.)

4120WM (PROFS)

Az IBM bels6 levelez6 rendszere. Egy PF gombokra épiil6 meniirendszeren
keresztiill szamos hasznos funkcidval timogatja a levelezést. (PI. lehetéség van
arra, hogy az (uzleti levelekben elengedhetetlen udvariassagi formulak
automatikusan bekeriiljenek a levél megfelel6 részére.) Sajnos a PF gombok
kiosztasa alapvet6en eltér a VM-ben mas programoknal megszokottol.

4.1.3 Internet Mail

Ha az adott gépen fut egy Internet Mailer (Pl. Columbia Mailer), akkor az
EARN hal6zat a MAIL parancs segitségével elérhetd a felhasznalok szamara.
A MAIL parancs hasznalata nem okoz kiléndsebb problémat azoknak a
felhasznaloknak, akik ismerik a NOTE hasznalatat, mivel az ott megtalalhat6
funkcidk itt is elérhet6ek, s6t az egyes PF gombok kiosztasa is ugyanaz. A
NAMES parancs megfelel6je itt a LNAME. Ez a parancs is a "userid NAMES"
fiiéba teszi a nickname definiciokat. Lényegében csak annyiban kiilénbozik a
NAMES hasznalatatdl, hogy itt a nickname-hez tartozé userid és node hossza
nincs limitalva nyolc karakterben az internet cimek felépitéséb6l kdvetkez6en.
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A MAIL és az LNAME mellett a harmadik fontos parancs a NOTEBOOK,
amely az archivalt leveleink kezelését egyszer(siti le nagy mértékben.

A MALIL parancs szintaxisa:
MAII, ids [CC: ccids] [bee: bccids] [(options [)]]
- ids helyi useridek, NAMES-beli nickname-ek és/vagy userid @node
formaban megadott els6dleges cimzettek felsorolasa (ugyanaz mint
NOTE name... operandusa

- ccids a levél masodlagos cimzettjei

- bccids az itt felsorolt masodlagos cimzettek listdja nem fog
megjelenni a tébbi cimzett altal kapott masolatok header-ében.

- options:
ACK/NOACK kérilink-e visszajelzést
LOG/NOLOG meg akarjuk-e 6rizni a méasolatot

SUBJECT string a levél targya

FILE fileid a fileid-vel meghatarozott filet akarjuk
levélként elkildeni

A még el nem olvasott leveleink listdjat a MAIL parancs operandusok nélkili
kiadasaval kaphatjuk meg. Illyenkor is egy PF gombok segitségével vezérelhet6
fullscreenes kornyezetbe keriilink. Az egyes PF gombok funkciéja a képerny6
aljan lathaté, b6évebb HELP-et pedig a PFl seitségével kaphatunk. Pl. egy
levél elolvasasa ugy torténik, hogy raallunk a levélnek megfelelé sorra, majd
megnyomjuk a PF2-t6t. Ez a meniirendszer szamos kényelmes szolgaltatast
biztosit a felhasznalé szamara. Példaul a REPLY funkcio, amely
automatikusan nyit egy valaszlevelet annak usernek megcimezve, akinek a
levelét éppen most olvassuk, vagy a FORWARD funkcid, amely az éppen
olvasott levél kommentjeinkkel valé Kkiegészités utani) tovabbkildését
egyszer(siti le.

4.2 UNIX

UNIX-ban a Mailing System szemlélete alapvetéen kilonbozik a nagygépes
kornyezetben megszokottol. Itt (akarcsak a VMS-ben) Iényegében csak egy
mail-interface talalhaté. Ennek a felhasznal6 "képére és hasonlatossagara"
alakitadsa kilénb6z6 command és adat file-ok megirasaval ill. kitoltésével
torténik. Mi most csak a UNIX mindenféle konfigurdlas nélkili standard
interface-ével fogunk foglalkozni.
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A UNIX Mailing Shell-jével a MAIL parancs kiadasaval kerllhetlink
kapcsolatba. Ennek megtorténtérél vagy egy egysoros {izenet, miszerint nincs
leveliink a mailing queue-ban vagy az eddig el nem olvasott leveleink listaja
tajékoztat benniinket. A kapott leveleink adminisztralasaval kapcsolatos
parancsok listajat a "?" parancs segitségével kaphatjuk meg. Ezek kozil a
néhany fontosabb parancs a kdvetkezé:

TYPE [msglist]
NEXT

EDIT

FROM [msglist]

DELETE [msglist]

UNDELETE [msglist]

SAVE [msglist] file

reply

Reply [msglist]

CD [dir]

TOP [msglist]

QuUIT

EXIT

kilistazza a kivalasztott levelek tartalmat
kilistazza a kovetkezd levelet

a levél megeditalasa (pl. kommentjeink kdzbe-
szlrasa céljabol)

ugyanaz mint a HEADER, de csak az "msglist"-ben
felsorolt levelekre

torli az msglist-ben specifikalt leveleket

a DELETE paranccsal torolt leveleket Gjra
elérhet6vé teszi

az msglist-ben megadott levelek tartalmat elmenti a
megadott fiiéba

valaszol az adott levélre, Ggy hogy a kapott levél
header-ében szerpld valamennyi recipient megkap-
ja a valaszt

az msglist-ben megadott levelek szerz8inek valaszol
ideiglenes kilépés a UNIX shellbe

directory valtas

kilistazza a levelek elsé 5 sorat (a header informa-
ciora vagyunk kivancsiak)

hozzamasolja az elolvasott leveleket a mailbox file-
hoz (Pl. /USR/my userid/MBOX) és Kkilép a
Mailing Shell-bél.

kilépés a levelek MailBox-ba torténé masolasa
nélkil
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A fent emlitett parancsok némelyikén hasznalt "msglist” némi magyarazatra
szorul. A Mailing Queue-ban leveleink mindegyike egy sorszammal van
azonositva. A levél szamat beirva valaszthatjuk ki az adott levelet. (Az éppen
kivalasztott levélre vonatkozé sor mellett egy ”>" jel lathat6.) Azok a
parancsok, ahol ennek értelme van az aktualis levéllel dolgoznak (Pl. a SAVE
azt menti ki), hacsak a explicite meg nem adjuk, hogy melyik levélre vagy
levelekre vonatkoznak. Az msglist tehat egy vagy tébb levél azonositéjanak
felsorolasat jelenti. Bar a UNIX-ban van a nagygépes mailerek NAMES file-
lanak megfelel6je (egy alkalmasan kitoltott, és altalaban a "/user/lib/"
directoryban talalhaté "aliases" nev( file ), a UNIX felhasznalok szivesebben
hasznaljak a name- servert, igaz ez megoldas csak a hosszu halozati cimek
hasznalatat segit elkerilni, és nem valtja ki a nicknamek hasznalata altal
nyujtott tébbi szolgaltatast.

5. Mail Gateway-k
5.1 Mit neveziink Mail Gateway-nek?

Azokat a levelezési atjarokat, ahol az egyik levelezési protokollon érkezé levél
atkertl egy masik protokollra.

A mail gateway jellemz6i:

- A gép tipusa, illetve operacids rendszer amelyen a program fut.
- A csatornak melyekre a gateway a leveleket tovabbitani képes.

Itt értelemszerlien olyan gépekrél beszéliink amelyeket tobb felhasznald is
hasznalhat (ezek az Ugynevezett host-ok), ezeknél altalaban taladlunk egy az
adott rendszerre jellemzd sajat levelezési rendszert, melyhez a gateway
program illeszkedik.

5.2 A mail gateway m(ikodése

A mail gateway a cimzésb6l, vagy az el6re generalt levelezési listdk alapjan
dénti el azt az utat, és azt a levelezési protokollt melyen megkisérli kihordani
a levelet. Ha ez nem sikeriil (példaul a célallomas Gzemképtelen) akkor a
levelet rendszeres id6kozonként Gjra megprébalja elkildeni. A levelek
térolasa a hattértarban torténik. A kihordhatatlan levelek visszakeriilnek a
feladohoz, illetve mailer-enként kiilonboz6 utility-ek kezelik le ezeket (példaul
badhosts, badrecepient, sth.). A helyi postamestereknek minden mailer nyujt
kilénb6z6 lehet6ségeket a levélforgalom adminisztralasara, melyekkel a host
mailqueue-jat ellendrizhetik le, illetve egyéb lehetéségek mellyel a
levélforgalom iranyat megszabhatjak. Erre példa, hogy ha a kihordasra varo
levelek tobb fajta Gton érhetik el a cimzettet, akkor a postamesternek
lehet6sége van, hogy egy utat preferaljon, illetve alternativ utat is kijeldlhet
(hop, cost mez6k segitségével).
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A mailqueue kihordasra vard levelek ideiglenes tarolasara szolgal.

Megvalositdsa operacios

rendszerenként, és esetleg mailer tipusonként

valtozé. Példaul UNIX-ban a directory struktira, mig a VM-ben a SPOOL
terulet része. A mailqueue-ban gyakran a levelek tipus szerint, illetve a header

és adat szerint is szét van osztva.

Néhany Gateway:

0.s Gateway Sajat lev
rendszer
1.VMS: MR. .. Mailll
PMDF Mailll
MX Mailll
2_ULTRIX UMC SMTP
3_UNIX: Sendmail Imall
MMDF Imail
A_W: Columbia RSCS
5_Novell: CCmail MHS
6 .DOS: Vella ella
UGAT ella

Ismert protokollok

X.400 SNADS PROFS TELEX PCM
SMTP  UUCP

SMTP BSMTP (Joiner) UUCP + 1
Mailll

SMTP  UUCP

SMTP  UUCP Micnet

BSMTP RFC822 PROFS

X.AOO, SMTP, RSCS maiin
mailll

Imail

53 Hogyan mikddnek (Egy-egy példa):

VMS:

- MX: ip-kittek melyeket ismer:

- UCX (1.2-1.3)
- Multinet
- CMU-TEK

- Disztribuadlva a CMU-TEK-kel egyiitt.
- PUBLIC DOMAIN az oktatasi intézmények szamara.

M(ikodési séma:

Maim-—->1

Smtp_srv——>1 MX_ROUTER 1

MX_Jnet-———>1
MX_Rmall— >1
MX_SITE_IN->1

1-——— >MX_local
-->MX_SMTP

t——— >MX_Jnet

I- — >MX_UUCP

I-———>MX_SITE

MX_MLF  I<-
o I
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UNIX:

- Sendmail: A UNIX rendszerek standard mail programja, igy az egyik leg-
hordozhatobb, és legelteijettebb mailer. Konfiguralasa egy sendmail.cf
nev(, kissé sajatos szintaktikaju konfiguracids file-al torténik, de altalaban
a kilonbdz6 UNIX-os rendszerek,vagy adnak hozza példa file-okat, vagy
valamilyen adminisztracids segitséget. F6 vonzereje a Sendmail-nek abban
rejlik, hogy képes egyuttm(ikddni a nameserverrel, és a nameserver is
tdmogatja a levelezést bizonyos utility-k segitségével. llyen példaul az a
lehet6ség, hogy tetsz6leges csoportoknak, és alhalézatba (sub-domain)
tartoz6 gépeknek a leveleit atirdnyithatja, azaz egy masik "levelezési
szerver gép " (mail relay) gondjaira bizza 6ket, vagy u.n. levelezési domaint
definial.

Novell:

- CCmail: a CCmail egy haldzati architektdra,ami azt jelenti hogy a file-
server és a gateway funkcié elkilonil. A kilénb6zd kommunikacios
csatornat (levelezési protokollt), egy-egy dedikalt PC val6sit meg, melyek
egyméssal a Netware lokalis levelezési rendszerével (MHS Message
Handling Sys.) kommunikalnak.

M(ikodési séma:

: S

t : i I i
IFile Sérv.l1 i i i
! | !
! ! !
i i i

I Dial- Up I ! SMTP- GW. I 1 X.”~00-GW.1

Dos:

- Ella: egy hazai fejlesztés(i levelezési protokoll, amely tulajdonképpen egy
nagygépes lokalis mail, X.25 felett kiteijesztett valtozata. A Iényege az,
hogy a kozponti gépen futdé program teszi lehet6vé a postafiokok
tartalmanak lekérdezését, a nagyvilag felé pedig tovabbi host-okon
keresztil kommunikal (UUCP, vagy SMTP protokollal). Ehhez a lokalis
levelez6rendszerhez nemcsak DOS-os PC-kel lehet kapcsol6dni, hanem
léteznek gateway-ek VMS (Vella) és UNIX (UGAT) ala is.
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6. E-Mail alapu szolgaltatasok

6.1 Mit neveziink E-Mail alapu szolgaltatasnak

Elektronikus levél formajaban tovabbitunk egy levelet, aminek tartalma a
rendszer altal felismerhetd parancsokbdl tevédik 0Ossze. igy a cimzett a
parancsokat értelmezi, feldolgozza és a futas eredményét (output-ot)
visszakildi a feladénak. Ezeket a kiszolgald rendszereket SERVER-eknek
hivjuk.

Egy levél tartalmazhat felsorolasszer(ien tébb parancsot is, lehet6vé téve
utasitasok csoportos végrehajtasat.
6.2 Alkalmazasi teriilet

- Adatbazis szolgaltatas (Név & cim, Torténelmi, Orvosi, Stb)
- File-transfer limitalt lehet6ségei (7 bit)

El6nyei az interaktiv felhasznalassal szemben:

Nem igényel folyamatos kapcsolatot a server és a felhasznal6 kozott.

Interactiv haszndlat esetén a logikai kapcsolédast ki kell varni, ami nagy
mértékben fiigg a halézat terhelésétél, és a server-hez kapcsol6dd
felhasznaloktél. Halozati vonalszakadas esetén input/output adatok
elveszhetnek, ékkor a kapcsolatot a felhasznalonak Gjra kell
kezdeményeznie.

- Koteg-orientalt (Batch) m(ikddés.

- Haldzatokltdzti kapcsolddasi lehetéség
Mig az interaktiv izenetek mozgastere csak egy adott hal6zat, addig az
elektronikus levelek képesek kozlekedni kiilonb6z8 halozatok kozott,
ezaltal elérhetévé teszik mas haldzatok szolgéaltatasait is.

- Halozat kisebb terhelése.

Az interactiv parancsok ON-DEMAND maodon terhelik a hal6zatot.
Ezzel szemben a parancsok E-Mail formaban egyenletes leterhelést
biztositanak.
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Hatranyai:

- Lassabb, mint az interaktiv elérés

Halbzati adatatviteli stratégia az interaktiv parancsoknak nagyobb
prioritast biztosit mint a leveleknek, ezért az utasitasok és valaszok
késdébb érnek célba.

Elérhet6 szolgaltatasok BITNET/EARN-6n:
Listserv, Netserv, Astra, BitFtp

Egy példa Listserv hasznalatara:

From: 1BOO1ARAOHUEARN.BITNET
To: LISTSERVOCUNYVM.BITNET

INDEX tcp-ip
search rfc
print *
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Szolgéaltatasok Internet varosban

Turchanyi Géza, Horvath Janos
MTA KFKI

X Bevezetés

Ebben az el6adasban roviden és kdzérthetben el szeretnénk mesélni, hogy mit nyjt
felhasznal6inak az Internet, a vilag legkiterjedtebb szamitogép halézata. (Az Internethez
1992 elején tobb mint hétszazezer szamitdgép csatlakozott, ennek hlsz szazaléka Eurdpa-
ban van. 1986-ban még csak otezer csatlakoz6 gép volt. A fejl6dés exponencialis, évente
megduplazédnak a szamok.)

E rohamos fejlédés annak kdszonhetd, hogy az Internetben alkalmazott TCP/IP
egyszer(ibb s igy olcsébb mas technolégianal. A UNIX alapu gépek alaprendszeréhez ingyen
vagy nagyon olcson adjak a TCP/IP modulokat. Nagyon sok az ingyenes "public domain”
program is. Az Internet szolgaltatasai pedig azok, amiket a felhasznalok szeretnének.

2. Internet varos

Az Internetet kdnny( elképzelni anélkil is, hogy részletesen elmélyednénk a szami-
togép halézatok fogalomrendszerében. Képzeljiink el egy nagy varost, hazakkal és utcakkal.
Anhazak a szamitdgépek, az utcak a haldzatok. E varos egyik kilénlegessége, hogy az utcak
sehol sem keresztezik egymast.

Hogy lehet egyik hazbdl a masikba lzenetet killdeni? Az (izenetet leirjuk papir
lapokra, a lapokat egyenként boritékba tessziik. A boritékokat megcimezzik, s kiadjuk a
kapun az utcan dolgozé postaszolgalatnak.

Ha a hazak ugyanabban az utcaban vannak, akkor a boritékokat a posta a masik
haz kapuaig viszi. Ha a hazak nem ugyanabban az utcaban vannak, akkor el6szor el kell
vinnie egy olyan hazhoz, amelynek két vagy tébb utcara is van kapuja. (E hazakat nevezik
magyarul zsilipnek vagy atjaronak, angolul gateway-nek vagy router-nek.) A boritékot
beadjak a kapun, s egy masik kapun keresztiil kiadjak egy masik utcara. Ha kell, ezen az
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utcan is keresnek egy megfelel§ atjaré hazat, s ezt addig folytatjak, mig a cél utcaba nem
érnek.

Most nem tériink ki arra, hogy hogyan kell az atjarokat elhelyezni, s hogy honnan
lehet tudni, mikor melyik atjarot kell valasztani. Ezt a kérdéskort "routing” cimszé alatt
lehet megtalalni [I]-ben.

A tajékozddast megkonnyitendd minden utcanak (halézatnak) s minden héaznak
(szamitégépnek) is van egy sorszama. Utcan beliil elég a hazszam az azonositashoz, egyébb-
ként egy utcaszam-hazszam paros kell.(Az internetben ezt Ugy szervezték meg, hogy négy
oktetten mindkettd elférjen. Az elsé egy-harom oktett az utca sorszama, a maradék a
hazé. Hosszu, sok hazas utcabol kevés van, rovid utcabdl sok. Példaul lehet egy utcaszam
192.54.222, a hdzszam 32, ez esetben az Osszetett szam 192.54.222.32.)

A hézaknak nem csak szamuk, de neviik is lehet. EI6szor a varosrészek kapnak ne-
vet, majd azon belll a kisebb adminisztrativ egységek. Példaul: egy budapesti, a farkasréti
z6ld hazat elnevezhetiink ”Z6éldhaz.Farkasrét.Budapestének. Az ott laké Janos bacsinak
Janos.bacsi@Zzo6ldhaz.Farkasrét.Budapest cimzéssel is kiilldhetlink tizenetet. A kétféle azo-
nositasi mod kdzott a “domain nameserver” teremti meg a sziikséges kapcsolatot. [1] [2]

Ha el tudunk jutni barmelyik hazbdl barmelyikbe, akkor mar hathatos eszkdzok
allnak rendelkezésiinkre (izenetek kiildéséhez. A kapcsolattartdsnak ezt a szintjét valo-
sitja meg “Internetwork Protocol”. Nekiink ennél tobb kell, mert minden hazban sok-sok
irodaba mehetiink: a haz egyik irodajabol kell eljutnunk a masik haz adott irodajaba. (In-
ternet széhasznalatban: “port”- jahoz.) A hazt6l-hazig szallitd IP atvitelre ra kell épiteni
egy irodatdl irodaig atvitelt. Ennek egyik, megbizhatd atvitelt garantalo eljardsa az un.
”Transmission Control Protocol”, réviden: TCP.

Természetesen minden irodanak (port-nak) is van sorszama. Az irodak egy koz-
ismert részében szolgaltatok (server) llnek, s arra varnak, hogy valahonnan egy Ugyfél
(client) kapcsolatba lépjen vellk. Az ligyfelet jelentkezése utan azonositjak, s ha az ellen-
Orzésen atesett, végrehajtjak parancsait.

Ha én, mint felhasznalé valamilyen szolgaltatast igénybe akarok venni, akkor azon
a gépen, ahol be vagyok jelentkezve el kell inditanom megfeleléen felparaméterezve az tigyfél
oldali programot, ez kapcsolatba lép a kivalasztott gépen futd kiszolgalé programmal, s
azonositasom utan végrehajtattja parancsaimat, a valaszokrdl pedig tajékoztat. A munka
végén az ugyfél oldal lezarja a kiszolgal6 oldal felé a kapcsolatot, igy a kiszolgal6 varhatja
a kovetkez6 ugyfél jelentkezését.
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3. Alapszolgéltatasok

Az alapszolgaltatasok egyik része a haldzat fenntartdsahoz kapcsolodik. Ezekkel
itt most nem foglalkozunk. A legismertebb felhasznaléi szolgaltatasok a TELNET, FTP,
MAIL. Ezek a terminal tavoli hasznalatat, az adatdllomany atvitelt, és az elektronikus
levelezést timogatd szolgéltatdsok. Megjegyzendd, hogy a TELNET és az FTP jellemz6en
internet szolgaltatasok, mig levelezést mas rendszerek (pl. EARN/BITNET, ELLA) is
nydjtanak. (Am az alapvetden csak levelezési szolgaltatast nydjté EARN/BITNET-ben van
egy FTP server, aminek kiildhetlink FTP parancsokat tartalmazé levelet. igy természetesen
csak olvasni tudunk allomanyokat, esetleg tobb levélben szétosztva kapvan meg 6ket. Egy
ilyen szolgaltaté a BITFTP@PUCC.PRINCETON.EDU cimen talalhaté.)

A TELNET, FTP, MAIL szolgaltatasokrol bévebbet [1] és [2] tartalmaz.

Az FTP-vel kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy szamos haldzati gép megengedi,
hogy a felhasznalo6 ANONYMOUS vagy ANONYMUS-ként azonositsa magat, s ilymédon
hozzaférhessen a lemezes allomanyok egy részéhez. Ez esetekben jelsz6 vagy egyaltalan
nem kell, vagy "guest”, vagy a felhasznal6 elektronikus cime, vagy valami mas, egyszer(en
megadhat6 azonosito.

Az anonymous ftp helyek leirasa tobb szaz oldalt tenne ki. Ajanlatos, hogy miel6tt
valaki nekivag az 6cednnak, érdeklédjon kollégainal, mi az amit mar 6k begy(jtotték.
Néhany lemezt mutatéba mellékellink az el6adashoz.

4. A szolgaltatasok masodik kére

A TELNET, FTP sikere egyre tobb tigyfél-szolgaltatd (client-server) programpar
kidolgozasara sarkalt. Felvet6dott, hogy lehetne ezek fejlesztését tamogatni. Erre a célra
jottek létre a "Network compiler - remote procedure call” rendszerek. Nevezziik ezt RPC-
nek, avagy magyarul Haldzatra forditdval tamogatott tavoli végrehajtasu eljarasoknak [3].

Az RPC lényege, hogy az ugyfél programjaban meghivhatunk olyan eljarasokat,
melyek a szolgaltaté programban hajtédnak végre.

Az ugyfél oldalan minden tavol végrehajtand6 eljarashoz tartozik egy atemel6
program, melynek mind bemené mind kimend paraméterei ugyanazok, mint a tavol végre-
hajtand¢ eljarasnak. Az atemel6 program feladata viszont csak annyi, hogy a hivé bemend
paramétereit "atcsempéssze” a haldzaton a szolgaltatohoz, a kimend paramétereket pedig
kivegye a szolgaltat6 altal visszakildétt bufferb6l, s visszaadja a hivonak.
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A szolgaltatd oldalon minden eljarashoz tartozik egy burkolé program. Ez veszi ki
a bemend paramétereket a haldzaton atkildott bufferb6l, hivja meg velik a végrehajtando
eljarast, aminek kimend paramétereit egy masik bufferbe pakolva visszakiildi a kezdemé-
nyez6nek.

A Halozati Fordito allitja el6 az atemel6 és a burkol6 programrészeket is. (Ezeket
angolul stub-nak hivjak.) A fordité bemenete a végrehajtandd eljarasok paramétereit egy
egyszerii nyelvtannal leiré definicios allomany.

Az egyik legismertebb RPC rendszer a SUN-6. A SUN erre épitette Network File
System-ét. Az NFS azt teszi lehet6ve, hogy egy tavoli gép fajlrendszerét Gigy hasznalhassuk,
mintha a helyi gépen lenne. Az NFS rosszul tiri, ha egy halozatban sok a késleltetd elem.
A rendetlenséget pedig egyaltalan nem viseli el: a felhasznalokat az dsszes gépen ugyanugy
kell regisztralni.

Megemlitjik, hogy az Interneten nagyon érdekes informacios rendszerek is talal-
haték. Ezek egyike a Wide Area Information Service a think.com cégtél. Segitségével ol-
vasgathatd példaul a CIA évkonyve is. Masik nevezetes rendszer a World Wibe Web,
amit a CERN-ben fejlesztett ki Tim Berners Lee. Ez egy meni vezérelt rendszer. Egyik
alkalmazasa a CERN telefonkdnyve, masik a CERN programkdnyvtaranak leirasa. Az al-
kalmazasok kore korlatlanul bévithetd.

5. Mit tehetiink mi?

Hasznalhatjuk, ami készen van, de magunk is el6allithatunk szolgéltatokat. Egy
Network Compiler/Remote Procedure Call rendszerrel nagyon konny( elosztott rendszere-
ket épiteni. Folyhat egy mérés Makén, mig a mért adatok feldolgozasa térténhet Jeruzsa-
lemben. A két pont kdzott csak egy megbizhat6d internet kapcsolat sziikséges. Talan mar
nem kell sokaig varni erre sem.
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Az Internet és Magyarorszag
(Hogyan csatlakozzunk az Internethez?)

Horvath Nandor, MTA SZTAKI
<horvath@sztaki.hu >

Ahhoz, hogy egy intézmény Uj hal6zata teljes jogu Internet hal6zat lehessen,
kilénb6z6 adminisztrativ 1épéseket kell tenni. Ha figyelembe vessziik, hogy a
mai Internet halozat jelenleg a vilag legnagyobb elosztott rendszere, amely
tébb, mint 5000 haldzatot és egymillio host-ot kot Ossze, akkor belathatjuk,
hogy egy ilyen rendszer adminisztraci6ja nem is olyan kis feladat. Az albbi
teend6k kozil néhany talan foléslegesen bonyolultnak fog tiinni, de ezeknek
az elvégzése mindannyiunk kozés érdekét, az Internet hatékony miikddését
szolgalja.

Az el6z6 el6adasokban mar megismerhettiik, hogy technikailag milyen
lehet6ségek vannak az Internethez valo csatlakozasra, ezért én itt most mar
csak az adminisztracids teendékre térek ki.

Az alabb felsorolt 1épések kdzil tobbet parhuzamosan is intézhetiink, vannak
azonban olyanok, ahol meg kell varni valamelyik el6z6 eredményét.

1 IP halozati cim igénylése

Az Interneten minden bekapcsolt host-nak 6nallé, egyedi IP cimmel kell
rendelkeznie. Ez csak Ugy biztosithatd, ha a halozati cimek kiosztasa
kozpontilag torténik. Ezt Ggy val6sitjak meg, hogy a rendelkezésre all6 teljes
cimtartomanyt felosztjak kisebb darabokra, és egy ilyen darabot adnak oda
az igényl6 intézménynek. A magyarorszagi gyakorlatban két féle méreti
cimtartomany fordul el6, a B és a C osztadlyld cim. A B osztalya hal6zat
65534, a C osztalyd 254 host-ot tartalmazhat. A halézat tervezésekor kell
elddntentink, hogy a halézaton hany gép fog lizemelni. Ez alapjan kell B,
vagy C osztalyd cimet kémink.

Altaldban minden fizikai hal6zatnak célszer(i kilon halozati cimet allokalni.
Ugyanaz a hal6zati cim viszont nem tartozhat két intézményhez, vagyis ha
példaul egy Ethernet két kozeli intézményt kot Ossze, a két intézménynek
két kiillonb6z6 haldzati cimet kell kérni.

A kozponti adminisztraci6 Amerikdban a Network Information Center
(NIC)-nél torténik. Minden ilyen jelleg(i kérést nekik kell kildeni, e-mail
cimik:

hostmaster@nic.ddn. mii
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A Kkit6ltenddé formanyomtatvany beszerezhet6 a postmaster@sztaki.hul-té\,
vagy kozvetleniil a NIC-t6l a fenti cimen.

2. Feliratkozas a RIPE adatbazisba

A RIPE, az eurdpai IP halozatok kordinacios testiileté egy adatbazist tart
sziikséges példaul ahhoz, hogy az IP csomagok routolasa megfelel6 modon
torténjen, de sokszor van arra is szilkség, hogy gyorsan kikereshessiik egy
tavoli hal6zat adminisztratoranak adatait, stb.

Amint a NIC-t6l megérkezett a hal6zati cim, célszer(i ezt azonnal a RIPE
adatbazisban is regisztraltatni. Az ehhez sziikséges formanyomtatvany —
tobbek kdzott — a postmaster@sztaki.hu-t6\ szerezhetd be. Az adatbazisba
két féle adat kerll be: magara a haldzatra vonatkozo6 bejegyzés, és minden
olyan személyr6l kilon egy-egy rekord, akinek a neve az el6z6ekben a
"haldzati adminisztrator" rovatban szerepelt. Kitoltés utan az adatokat e-
mail-ben a ripe-dbm@ripe.net cimre kell elkildeni.

Az adatok lekérdezhet6k, ellendrizhet6k a "whois" server-en keresztil
(persze csak akkor, ha mar elérjik az Internetet), példaul a 192.84.225.0
halézatra vonatkozo adatok a

whois -h whois.ripe.net 192.84.225.0
paranccsal kérdezhet6 le.
3. Fizikai kapcsolat lIétrehozasa

Az el6zb6ekkel parhuzamosan el lehet kezdeni kiépiteni a fizikai kapcsolatot.
Ehhez el6szor is talalni kell egy (vagy tébb) partnert, aki mar be van
kapcsolva az Internetbe, és a mi hal6zatunkat is be tudja kapcsolni. Ezutan
az IP csomagjainkat ez a mar bekapcsolt halézat fogja tovabbitani.

4. NSFnet Connectivity, EasyNet hasznalati jog, stb.

Ahhoz, hogy az Interneten lehet6ség szerint mindenkit elérjink, altalaban
meg kell egyezniink egy, vagy tobb halozati szervezettel, hogy engedélyezék,
hogy az er6forrasaikat (az ¢ altaluk fizetett vonalakat) hasznaljuk. Néhany
halézat példaul megszabja, hogy milyen forgalom (példaul kommercionalis)
nem mehet az 6 halézatan, és csak akkor enged be maéasokat, ha ezt a
feltételt vallaljak. Az, hogy egy konkrét esetben kikkel kell egyezkedni, az

1) Barmilyen, Internet adminisztraciéval kapcsolatos tovabbi kérdés, probléma esetén keresse
meg e-mail-ben a postmaster@sztaki.hu-t, vagy telefonon Horvath Nandort (149-7986).


mailto:ripe-dbm@ripe.net

65

nagy mértékben attol fiigg, hogy a fizikai kapcsolat merre fog menni. A
legppntosabb  valaszt attél a partnerintézménytél kaphatjuk, akiken
keresztiil bekapcsolodtunk az Internetbe, és 6k tudnak segiteni a tényleges
ligyintézéshen is.

o

Domain név regisztralasa

Ha a bekapcsoland6 intézmény mar rendelkezik regisztralt domain névvel,
akkor a haldzatra kapcsolt gépek domain nevének a kiosztasa, regisztralasa
"héazon belll" térténhet. Ha még nincs az intézménynek domain neve, akkor
el6szor regisztraltatni kell egy megfelel6 nevet. Részletes informéacié a
postmaster@sztald.hu cimen kérhet6. A domain név regisztralassal
egyid6ben ki kell valasztani azt az egy (két) személyt, aki a kés6bbi
adminisztracidt végzi. Ezen kivil keresni kell legalabb két gépet, amelyek
egymastol fliggetlen hal6zaton helyezkednek el, amelyeken a Domain Name
Server futtathatd az UGjonan regisztralt domain szamara. Nagyobb
intézmények esetén célszer(, ha az egyik server a sajat halézaton van, mert
ez nagy mértékben megkoénnyiti az adminisztrator kés6bbi munkajat.

(=2

Reverse Domain Name Server regisztralasa a NIC-nél

A normal Domain Name Server-tél lekérdezhet6, hogy egy adott domain
névhez milyen halézati cim tartozik. Sokszor azonban sziikség van a
forditott keresésre is, vagyis, hogy egy halézati cimhez milyen név tartozik,
ezért a NIC-nél minden kiosztott halézati cimhez regisztraltatni kell a
"reverse" server-eket is, amelyek egy specialis domain ala, az in-addr.arpa
ala tartoznak. Itt ismét keresni kell legalabb két host-ot, amelyek a DNS
szolgaltatast nydjtjak e halozat szamara. A regisztralashoz szlkséges
formanyomtatvany beszerezhet§ apostmaster@sztaki.hu-to\.

A bekapcsoldédashoz szilkséges adminisztracio elvégzése utan nagyon fontos,
hogy a faradsdgosan Osszeszedett adatokat rendszeresen frissitsik, és az
adatbazisokat, Domain Name Server-eket folyamatosan karbantartsuk.


mailto:postmaster@sztald.hu
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Nagysebességl hal6zati technikdk és szolgaltatasok

Dr. Szab6 Csaba, Dr. Dallos Gydrgy és Budai Karoly
Budapesti M(iszaki Egyetem Hiradastechnikai Tanszék

A nyolcvanas években a nagyvarosi és nagyterilet(i, szélessavl adatatviteli és integralt
szolgaltatasi  halozatok fejlesztését tobb tényez6 0Osztondzte. Ezek kozdtt a
legfontosabbak a LAN-ok széleskor(l elterjedése, a "munkaallomas" kategoériaju, nagy
szamitasi és abrazolasi képességii személyi szamitogépek elterjedése, a szuperkomputerek

tavoli hasznalata, a multimédia munkaallomasok megjelenése.

Ezeknek az igényeknek a kielégitésére egyrészt a szamitégéphaldzatok terén, masrészt
a tavkozlésben egymassal parhuzamos folyamatok indultak el, amelyek ma egyesilni
latszanak. Az el6adas ennek a két parhuzamos folyamatnak a f6 allomasait tekinti at, és

a kovetkezd nagysebességii technikakkal ill. szolgaltatasokkal foglalkozik:

1 Masodik generaciés LAN-ok: az FDDI és az FDDI-11

2. A DQDB MAN szabvanyos nagyvarosi alhalozat.

3. Az SMDS szolgaltatasi szabvany

4. A Frame Relay

5. A szélessavu ISDN és az ATM atviteli és kapcsolasi mod.

6. Trendek a vilagban, javaslatok a magyarorszagi stratégiakra.






69

IIF—halbzati szolgaltatasok felhasznaloi kérének
kiterjesztése a teruleti elvi regiondlis centrum(ok) altal
szervezhet6 alhal6zat(ok)ban

/A Zalai Kényvtari Informéciés Rendszer példajan/

Baranyai Gyorgy
Deéak Ferenc Megyei Koényvtar, Zalaegerszeg

Amikor a magyarorszagi szamitdgépes haldzatok lehet6ségeivel foglalkozunk a felhaszna-
l6k szemszdgébdl, a korképszer( attekintésben nem hagyhatdk figyelmen kivill azon térekvések
sem, amelyek a hazai varoshal6zat kozgydjteményeinek és kdzépfokl oktatasi intézménye-
inek felzarkoztaté bekapcsolasat szervezik.

Ilyen prébalkozasok egyike a zalai.

A magunk részér6l arra torekedtiink, hogy ne csak bekapcsolddhassunk az 11F-hal6zatba,
de e halozatfejlesztés aktiv részesévé is valhassunk azaltal, hogy a megyei konyvtar helyzetébdl,
hélozati szerepkdrébdl adodd tradicionalis kapesolatokat felhasznélva masokat is beszervezhes-
stink oda.

1990 nyaran az | IFP vezetése Ugy dont6tt, hogy a szamitogépes kapcsolatépitésben mar két
éve er6lkodo zalaegerszegi Deak Ferenc Megyei Konyvtar (DFMK) kezdeményezését I1F-cent-
rum létrehozasara elfogadja és tamogatja.

igy jott létre a DFMK-ban a terlleti elven m{ikédd IIF regionalis centrum, amelynek
koordinaci6jahoz mar 1990-ben 13 zalai oktatasi és kdzgy(jteményi intézmény szandéknyilat-
kozatokkal csatlakozott. Természetesen, koztik volt a felnevel6 megsegitésben Kkitlintetett
banasmaodot élvezd négy nagyobb zalai varosi konyvtar - a zalaegerszegi, a nagykanizsai, a
keszthelyi és a lenti -, amelyekkel a regionalis centrum kiilon megallapodast is kotoétt. Szerz6-
déses alapu fels6bb tamogatassal és helyi koordinacios forrasok bevonasaval megkezdddott az
alapvet6 gépesités, oktatas, felhasznaldi képzés és - nem kis optimizmussal, de jov6képet sejtetd
szandékkal - a partnerek I1F-dokumentumokkal s egyéb kiadvanyokkal val6 ellatasa.

Ekkor még e koordinacidban a zalai haldzat virtualis lehetett csupan, mert hiaba volt mar
meg a regionalis centrumban a Wanpbox csomagkapcsoldgép, a partnerek telefonos becsatla-
koztatdsahoz még hianyzott a telefon.

A zalaegerszegi digitalis kozpont elkésziilte Uj helyzetet teremtett a telefonos kommunika-
cidhoz: RSU-kdzpontok révén zalaegerszegi kdrzetszamu telefonfévonalakhoz jutott (a polgar-
mestereket kérd kdzbeavatkozasunk altal is egyengetve az utat) a nagykanizsai, a keszthelyi és
alenti varosi kdnyvtar s e varosok tobb kozépiskolaja is. 1991 &szére a regionalis centrum Gjabb
négy telefonfévonala mar kizarélagosan az on-line kapcsolatok céljaira szolgalt. igy megnyilt
a lehet6ség arra, hogy valdsagosabban is létrejohessen az I1F-hal6zatba vezet6 telefonos al-
halozat. (A Kishit(iség, értetlenség és az Gjtol valo félelem zavarai s a pénztelenség folytonos
gondjai nem tartoznak ide, miként hallgatni kényszeriilok terjedelmi okb6l a tornyosul6 akada-
lyokat legy(rni segit6 nagyszer(itarsakrol is. Keserves tapasztalatainkbél azonban egyet masok
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okulasara kimondok: egységesen a Discovery 2400 CM (MNP 5) modemet ajanlatos hasznalni
az lIF-halézatba vezet6 telefonos alhal6zat kiépitésénél!)

*

Mikdzben idaig eljutottunk, a lassan formaloédo Zalai Koényvtari Informaciés Rendszer
(ZK1R) keretében egy masik tipust szolgaltatd halozati egyittmlkddést is megszervezett
szerz8déses alapon a Deak Ferenc Megyei Kdnyvtar: a felsébb partnerkapcsolatok jéindulatat
megnyerd zalai egyuttm(ikddés lehetdvé tette azt is, hogy a tarsulasos viszonyba lépett 6t
legnagyobb zalai kdzkonyvtarban ne csak off-line szolgaltassunk ajol megvalasztott forrashe-
lyekr6l kdzésen vasarolt-karbantartott floppy-lemezes adatbézisokbdl /IKARTOTEK, PRESS-
DOK, MSZHIR, Munkavédelmi Adatbank stb./, de mindezekbdl nyilt rendszer(i ingyenes
telefonos on-line szolgaltatast is kinalhassunk kérnyezetiinknek az e célra kifejlesztett ZALA-
COM-FRISSCOM szoftverrendszer segitségével.

E szabad hozzaférés(i telefonos-modemes gép-gép kapcsolat szolgaltatasban a ZALA-
COM akiilénbdz6 programnyelven irt nem-grafikus adatbazisok sajat munkahelyrdl s otthonrdl
valo ingyenes lekérdezhet6ségét teszi lehet6vé egy ingyenes felhasznaldi szoftverrel, amely
telefonon is letdlthetd, mig ugyanigy a FRISSCOM-ban az adott megyei-varosi konyvtar a sajat
szolgaltatasait kinald ajanlatait, kozhasznu informaciéit sth. adhatja kdzre egy modemes IBM
AT-rél, amely allandoan egy e célra rendelt telefonfévonalhoz van kapcsolva.

Szeretnénk remélni - hacsak valami jogi furfang és révidlat6-onds haszonlesés nem gatolja
meg -, hogy idével a ZALACOM-FRISSCOM rendszerbdl a zalai megyei-varosi kényvtarak
majdan létrejové TEXTAR-TEXTLIB adatbazisai ingyenesen on-line hasznalhatdk lesznek a
helyi iskolai kdnyvtarakbol is.

Tulajdonképpen ezzel aZKIR-egyittmiikddéssel - vagyis az I1F-haldzati szolgaltatasokat
kiegészit6 s a lokalitasoknak kell6 teret biztosité programmal vettiink kdzdsen részt az MKM
1991. évi kdzm(vel6dési palyazatan, s mivel tavaly semmit sem kaptunk, biztatasra idén ismét
benyujtottuk e kdzos palyamunkat. (Szovege olvashatd a Kényvtari Figyel6 1991/4. szamaban,
a szétsugarzo tajékoztatas emlitett 0j lehetdségeirdl pedig a Kdnyvtari Levelez6/Lap 1991/8. és
a Konyvtaros 1991/9. szdmaban - sajnalatosan egyszerre - err6l megjelent cikk részletesebben
szol).

*

A ZKIR kiépitettségi szintje 1992-t61 mindinkabb lehetévé teszi, hogy az IIFP halozati
szolgaltatasait a zalai kozgyljtemények és fels6- és kdzépfoku oktatasi intézmények sajat
munkahelyrél kozvetlenil is igénybe vehessék aregionalis centrummal kotott szerz6dés alapjan,
a centrummal |étesithetd telefonos-modemes kapcsolatfelépitéshen, mert itt két, e célra rendelt
titkositott telefonfévonal modemesen vezet az X.25-be csatlakoztatd Wanphox csomagkapcso-
l6géphez. (Az ettdl fiiggetlen ZALACOM-FRISSCOM hivasokat Zalaegerszegen, Nagykani-
zsan és Keszthelyen egy-egy telefonszamrél szolgaljak ki, s ezen on-line szolgaltatas kozeli
bevezetését tervezi a lenti varosi konyvtar is.)

E partnereket a centrum az oktatasi, felhasznaloi képzési, tovabbképzési, kiadvanyozasi és
organizacios tevékenységével is segiti. Mindezekeért a szerz6dott intézményeket jelenleg csupan
a DFMK-ig vezetd esetenkénti telefonos kapcsolat szabott tarifaju kdzonséges tavbeszéld dija
terheli. Az egyéb miikddési, tavadatatviteli és szolgaltatasi koltségeket az IIFP kozpontilag ill.
a regionalis centrum kozvetlendil - palyazati forrasbol s a helyi kdnyvtarpartolé alapitvan)
tamogatasabol - fedezi, amig csak birja.

A ZKIR-be szerz8dott oktatasi és kozgydjteményi intézmények mint felhasznald partnerek
egy sor feltételt kdtelesek vallalni: a szerz6dés targya és célja szerint megnevezett szolgaltata-
sokat és a felhasznaldkat segit6 tevékenységeket az IIF program alapvet6 célkit(izéseinek
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megfelel6en, kizarolag az intézmény mivel6dési, oktatasi és tudomanyos jellegli nonprofit
tevékenysége céljaira szabad hasznalniuk, és csak a kijel6lt-képzett megbizottaik jogosultak a
ZKIR-ben kommunikalni; erkolcsi és anyagi felel6sség terheli 6ket azért, hogy a kizarélag sajat
intézményi célra kapott 1IF keretrendszert, a regionalis centrum titkositott telefonszamait,
valamint az I1F adatbazisok hasznalatara jogositd passworddket, tovabba a képzés bizalmas
informéaciodit és a felhasznaléi dokumentumokat célszerien hasznaljak, megdrzik, harmadik
félnek nem adjak tovabb sth.

1992-re a regionalis centrum 31 zalai oktatasi és kdzgy(jteményi intézménynek ajanlotta
fel a ZKIR-ben val6 szerz6déses részvételt. Koziluk 19 intézmény élt e lehet6séggel: a
zalaegerszegi, a nagykanizsai, a keszthelyi és a lenti varosi konyvtaron kivil a harom zalai
muzeum, tovabba a Pénziigyi és Szamviteli Féiskola Zalaegerszegi Intézete, a Zala Megyei
Pedagdgiai Intézet és tiz zalai kdzépfokl oktatasi intézmény, ebbdl hét zalaegerszegi, kett6
nagykanizsai és egy lenti.

A szerz6déseket a regionalis centrum szakmai kézpontja, az IIFP Koordinacios Iroda
jovahagyta. Ilyenképpen a ZKIF-egyiittm(ikddés szerz6déses alapjai Ujabb egy évre biztosi-
tottak.

Ujabb fejlemény, hogy a féiskolai intézet és a nagykanizsai varosi kényvtar a jovében
csomagkapcsolt halozati végpont szeretne lenni, s a centrummal szerz6dott kdzépfoku oktatasi
intézmények MKM-palyazati forrashol remélik, hogy iskolai kényvtaruk alapvetd szamitogé-
pesitése és telefonfévonalhoz jutasa 1992-ben teljeskoriien megvaldsulhat.

Valamit dsszefoglalasul: A ZKIR az IIF-rendszer terileti elv(, zart mikodési egysége
(amelyben aZALACOM-FRISSCOM éhal egyéb, a helyi adottsagokra és szilkségletekre épiilé
nyilt szolgaltatasok is vannak, lehetnek). Nem nehéz észrevenni egy kis empatiaval, hogy a
ZKIR-egység a Campus Network szerény Kivitell sajatos analdgiaja, amelyben a regionalis
centrum a ZKIR kozponti kényvtara. A ZKIR-szisztéma az 6nkormanyzati térvénnyel teljes
Osszhangban van - gyakorolt alapelvét nem volt nehéz kitalalni a szolgal6 kdzkdnyvtar bealli-
todasabdl a térvény megsziletése el6tt sem -, hiszen a kiilonbdz8 fenntartast kdzgyjtemények
és oktatasi intézmények szerzddéses viszonyu szabad tarsulasaban adodo szolgaltatasi feladatok
nagyvonalUsagot sem nélkiil6z6 6konomikus ellatasa a sziiletés pillanataban .jeldlte ki” koz-
ponti kdnyvtarra aregionalis centrum szerepkort betd1té Deak Ferenc Megyei Kdnyvtarat, amely
ehhez tAmogatast és magatartasi mintat jo helyrdl kapott: az IIF Program vezetésétél, mindig
segiteni kész felkésziilt munkatarsaitol.

igy aztan a megyének nevezett kisrégio ,,kdznapi universitas”-anak ezen kdzponti kényv-
tara, a Deak Ferenc Megyei Konyvtarnak nevezett regionalis centrum koti a szerz6déseket a
megyén Kivili partnerekkel, adatbazisszolgaltatokkal stb., mégpedig a terlleti zart miikddési
egyseg valamennyi felhasznal6ja javara, jogosultsagara. Kdnnyen belathatd, hogy ez igy igaz-
sagos, hiszen e vidéki ZKIR-egység bizonyosan nem fogyaszt tobbet az I1F-rendszer javaibol
mint egy hazai valésagos Campus Network.

Haezt afelfogast egyes illetékesek megkérdéjelezik, életidegenjogalkotokeés profitorientalt
lobbyk érvénytelenitik, e téren is jocskan fokozddik annak veszélye, hogy ,,ez az orszag a kis
szervezetek, Kis telepiilések, kis vallalkozasok orszaga lesz” (Szente Ferenc, Konyvtari Levele-
z6/Lap 1992/2.), ,,az iskolai kdnyvtarak Gtjai” (Horvath Tibor, Konyvtaros, 1992/2.) altala nem
épilnek, s a felsGoktatasi és kdzgydjteményi informacids infrastruktira fejlesztésénekelfogadott
koncepcioja és feladatterve (Engloner Gyula, Konyvtari Figyel6 1991/4.) a megvaldsulasban a
lehetségesnél és kivanatosnal sz(ikebb palyan halad.
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A ZALAI KONYVTARI
INFORMACIOS RENDSZER
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munkavédelem) éjjel-nappal ingyenes on-line ltatast nydjtunk t gép-gép

A hivas-lekérdezés HAYES-kompatibilis modemmel ellatott IBM PC-vel torténhet

Ehhez a specialis felhasznaldi szoftvert ingyen adjuk. (Ez telefonvonalon is letsithets, ha a fe 416 I acios szoftver-
rel — Procomm, Telecom. Bitcom stb. — mar rendelkezik.)

A rendszer beallitasa a kovetkezd é ket kell beallii : 2400 bps, paritas nincs, 8 bit, 1 stopbit.
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Elektonikus levelezés heterogén kdrnyezetben
Dr. Ceréb Erzsébet, Nacsa Zoltan

KFKI Szamtiégaphal6zatok Kit.

Bevezetés

Magyarorszagon az elektronikus levelezés jelenlegi helyzetét két dolog
jellemzi markansan. Az egyik maga a feszit6 igény az elektronikus levelezés illetve az
elektronikus informéacid csere valamilyen formajara. A masik az ehhez rendelkezésre
all6 eszkoz és feltételrendszer.

Az informdci6 csere utani igény kilonboz8 kdrnyezetekben 1ép fel. Példaul a
kilfoldi cégek ujonan alakult magyar részlegei, lednyvallalatai nagyon szoros
munkakapcsolatot tartanak a létrehozd céggel. Ezek a cégek sokszor értetlenil
allnak a probléma elétt, nem értik miért ilyen nehéz ezt a kérdést nalunk megoldani.
Hasonl6 igény 1ép fel azoknal a magyar cégeknél, amelyek kiterjedt fiokhalézattal
rendelkeznek, és miikodésiikhoz nélkilondzhetetlen a napi adatcsere. Egy tovabbi
csoport az akadémiai és egyetemi kutatok és oktatok, akik széleskor(i hazai és
kilfoldi kapcsolatokkal rendelkeznek. Kozottik is igen nagy az igény a levelezésre.

Az elektronikus levelezés helyzetének masik meghatarozéja a rendelkezésre
allé eszkdzok tarhadza. Itt nyugodtan elmondhatjuk, hogy heterogén kornyezetbe
kerltlink. A rendelkezésre allo eszkdzok skalaja az egyetlen PC-t6l a halézatba
kapcsolt nagygépekig igen széles. De egyetlen intézeten belll is kiilénb6z6
hal6zatok, operacids rendszerek, szamitdgépek léteznek egymas mellett. Nyugodtan
kimondhatjuk, hogy az elektronikus levelez6 rendszerekkel szemben alapvet6
kovetelmény az, hogy minél tobb platform szamara tegyék lehetvé a levelezést, a

lehetséges dsszekottetések mind teljesebb kihasznalasaval.
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Alkalmazasi példak

A probléma felvazolasa utan tekintsiink a jov6be. Milyen el6nyokkel is jar az
elektronikus levelezés megvalositasa. A példak tobbsége sajnos egyenlére még nem
Magyarorszagrol szarmazik. (1. abra)

a, Az Internet worm

Amikor 1988 novemberében az amerikai Internet halézatot megtamadta egy
virusprogram, amit kés6bb Internet worm-nak neveztek el, akkor a rendszer
"meggyogyitasahoz" sok olyan szakemberre volt sziikség, akik foldrajzilag igen tavol
éltek egymastél, de mindannyian az Internet hasznaléi és szakértéi voltak. A
kapcsolattartast az elektronikus levelezés tette lehetévé. A munka magaban foglalta
a virus detektalasat, a virusprogram egy példanyanak lokalizalasat, a program
visszafejtését, valamint az ellenszer kidolgozasat. Ekdzben nem csak vélemények,
Otletek cserélédtek az elektronikus levelezéssel, hanem file-ok is, a megtalalt kod,
illetve annak dekodolt valtozatai. A munkaban résztvevék egyértelm( véleménye
szerint csak az elektronikus levelezés felhasznalasa tette lehetévé, hogy kilenc nap
alatt teljesen megtisztitsak a halozatot a virustol.

b, Az X WINDOW fejlesztés (X 11)

Az X WINDOW tovabbfejlesztésénél is fontos szerepet jatszott az
elektronikus levelezés. Az el6készité fazisban csupan harom személyes talalkozasra
keriilt sor a tervez6k kozott. Mégis Ugy érezték, hogy az elektronikus levelezés
felhasznalasaval sokkal tébb verzid megvizsgalasara nyilt lehet6ségiik, mint anélkil.
Ezzel az elektronikus levelezés is kozrejatszott ennek az ismert ablakkezel6
rendszernek a tokéletesitésében.

¢, Vallalati kommunikacios problémak megoldasa

Az elektronikus levelezés egy vallalaton beliil megkdnnyiti a kommunikéaciot.
A két félnek nem kell egyidejiileg raérnie, mint a telefonnal. Nem kell a fax vagy

telexgép el6tt sorbanallni. A vidéki és kilfdldi egységekkel egyszerlibb a
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kapcsolattartas, mert nem kell a rossz min6ségli vonalakkal bajlédni, a hibak

kezelése automatikus, és nem probléma az esetleges id6eltérés sem. A
munkahelyiiktél ideiglenesen tavollev6k sem esnek ki az informacioaramlasbél, ha a
levelez6 rendszerben a tavoli (pl.: telefonon) térténd behivas megoldott. Tovabbi
elénye az elektronikus levelezésnek, hogy igy minden (zenetvaltds automatikusan
dokumentalva van.

d, Alkalmazas fejlesztés (2. abra)

Nem csak az emberek, hanem a programok is "levelezhetnek", illetve
cserélhetnek informéaciét egymassal. Ennek a lehetéségnek a jelentsége sok helyen
igen fontos. Példaul megoldhato a tavoli adatok kdzponti adatbazisba gy(ijtése, vagy
a kozponti adatbazis lekérdezése tavolrol. Példaul egy ilyen alkalmazas, ha egy
biztosito intézet kirendeltségei a kozponti adatbazisban ellenérzik egy-egy biztositas
érvényességét. Természetesen a feladat mas modszerekkel is megoldhat6, de az
elektronikus levelezés felhasznalasanak szamos elénye van. Nem kell a fejlesztést
alulr6l kezdeni. Mivel az Uzenettovabbité mechanizmus mér rendelkezésre All,
magara a feladatra 6szpontosithatunk. igy rovidebb id6 alatt megbizhatébb
programok fejleszthet6k. Az alkalmazdi program kommunikaciés része hardware
fliggetlen lesz, mert ezt a feladatot a levelez6 rendszer oldja meg. A levelezés
segitségével Kkliens-server architektirak alakithatok ki, ami megfelel a ma
legtdbbszor szokasos megkdzelitésnek.

llyen rendszerben miikodik példaul tobb az Internet-en elérhet6 adatbazis is.

A levelzd rendszerek jellemz6i
Miel6tt a hetrogén kdrnyezetben lehetséges megoldasra ratérnénk el@szor
vizsgaljuk meg milyen altalanos jellemz6i vannak egy levelez6 rendszernek - mi

mindenre kell gondolnunk, amikor egy levelz& rendszer mellett dontiink. (3. abra)



Ezek kozil a tulajdonsagok kozil ki kell valasztani azokat, amelyek minket
érintenek, vagy a jov6ben érinthetnek, és meg kell vizsgaim azt, hogy a széba keriil6

levelez6 rendszerek melyiket és milyen mértékben tamogatjak.

A Altlanos jellemz6k

Ebbe a pontba féleg a levelez6 rendszer kiilonb6z6 szint(i kapcsolatteremtési
lehetségei tartoznak.
1 Munkaéallomasok

A levelez6 rendszer felhasznaléi kilénbdzd tipusi  munkaallomasokat
szeretnének hasznalni. Itt nem csak a gép tipusa, hanem példaul az operacios
rendszer és a karakterkészlet is Iényeges.
2. Szerverek

Mivel a meglevé halézatokon a szerver gép mar adott, elényds ha a levelezd
rendszer kiillénbdz6 szerver gépekkel tud egyittm(ikddni. Ezt nem csak azoknak kell
figyelembe venni, akik vegyes felépitési hal6zatokkal rendelkeznek, hanem azoknak
is, akiknek most még egységes a gépparkja. Egy kés6bbi bdvitésnél, vagy mas tipusra
val6 attérésnél nagy elény, ha a meglevé alkalmazasokat tovabb lehet hasznalni.
3. Tavoli felhasznald

Gyakran felmeriil6 kérdés, hogy jo-j6, nagyon hasznos ez az elektronikus
levelez6 rendszer, de mi van azokkal, akik valamilyen okbdl tavol vannak a
kozponttol? Ok teljesen kiesnek az informacié aramlasbdl? Ne is emlitsiik itt azokat,
akiknek a munkajuk utazgatassal jar (pl.: Ugynokok, keresked6k vagy egy
szervizszolgalat tagjai), hanem gondoljunk csak arra, hogy a fénok elutazott egy
kulfoldi konferenciara. Azokban a levelez6 rendszerekben, ahol létezik a tavoli
felhasznaldk kiszolgalasa, ez nem okoz fennakadast. A tavollevé pl.: telefonon
keresztil csatlakozhat a levelez6 rendszerhez, megkapja az tizeneteit, és elkildheti a

valaszait, utasitasait ugyanugy, mintha otthon az irodajaban dlne.
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4. BBS

Nagyon hasznos, ha a levelez6 rendszerben létezik BBS szolgaltatas. Ez egy
olyan elektronikus hirdetétabla, amin kdzérdek( tizeneteket lehet elhelyezni. Példaul
hasznos lehet egy hirdet6tabla magaval a levelezd rendszerrel kapcsolatban, vagy a
bels6 Ugyvitelr6l, esetleg egy harmadik tablan egy fejlesztécsoport tarolhatja a
csoport kozés munkajat befolyasold informéaciokat.

6. Konferencia

Az el6z6h6z hasonld szolgaltatas a konferencia lehet6sége. llyenkor a
résztvevok mindegyike megkapja a tobbiek "hozzaszélasat". Kozés dokumentumokat
hozhatnak létre stb.

7. Osszekottetések

A Kkiterjedt kapcsolatokkal rendelkezd felhasznalok esetén létkérdés, hogy a
levelezd rendszer a legkiilénbdzébb fizikai dsszekottetések esetén is miikddjon,
valamint hogy a hagyomanyos postai szolgaltatasokat is integralni tudja. A széba
johetd dsszekottetések:

- szamitogéphalozatok (LAN, WAN)
- telefon
-X.25
A hagyomanyos, de kozvetleniil integralhato szolgaltatasok:
- fax
- telex
8. Levelez§ rendszerek dsszekdtése

Az el6z6 pontban kimondatlanul is benne volt, hogy azonos tipust levelez6
rendszerek OsszekoOttetésér6l beszéltink. A kdvetkez6 Iépés a kiilonboz6
protokolokat hasznald levelez6 rendszerekhez valo csatlakozas. Itt figyelembe kell
venni azokat a levelezd rendszereket, amik mar h&zon belul 1éteznek, és azokat is,
amiken keresztill a kiils6é levelez6 partnereket kell elérni. Ha kiilondsebb igényiink

most még nincs, akkor is j6 a jov6re nézve, ha a legfontosabb kapcsolatok késdébh
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kiépithet6k. A legfontosabb ilyen altalanos rendszerek Netware (Novell)
kornyezetben az MHS, TCP/IP (pl.. UNIX) kornyezetben az SMTP. A jév6ben
varhato6 szabvany az X.400 lesz, igen el6nyds, ha errefelé is nyitott a rendszeriink.

9. Titkositas

Az eddigi jellemz6kt6l egy Kicsit eltér, de szintén csak az egész rendszer
szempontjabol értelmezhet6 kérdés a titkossdg kérdése, mas széval a levelek
védelme a jogosulatlan hozzaféréstél. Ez egy olyan globalis kérdés, amit nem lehet
csak a levelez6 rendszer szintjén vizsgalni.

El6szor is tisztazni kell, hogy az adott szervezetben el6forduld dokumentumok
tartalma milyen foku biztonsagi intézkedéseket kovetel meg. Egészen mas eset
példaul a katonai titkok védelme, és mas eset az egyetemi zh kérdések védelme.
Tovabba minden rendszerben vannak kildnleges jogokkal rendelkezé személyek
(pl.: rendszerfelel6sok), akikkel szemben természetesen nem lehet védelmet
biztositani. llyenkor a szamitastechnikai eszkdzokt6l teljesen fliggetlen a titkossag
kérdése. Egyszeriien a kilénleges jogokkal rendelkez6 embereknek megbizhatoknak
kell lenniik. A dokumentumoknak és maganak a szervezetnek a megvizsgalasa utan
kerlilhet sor a levelez6 rendszer altal nyujtott funkciok biztonsagtechnikai
szempontbol torténd elemzésére. Végiul meghozhatdo a dontés, hogy biztonsagi
szempontbol mely levelez6 rendszerek elfogadhatéak, illetve egy levelez6 rendszer
elfogadasa esetén melyek azok az anyagok, amelyek nem bizhaték az adott
rendszerre hanem példaul csak futarral tovabbithatdk.

A témakdrbe tartoz6 szokasos szolgaltatasok:

- A postafidkok jelszavas védelme
- Az Uizenetek titkositott forméaban torténd kezelése
- A rendszerfelel@si jogok szigoru védelme

10. Alkalmazas fejlesztés

A legéltalanosabb igény az, hogy a levelezd rendszer szolgaltatasait ne csak

emberek, hanem programok is hasznalhassak. Példaul a mérési eredményeket, vagy
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a helyi adatokat a helyi alkalmazas egy levélben elkiildhesse a kdzpontba, vagy az
érintetteknek. Gondoljunk itt egy korhdz kozponti laboratériumara, amelyik
automatikusan visszakildi a kész leleteket a megfelel§ osztalyra. Egy masik cégnél a
telephelyek értesitik a kdzpontot az eladasokrdl, illetve Gjabb rendeléseket adnak fel.
A masik igény az, amikor egy egyedi levelezd rendszerhez akar a felhasznal6

gateway-t kialakitani.

B. A felhasznalét érint6 tulajdonsagok

Ebbe a csoportba azok a tulajdonsagok tartoznak, amelyekkel a felhasznalok
nap mint nap talalkoznak, és amelyek ezaltal alapvetéen meghatarozzak azt, hogy a
felhasznalok mennyire fogjak elfogadni, és mennyire lesznek hajlandok hasznalni a
levelez6 rendszert.
1 Afelhasznéloi felulet

Az els6 szempont igen altalanos. Barmilyen funkcioi is legyenek a rendszernek,
ahhoz egy egyszer(i és magatol értet6d6 felhasznaloi felliletnek kell csatlakoznia. Az
alkalmazok a legnagyszer(ibb lehet6ségeket sem fogjak hasznalni, ha annak az
elérése nehézkes.

A felhasznaldi felillet segitse a kezd6ket, de a gyakorlott felhasznalok szamara
tegye lehet6vé a funkciok gyors megkdtésekt6l mentes elérését.
2. Az Uizenetek el6allitasa

Alapvetd igény egy kellemes szdvegszerkesztd, és/vagy annak az igénye, hogy
mindenki a megszokott szOvegszerkeszt6jét hasznalhassa a levelezéshez is.
Természetes a magyar ékezetes betiikészlet. Nagyon j6, ha az lizenet a szdvegen
kivil grafikat, file-okat, esetleg hang- vagy képanyagot is tartalmazhat.
3. Osszetett tizenetek

Egy-egy Ulzenet a valdsagban is tobb részb6l tevédik Ossze. Példaul
tartalmazhat egy kisérGlevelet, amely leirja az (izenet lényegét, tartalmazhat egy

hosszabb tanulmanyt és egy adatbazist, esetleg egy faxot is, ami ebben az lgyben
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érkezett. Akkor kényelmes a levelez6 rendszer, ha a val6sagos igényeknek
megfelel6en ott is Iétrehozhatunk egy ilyen tébb részbdl allo levelet.
4. Az Uizenet sorsanak a kdvetése

Egy értekezletre hivo korlevélnél igen fontos tudni, hogy ki kapta meg
ténylegesen az lizenetet. Erre szolgal az atvételi elismervény gépi megfelel6je, amit a
legtdbb levelezd rendszer az izenet megnyitasakor automatikusan kiild a feladénak.
Eseetleg két ilyen elismervény is kérhet6. Az egyik arrol, hogy a levél megérkezett a
cimzett postafiokjaba, a masik arrdl, hogy a cimzett tényleg belenézett a levélbe.
5. Automatikus értesités az érkezé levelekrdl

Mindenképpen el6nyos, ha az Uj levél érkezésérdl a felhasznalé minél el6bb
értesitést kap. A legjobb az azonnali értesités, de esetleg elfogadhaté a régebbi
rendszerekben szokasos megoldas is - a rendszerbe vald belépéskor tortén6 értesités.
6. Cimzési lehet6ségek

A levél cimzésére tobbfajta kényelmes szolgaltatdss képzelhet6 el a
rendszerben. Az alapvet6 igény az, hogy az allando partnerek cime egyszerlen
legyen megadhatd, de az eseti levelezd partnerek szamara is megcimezhessik a
levelunket.
Ha rendszeresen ugyanannak a kornek kildink egy-egy tgyben levelet, akkor egy
cimlista megkimél attdl, hogy Ujra és Ujra az dsszes cimzettet meg kelljen adnunk. A
becenevek haszndlata, a postafiok atiranyitas a helyi levelezést illetve a kisebb, vagy
ideiglenes valtozasok kezelését teszi egyszer(ibbé.
7. Allevelezés adminisztralasa

Ha nem akarjuk, hogy a leveleink egy id6 utan attekinthetetlenné valjanak,
akkor valahogy rendezni kell a beérkez6 leveleket. Erre szolgalnak a szamitogépes
iratgy(jt6k. Tovabbi igény a levelek jegyzetekkel tdérténd ellatasa. A gondos
rendezés, és a felesleges (izenetek torlése utan is idénként hattértarolora akarjuk

menteni a leveleinket. Ezt akar azért tessziik, mert a nagy tomeg( tizenetek mar nem
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fémek el a géplinkon, akar azért, mert éwégi zarast készitlink, az az igényiink, hogy

az archivalt levelek sziikség esetén kdnnyen Ujra megtekintheték legyenek.

B. A rendszerfelel6st érint6 tulajdonsagok

Ebbe a csoportba a rendszerfelel6s munkajat meghatarozé funkciok tartoznak.
Gyakorlatilag a napi aprémunka, a rendszert érint§ valtozadsok bevitele, a
karbantartas, az esetleges hibak kezelése tartoznak ide.

A rendszerfelel6s szempontjai igen eltérnek az altalanos felhasznalok
szempontjaitol. Bar 6 is igen nagyra értékeli a kellemes felhasznal6i feliletet, de
szamara sokkal lényegesebbek a felilet mogott megbujé funkciok. Elsédleges
szamara, hogy a napi karbantartast, illetve az idénkénti boévitéseket, vagy verzié
valtasokat kdnnyen meg tudja oldani. Kis halézatokban csak el6nyds, de a nagy
hal6zatokban mar létfontossdgl az, hogy a sziikséges beavatkozasok egy pontrol
elvégezhet6k legyenek, ne kelljen a rendszerfelel6snek ide-oda szaladgalnia. A
legjobb megoldas az, ha a valtoztatasokat egy ponton kell bevinni a rendszerbe, és
ezekrdl a valtozasokrol a haldzat tobbi része valamilyen automatizmus révén szerez
tudomast.

1 Az adatbazis kezelése

Talan Murphy egyik térvénye lehetne az a gyakorlati tapasztalat, hogy sohasem
all rendelkezésre akkora hattértarold kapacitas, amelyet az alkalmazdsok be ne
toltenének. Ezért a rendszeres feladatok kozé tartozik az adatbazis tomoritése, a
felesleges, vagy nagyon régi lizenetek torlése, valamint az adatok védelmében az
adatbazis rendszeres mentése, hiba esetén a mentéshdl visszaallitasa.

2. Avéltozasok kovetése

Naprél napra ismétléd6é feladat a felhasznalok korében torténd valtozasok

kovetése. Ide tartozik az Uj felhasznalok felvétele, egyes régiek torlése, a tavollevok

postajanak az ideiglenes atiranyitasa a helyettesit6khoz, becenevek (alias) felvétele,
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a kozos cimjegyzékek, cimlistak, hirdetétablak kezelése, és a valtozasok terjesztése

(lehet6leg automatikusan) az egész haldzaton.
3. Titokvédelem

A rendszer védelmének a biztositasa is nagyrészt a rendszerfelelésre harul. A
felhasznaldk jogosultsagait, a titkositasi kulcsokat, a jelszavak minéségét neki kell
el6irnia. Tovabba gondoskodnia kell a titkossagot biztositd eszkdzok bizonyos
id6kozonként torténé modositasarol.
4. Utvonalak

Az lizenetek aramlasa folott is befolyast kell gyakorolnia a rendszerfelel8snek.
A levelek Gtvonalat és a levéltovabbitas gyakorisagat neki kell meghataroznia ugy,
hogy lehet6sége legyen figyelembe vennie a levelek fontossagat és a
koltségtényezbket is.
5. Hibajelzés

A hibak korai detektalasahoz nagy segitséget ad, ha létezik a rendszerbemn a
lehet6ség a hibak automatikus napldzasara, illetve a stlyosabb (ismétléssel nem
javithato) hibak esetén a rendszerfelelés azonnal értesitést kap.
6. Forgalom figyelés

A forgalom automatikus naplézdsa nem csak a kiils6 felhasznaléknak adott
szamla alapjat képezi, hanem sokszor arra is felhivja a figyelmet, hogy hol kell

madositani a rendszert.

Levelezés heterogén kornyezetben

Az el6z6 fejezetben felsorolt tulajdonsagok koziil heterogén kdrnyezetben a
kovetkez6k a meghatarozok: a munkaallomasok és a szerverek, illetve a hal6zat
operacios rendszere, valamint a kiilonb6z6 6sszekdttetések biztositasa.

Egységes kornyezetben - valamilyen elfogadhatd felhasznaloi feliilettel - a

legtdbb levelezd rendszer megoldja a feladatat. A problémak akkor kezdddnek,
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amikor kiilonbdzd rendszerek kdzott kell megoldani a levelezést akar helyileg, akar
nagyobb tavolsagra.

A kilonboz6 levelezd rendszerek vizsgalatakor éppen ez az a teriilet, ahol a
cc:Mail kiemelkedik az elektronikus levelez6 rendszerek kozil, és ez az, ami hazai
felhasznalasat igen kivanatossa teszi. (Természetesen igen  kényelmes
szolgaltatasokat nydjt és a magyar nyelvii levelezés - az Osszes ékezetes betlivel -
megoldott benne, de most forditsuk a figyelminket a kiilonb6z6 rendszerek
0sszekotésében nydjtott teljesitményeire.)

A helyi levelezésben kilonbdz6 tipusi munkaallomasok vehetnek részt
anélkil, hogy barmit tudnanak a levelz6 partner szamitégépének tipusarol, vagy a
levél megjelenésébdl észrevennék azt, hogy milyen gépen késziilt az izenet. Ugyanaz
a személy is hasznalhat tobbféle gépet, vagy operacios rendszert, és ekdzben a
leveleit ugyanlgy elérheti, illetve a rendszer szolgaltatasait igénybe veheti. Példaul ha
egy altalaban DOS-t hasznal6 személynek egy masik szobaban jut eszébe, hogy egy
levelét az ott Ul6 kollégajanak megmutassa, akkor azt az ott talalhaté Macintosh
gépen, vagy egy WINDOWS-t futtatd PC-n is megteheti. Jelenleg a DOS, az 0S/2, a
WINDOWS és a UNIX alkotjak a felhasznalhatd operaciés rendszerek korét. (4.
abra)

A rendszer postahivatala egy file szerveren helyezkedik el. Ennek a file
szervernek, illetve a haldzati operacids rendszernek a kivalasztasaban is szamos
lehet6ség all rendelkezésiinkre. Az egyetlen megkdtés az, hogy a DOS 3.1 file és
rekord lock biztositva legyen. Ezt a feltétel az ismert rendszerek gyakorlatilag mindig
biztositjak, de alljon itt néhany rendszer neve példanak azok koziil, amelyeken a
cc:Mail mikodik: Novell Netware, Banyan Vines, Lan Manager, mas PS/2,
Macintosh, VAX alapl hal6zatok, mint az Alisashare, PCSA és Pacersare ...

Ezeket a rendszereket keverten is hasznalhatjuk, ha egy cc:Mail Gateway

szamara biztositjuk a kiillonb6z4 tipusu halézatok elérését.



84

Természetesen a cc:Mail nem csak a lokalis halézaton biztositja a levelezést,
hanem nagyobb tavolsagra is. Itt két esetet kell megkilonboztetniink. Az egyik az,
amikor tavollevé cc:Mail rendszereket koétiink dssze, a masik az amikor egy mas
tipust levelez6 rendszerhez csatlakozunk.

cc:Mail rendszerek &sszekdttetése nagyobb tavolsagra telefonon vagy X.25
hal6zaton keresztiil térténhet. (5. abra) Ez az 0Osszekottetés természetesen a
felhasznalék szdméara lathatatlan marad. A tavoli és a lokalis héal6zaton torténd
levelezés kozott a felhasznald szamara nincs kiilonbség. Itt kell még megemliteni a
cc:Mail két igen el6nyos tulajdonsagat is.

Az egyik a tavoli felhasznaldk csatlakozasa telefonon vagy X.25-6n keresztiil.
Ez a tulajdonsdg tobbet jelent annal, hogy egy kilénallé PC is csatlakozhat
levelezéshez (ami szintén igen elényds). Ez azt is jelenti, hogy barmelyik a lokalis
hal6zaton levé felhasznalé otthonrol is, vagy kilfoldrél is behivhat az otthoni
rendszerébe. igy nemcsak hogy megkapja a leveleit, hanem ugyanigy kildhet
leveleket mintha a munkahelyén (lne.

A masik lehet6ség a FAX csatlakoztatatasa a levelez6 rendszerhez. Egyetlen
fax kartya segitségével a levelez6 rendszer minden felhasznaldja szamara
megteremthetjik a lehetdséget arra, hogy a levelezd rendszeren keresztil, ha gy
tetszik az ir6asztala mell6l kiildjon fax-okat.

Természetesen a cc:Mail mas tipusi levelez6 rendszerekhez is
csatlakoztathatd. (6. abra) Ez fontos a lokalis hal6zaton is, ha egyszerre tobb levelezd
rendszert hasznalnak, de ez a funkcid biztositja a kiilonb6z6 nemzetkdzi levelez6é
rendszerekhez val6é csatlakozast is. Példaul kapcsolat teremthet6 az X.400-zal, a
UUCP héalézattal, az Internettel, de a magyar ELLA-val is. Ehhez egy-egy gateway-t
kell alkalmazni, amelynek elérési joga van az adott hal6zathoz. Jelenleg a kévetkez6
gateway-ek léteznek: az altalanos levelezd, illetve (zenettovabbité rendszerek az
MHS, az SMTP, és az X.400; az egy géphez, illetve operacios rendszerhez
kapcsolédd gateway-ek a DEC All-In-1, a DEC VMS Mail, az IBM PROFS, az IBM
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DISOSS a Wang Mailway és az UUCP; a specialis algoritmust igénylé nemzetkdzi
levelez6 rendszerek kozil elérhetd az MCI Mail, az EasyLink és a Sprint Mail.

Tovabba fennall a lehet6ség, hogy akinek még ezenkivil mas kapcsolatra is
szliksége van, az a cc:Mail rendelekzésre allé fejlesztési eszkdzeivel sajat gateway-t
hozzon létre.

Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy a cc:Mail a levelez6 rendszerekkel
szemben tamasztott kovetelményeknek jol megfelel (7. abra), de kilondsen
kiemelkedd a heterogén kdrnyezetek integralasa terén. Mellette sz6l még az is, hogy
a kezelését konnyl megtanulni, egyszerd instalalni, kicsi a helyigénye. Felhasznalasat
nem kell rogtén nagy beruhazassal kezdeni, mert szikség esetén a néhany
felhasznalés hal6zatok problémamentesen ndvekedhetnek akar tébb tizezer

felhasznaldt kiszolgald rendszerekig.
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Az elektronikus levelezés

néhany felhasznalasa

1, Tudomanyos egytttmikddés
- Internet worm (1988. nov. 2. - 1988. nov. 11.)

- X WINDOW fejlesztés (X11)

2, Vallalatok kommunikacios gondjainak megoldasa
- Megbizhato kapcsolat (telefon, X.25, fax, telex)
- Vidéki vagy kulfoldi egységek

- Tavollevé munkatarsak

3, Alkalmazas fejlesztés
- Gyors, megbizhato, hw fliggetlen
- Kliens - szerver architekttra

« Internet dokumentumok, BBS

1. é&bra

computer

KFKI COMPUTER NETWORKS LIMITED

HUNGARY
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2. &bra Alkalmazas fejlesztés

T Tye  KFKI COMPUTER NETWORKS LIMITED
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B.
1 Felhasznaléi feltlet
mindsége
2.:Sajat editor
A 3. Sajat grafikus editor
1 Munkaallomasok 4.'Osszetett izenetek
2. Szerverek (File, grafika, fax, szoveg)
3. Tavoli felhasznald 5. Elismervény
4. BBS ) elolvasasrol
5. Konferencia: megérkezésrdl
6. Osszekottetések 6. Automatikus értesités
LAN hangjelzés
WAN ablak v. ikon
X2S 7. Cimzés
Telefon név szerint
Fax egyedi cim
Telex kozos cimlista
7. Levelezd rendszerek sajat cimlista
MIIS 8. Adminisztralas
SMTP archivalas
X.400 iratgyGjt6k
DEC All-In-1 visszakeresés
DEC VMS Mail
IBM PROFS C.
IBM DISOSS 1 Adatbazis kezelése
Wang Mailway 2. Véltoztatasok
UUCP felhasznaldk
MCI Mail becenév
EasyLink posta atiranyitas
Sprint Mail cimjegyzék
8. Titokvédelem kozos cimlista
jelszé hirdetétabla
titkositas automatikus terjesztés
jogosultsagok 3. Titokvédelem
9. Fejlesztés titkositasi kulcsok
alkalmazéi programok jelszavak kezelése
gateway 4. Utvonalak allitasa

5. Automatikus hibajelzés
6. Forgalom naplézasa

3. abra A levelez8 rendszerek tulajdonsagai

computer \

NH

KFKI COMPUTER NETWORKS LIMITED

e HUNGARY
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IBM-PC (DOS) Macintosh 0s/2 MS-Windows UNIX

4. &bra Levelezés heterogén kornyezetben

( Lokalis halézaton, Lokalis halozatok k6zott)

, computer A
Ind | | ks
v

LIFTED

KFKI COMPUTER NETWORKS LIMITED

HUNGARY
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5. abra Levelezés heterogén kérnyezetben

( Lokalis hal6zatok kozott, Tavoli 0sszekottetés)

computer

’ KFKI COMPUTER NETWORKS LIMITED
| NEJ]]KS

Mieca 3 HUNGARY
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cc:Mail
Mailing System

X.400 UUCP SMTP cc:Mail
Gateway Gateway Gateway Gateway

X25 Packet!
Switching
! yucp w k TCP/IP V \  Network

L Network < I Network <

Kapcsolatok:
- MHS

-SMTP

- X.400

- DEC All-In-1

- DEC VMS Mail
- IBM PROFS

- IBM DISOSS
- WangMallway
-ula>

- MCI Mail

- EasyLink

- Sprint Mail

6. abra Egyéb levelez6 rendszerek elérése,

Nemzetkozi levelezés

computer % K FKI COMPUTER NETWORKS LIMITED

N E 3 (K S

HUNGARY

LMTED 'y
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A

1..Munkaéllomésok: IBM PC (MS-DOS, 0S/2, WINDOWS)

Macintosh
2. Szerverek:
3. Tavoli felhasznal6:
4. BBS
5. Konferencia:
6. Osszekottetések
LAN
WAN
X.25
Telefon
Fax
Telex
7. Levelez6 rendszerek
MHS
SMTP
X.400
DEC All-In-1
DEC VMS Mail
IBM PROFS
IBM DISOSS
Wang Mailway
UUCP
MCI Mail
EasyLink
Sprint Mail
8. Titokvédelem
jelszo
titkositas
jogosultsagok
9. Fejlesztés
alkalmazéi programok
gateway

+
+

+ 4+ + + +
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a DOS3.1 file és record lock-ot biztosité

1 Felhasznal6i telilet

mindsége
2. Sajat editor

3. Sajat grafikus editor
4. Osszetett lizenetek

+
+
+

20 elem

(file, grafika, fax, szdveg)

5. Elismervény
elolvasasrol

megérkezésrol
6. Automatikus értesités

hangjelzés
ablak v. ikon
7. Cimzés
név szerint
egyedi cim
kozds cimlista
sajat cimlista
8. Adminisztralas
archivalas
iratgyjt6k
visszakeresés
C

1. Adatbézis kezelése

2. Valtoztatasok
felhasznalok
becenév

posta atiranyitas

cimjegyzék
kozos cimlista
hirdetétabla

automatikus terjesztés +

3. Titokvédelem

titkositasi kulcsok
_ Jelszavak kezelése
4. Utvonalak allitasa
5. Automatikus hibajelzés
6. Forgalom napl6zasa

7. 4bra cc Mail adatlap

computer
N™N"KS

W ; HUNGARY

KFKI COMPUTER NETWORKS LIMITED

+

+ +

+ +4++ 4+ +
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EARN
European Academic & Research Network

Dr. Bohus Mihaly
JATE Szamitastudomany Alkalmazasai Tanszék
E-mail: J68BO0I©HUSZEG 11
Diamant Tibor
JATE Szamitékdzpont
E-mail: J2010DT@HUSZEG 11

1. Az EARN hélbzat és szervezet

Az EARN egy altalanos célu szamitdgép-haldzat, amely haldzati
szolgaltatasokat ny(jt az egyetemek és kutatd intézetek felhasznaldinak
Eurdpaban, Kozel-Keleten és Afrikaban.

Az EARN egy szervezet, amelynek a legmagasabb szinten orszagok a
tagjai, 1985-ben alapitottak. 38 orszag és két masik szervezet (CERN és
BITNET) szerepel a tagok kozott. Magyarorszag 1990 oktdber 6ta teljesjogu
tagja az EARN szervezetnek. Jelenleg mintegy 600 intézet kdzel 1000
szamitogépén sokezer felhasznalé nyer kiszolgalast. A forgalom évrol évre
né, 1990-ben 6 milliard rekord volt.

Az EARN szoros kapcsolatban van az azonos technoldgiajd BITNET,
NORTHNET, ASIANET hal6zatokkal, ezek egyiittesen 1991 végén 4233
csomopontot jelentenek. Tovabba a halézat kapcsolodik a vilag legtdbb
akadémiai haldzatahoz, egyebek kozott az Internethez, CSNET-hez, EUnet-
hez, HEPnet-hez és a nemzeti kutatéi halézatokhoz (DFN, SUNET, JANET,
ACONET, ...).

A kezdeti id6ben a halézat kozvetlen dsszekottetésli IBM szamitdgépek
rendszere volt. Jelenleg mar nagyszdmi DEC és UNIX szamitogép is
kapcsolédik a halozathoz. Az dsszekdttetések adatatviteli sebessége 9,6 kbps-
tél 2 Mbps-ig terjed6 tartomanyba esik. Az adatkapcsolati és halozati
prokollok sem homogének, a BSC, SDLC, X.25, 1Xi, IP, Tl protokollok
megosztott alkalmazasa is el6fordul.
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Az EARN hélézat célja, hogy a felhasznalok egymas kozotti adat,
informacié és (zenetcseréjét kényelmes, gyors és legkevéshé korlatozott
moédon biztositsa. Lehetdvé teszi a kutatasi eredmények gyors elérését,
eszmecserét, kozos projektek hatékony végrehajtasat. A  rendszer
szolgaltatasainak alapjat az I1BM Network Job Entry (NJE) protokoll
szolgaltatja. Ennek segitségével a szamitogépparok kozott fajlatvitel folyik az
atvitt fajlok automatikus feldolgozasaval és erre épiilnek az ‘"igazi"
alkalmazasok.

Az EARN rovid bemutatasan tul ezen leirds célja, hogy bemutassa az
EARN alapszolgaltatasait és az EARN alkalmazasokat. A leirasban szerepld
parancsok az IBM VM/CMS operaciés rendszerben alkalmazhaték. Tovabbi
informaciok eléréséhez néhany utalas is szerepel a leirasban.

2. EARN alapszolgaltatasok

Az EARN szolgaltatasok az NJE (RSCS) szolgaltatasra épilnek. Az NJE
segitségével kiildhetink binaris vagy szoveges adatokat aszinkron mddon
tavoli partnernek, amelyek a tarolds és tovabbitds (store and forward)
technikajaval jutnak el. Nem sziikséges semmilyen privilégium a tavoli
gépben.

2.1. Halé6zati cimek
Ismerni kell a fogadd cimét az interaktiv (zenet, file vagy levél
elkildésénél. Az EARN-ben a cim (name) a felhaszndlo és szamitogép
azonositdibol all, a formaja gyakran ilyen:
userid AT modeid

2.2. Fajlatvitel, tavolijob-bevitel (RJE)
Az NJE megenged egy alacsony szint(i fajlatvitcli szolgaltatast és job-
bevitelt. Ezt a szintet a felhasznaldk nagy része nem hasznalja.
Az EARN f4jlatvitel a kbvetkez6 hdrom parancs segitségével torténik:
SENDFile fn ft [fm] [TO] name [(options]
RDRList
RECEIVE
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Az adott fajlt (név, tipus, mod) a sendfile (sf) paranccsal kildjik el a
megadott cimre. Az input varakozasi sorba (reader) érkezik a fajl, majd a
receive paranccsal tessziik a fajl rendszeriinkbe.

A nagy adatdllomanyokat (>300 Kb) a BITSEND és BITRCV
parancsokkal ajanlatos elkdildeni.

A job kiildés parancsai:

CP TAG DEV PUN nodeid JOB
CP SPOOL PUNCH rscsid

PUN filename filetype (NOH
CP SPOOL PUN OFF

2.3. Interaktiv Gzenetek, parancsok
Az NJE megengedi interaktiv Uzenetek kildését. Ha a haldzati vonalak
nem élnek, az Uzenet elveszhet.
Formak:

TELL name message
SMSG rscsid CMD nodeid command
NOTE name ... [CC: name ...] [(LONG]
CHAT

2.4. Becenévfajl
Lehet6ség van a cimhez (felhasznaldi és szamitdgép azonositd) egy
becenevet rendelni és hasznalni a cimzésnél, a keresésnél.
A parancs neve:
NAMES [search]

2.S. Elektronikus levelezés
A mail parancs hasznalatval lehet a leveleket megirni, elkildeni egy
vagy tobb felhasznalénak.
MAIL ids [CC: ccids] [BCC: bccids] [(options]
MAIL
MAILBOOK
A levél killdése és olvasésa illetve a feladott levelek olvaséasa funciok mas-
mas alparancsokat tartalmaznak . A levelezés elsajatitdsa a beépitett "on-line
help" segitségével nem igényel kilondsebb felkésziltséget.
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3. EARN alkalmazasok
Ebben a részben azokat a szolgaltatasokat talaljuk, amelyek egy magasabb
szintet  képviselnek, bonyolultabb  funkciokat latnak el, mint az
alapszolgaltatasok. A felsorolas nem teljes. A NETSERV program (virtualis
gép) segitségével a BITNET SERVERS allomanyban talalhatjuk meg a
halozaton elérheti szolgaltatasokat.
Az alkalmazasokat harom f6 csoportba foglalhatjuk:
fajl szerverek és informacids szolgaltatasok, tavoli alkalmazasok,
adatbazisok és konyvtarak elérése,
felhasznaldi katalogus szolgaltatasok (user directory),
csoportos kommunikacid, konferenciazas
A fenti funkciok vegyesen is el6fordulnak egy-egy EARN alkalmazasban.

3.1. NETSERV/ Network Server
A NETSERV az EARN menedzsmentjére és informacids szolgaltatasokra
alkalmas, orszagos és regionalis szerverek léteznek. Az orszagos szerverek
nyUjtanak tdbb informaciot. A NETSERV NAMES tartalmazza a létez6
NETSERV-eket. A NTSERV NETMAP a NETSERV-ek kozotti vonalakat. A
szerverek egy osztott renszert alkotnak, allomanyok és vezérld informaciok
autamatikus cseréjével. A forgalom csokkentése érdekében a legkdzelebbi
NETSERV-et illik hasznalni, a kovetkez6 paranccsal kereshetjik meg:
TELL NETSERV AT PUCC QUERY SERVICE HUSZEGI 1
A NETSERV f4jl szerverként is m(ikodik, a GET paranccsal kapjuk meg
az allomanyt a sajat reader-linkbe, kezdhetjik a fajlok listajanak a lekérésével:
TELL NETSERV AT HUEARN GET NETSERV FI1LELIST
A legfontosabb allomanyok a NETSERV HELPFILE, NETSERV
REFCARD, PROGRAM FILELIST, NADTASK DESCRI1PT és BITEARN
NODES. A csomoponti gépekrél a
NODES vagy a
TELL NETSERV AT HUEARN GET NODENTRY JPN
parancsokkal kaphatunk részletes informaciot.
A megfelel6 jogosultsagokkal rendelkez6 felhasznalok mddosithatjak az
adatallomanyokat és automatikus tovabbitast, szétosztast irhatnak eld.
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A NETSERV képes a felhasznalok katalégusanak (directory) kezelésére
is, amelyben az adott orszdg felhasznaldinak neve, cime, telefonja,

foglalkozasa... szerepelhet. A NETNAMES parancs kényelmes hozzaférést
biztosit a katalégushoz.

3.2. LISTSERV/LISTEARN/List Server

Eredetileg egyszerl levelezési listak kezelésére tervezték. Jelenlegi
verzidk sok funkciot latnak el, az osztott csoportos kommunikacio, komputer
konferencidzéds eszkdze. Az azonos érdekl6désli felhasznalok kozotti
informacié cserét segiti. Jelenlegi 4000 feletti a LISTSERV-ek szama.

A LISTSERV elérése interaktiv (izenettel, adatallomannyal vagy
elektronikus levéllel torténik.

A levelezési listak tartalmazzak az adott témara jelentkezett felhasznalok
cimeit, ha egy (j levél érkezik a témara, akkor automatikus elkdldi a listaban
szerepld cimekre.

A LISTEARN fajl szerver funkcidja lehetévé teszi allomanyok
modositasat és az U verzi6 automatikus szétkiildését. Az adatbazis funkci6 az
archivalt fajlokbdl segit kikeresni a szilkségeseket. Ezt tehetjiik interaktivan is
az LDBASE paranccsal.

A fenti funkciokra végrehajtasahoz leggyakrabban hasznalt parancsok:

TELL LISTSERV AT HUEARN HELP
TELL LISTSERV AT HUEARN Info
TELL LISTSERV AT HUEARN Info REFcard
TELL LISTSERV AT HUEARN SUBscribe TLMPUS JANOS KISS
TELL LISTSERV AT HUEARN SIGNOFF TLMPUS
TELL LISTSERV AT HUEARN REView
TELL LISTSERV AT HUEARN INDex [filelist_name]
TELL LISTSERV AT HUEARN GET LDBASE EXEC
TELL LISTSERV AT HUEARN GET LSVIUCV MODULE
TELL LISTSERV AT HUEARN INFO DATABASE
TELL LISTSERV AT HUEARN DATABASE LIST
LDBASE HUEARN

search unix in TEMPUS

index

print all
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3.3. TRICKLE/RED
A TRICKLE egy osztott fajl szerver a PC szoftverekre, a RED egy
hatékonyabb kiszolgalast biztosito fajl szerver. Féleg CP/M és MSDOS
"public domain™ és “shareware" szoftverek tolthetSk le sajat géplinkre a
legkdzelebbi TRICKLE szerver (AWIWUW11) segitségével.
TELL TRICKLE AT AWIWUW11/HELP
TELL TRICKLE AT AWIWUW1 /PDD1R < MSDOS.STARTER >
TELL TRICKLE AT AWIWUW 11 /PDGET < MSDOS.GAMES >
MADMAX.ARC

3.4. ASTRA/Application Software and Technical Reportsfor Academia

Az ASTRA egy osztott adatbazis szolgaltatds az IBM és CNR olasz
kutatéi hivatal koézos projektje. Kozos felhasznal6i interfészt nydjt a
kilénboz6 gépeken levd, kilonboz6 adatbaziskezel6k altal elérhetd
adatbazisok felé jelenleg 35 adatbazis talalhatd az ASTRA-ban.

TELL ASTRADB AT ICNUCEVM SUBSCRIBE sys=VM JANOS
KISS

A fenti bejelentkezés utan tomoritett formaban megérkezik az ASTRA
EXEC allomany, amelynek elsg inditaskor tébb allomanyra bomlik, tovabbra
is ASTRA-val inditjuk. A keresés eredménye a talalatokat numerikusan jelzé
lizenetek  képerny6re vald Kkiirasa ill. dokumentumokat, szoftvereket
tartalmazd adatallomanyok megérkezése lesz.

3.5. RELAY
A RELAY egy on-line konferencia rendszer, interaktiv {zeneteket
hasznal. Kezeli a konferenciazok listajat és a konferencidkat (channels) az
aktiv RELAY gépeken osztottan kezeli.
TELL RELAY AT FRECP12 /LINks
TELL RELAY AT FRECP12 /Signon [nick] [chan]
TELL RELAY AT FRECP12 /RULES
TELL RELAY AT FRECP12 /Channel number
TELL RELAY AT FRECP12 Mindenkinek
TELL RELAY AT FRECP12 /BYE



99

3.6. NETNEWS
A NETNEWS egy csoportos kommunikacios eszkdz, egy "bulletin baser!"
és konferencia rendszer, amelyet az informaciok megosztasara, események
bejelentésére, eszmecserére hasznalhatunk. 1979 ben UNIX rendszerekre
fejlesztették ki, 1983 készitetttk el a VM/I’MS implementaciot. A
NETNEWS csoportokat gyakran kombinaljak a | ISTEARN listakkal, igy
tobb felhasznal6 vehet részt.
A NETNEWS-nek két funkcioja van:
megmutatja a masok altal irt cikkeket,
postazza az altalunk irt cikket, hogy masok is olvassak.
A funkcidbillentylk alapértelmezése az altalaban hasznalatos, de
célszer(ien atprogramozhatok.
A NETNEWS telepitése csokkentheti, kiegyenstlyozottabba teheti a
halézati forgalmat.

4. A hazai EARN szervezet a I1IJEARN

1991 februar 22-én megalakult a HIIEARN szervezet. 1991 végéig 3
EARN csomopontot helyeztek (zembe, ez évben varhaté a csomopontok
lényeges ndvekedése. Tovabbi informaciok megtalalhatok 1IF ELE és
PETRA-ban. Remélhet6leg a hazai felhasznalok egyre szélesebb kore
hasznalhatja ezt a komplex, széles halozati szolgaltatasokat nyujto, jo
menedzsmenttel rendelkezd szamitogép-haldzatot.
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1IF ADATBAZISOK

Springer Ferenc, IIF Koordinacios Iroda
<h62spr@ella.hu>
Té6th Beatrix, |IF Koordinaciés Iroda
<h515tot@ella.hu >

Bevezetés

Ebben az anyagban ismertetjik az IIF Program tdmogatasaval felépilt
adatbazisokat, azok létrejottének korilményeit. Megemlitink néhany
érdekesebb hazai, nem IIF tdmogatassal épitett adatbazist is. A teljesség
igénye nélkul felsorolunk olyan nemzetkézi adatbazisszolgaltatot és adatbazist
is, ami az el6z8 el6adasokban ismertetett halézatokon (X.25, EARN,
INRTERNET) keresztiil érhetdk el.

1 Az IIF altal tamogatott adatbazisok
11 1IF adatbazis-épitési palyazatok

Az IIF altal tAmogatott adatbazisok létrejottét két palyazat segitette eld. A
palyazatok célja az volt, hogy a szétszortan, kilonbdz6 intézményekben,
csirdjaban meglévé adatbazis-kezdeményekbdl sokak szamara hasznos
adatbéazisok épiiljenek, és ezek a létrejott X.25-OS haldzaton keresztiil a K+F
szféra szdmara elérhetdk legyenek.

A palyazatok célkitlizéseit is ennek megfeleléen fogalmaztuk meg. A
palyazaton résztvehettek mindazok a szervezetek és intézmények, akik a K+ F
szféra szakmai és szervezési-iranyitasi informacioellatasat szolgalé adatbazist
tudtak épiteni, ezeket az X.25-0S hal6zaton tudtak szolgaltatni.

Mar a palyazat kiirdsokor problémaként merilt fel, hogy a nagyszamu
szolgaltatoval, kilénbdz6 hardware és software hattérrel annyira heterogén
rendszert jéhet létre, hogy az a felhasznalok szdméra szinte hasznalhatalan
lenne. Anyagi okok miatt kereskedelmi forgalomban Iév6, kiilonbdz6
hardware hattéren futd egységes rendszert minden szolgaltaté szamara nem
tudtunk vasarolni. igy merilt fel, hogy szoveges adatbaziskezel6 rendszer
gyanant minden szolgaltatonak az UNESCO altal kifejlesztett I1SIS-t ajanljuk.
Az egységesités végett tovabbi javaslatokat is tettlink (pl. egységes
bejelentkez6 panel, segit6 informaciok (Gn. help), harom kotelez6 megjelenitd
formatum, ékezetes bet(ik G1IZMO-s tarolésa).

Minden adatbazisépité dokumentaciot készitett a sajat rendszerérél, amely egy
rendszer- és egy felhasznaloi leirashol all.


mailto:h62spr@ella.hu
mailto:h515tot@ella.hu
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A magyar nyelv(i adatokat tartalmazé adatbazisok épitésénél kovetelmény volt
a teljes magyar karakterkészlet hasznalata. El6nyben részesiltek azok az
adatbazisok, amelyeknek idegen nyelvii valtozata is létezett (legtébbszor
angol, de van néhany német is).

12 A létrejott adatbazisok
A létrejott adatbazisokat csoportosithatjuk:

- tipusuk,
- tartalmuk,
- szolgaltat6juk szerint.

a) Tipusuk szerint megkllonbdztethetiink
- szOveges adatbazisokat,
- konyvtari adatbazisokat,
- relaciés adatbazisokat.

A szbveges adatbazisokat roviden gy jellemezhetjiik, hogy ezen rendszerek
rekordjaiban altalaban valtoz6 hosszlsagl, szoveg tartalmd mez6k vannak.
Ezen szdveges informaciok gyors visszakereséséhez a rendszer generalasa
soran tartalomjegyzék(ek)et (Un. index-tablakat) készitiink, s ennek
segitségével navigalhatunk a rekordok kozott addig, mig a szamunkra
szlikséges informéaciéhoz nem jutunk.

A relaciés adatbazisok esetében a numerikus alkalmazas keriil el6térbe.
Példaként hozhatjuk fel erre a kilonb6z6 idésorok abrazolasat, amibdl
trendeket akarunk szdmolni, vagy rendelésallomany nyilvantartasat stb.

A konyvtari adatbazisok esetén mind a sz6veges adatok visszakeresésére, mind
numerikus alkalmazasra sor kerlilhet: egy konyvtari rendszerben az olvasok
kereshetnek egy adott konyvet, ugyanakkor a konyvtaros e rendszer
segitségével végezheti a szerzeményezést, generalhat kiilonboz6 jelentéseket
sth.

Az IIF altal tdmogatott adatbazis kozil a legtobb szdveges (pl. EMSZ -
Erdélyi magyar szotar vagy a NEPR - Néprajzi Mlzeum targyarchivuma).
Relacios adatbazis pl. a KUTFEJ, amely makrogazdasagi adatokat tartalmaz.
Konyvtéri rendszer pl. az ECONINFO.

b) Az adatbazisokat tartalmuk szerint igy csoportositottuk:

A.) Tudomanyos kutatas-fejlesztés

Kutatas-fejlesztési hatteret biztosité adatbazisok

Magyar szabvanyok
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Nemzetkozi szabadalmi osztalyozas

Ipari minta

Védjegy lajstrom

EUREKA projektek

MTA disszertaciok

Tudomanyos hivatkozasi index

Miszaki, tudomanyos és kdzgazdasagi bibliografia

Természettudomanyok

- biolégia
Hazai gerincesallatok
Algék
Kértevd rovarok
Fehérjeszekvenciak
- foldrajz
Féldrajzi névtar
Foldrengések, geotermikos adatok
Expedicidk adatai
Meteoroldgiai adatok
Mélyfurasi alapadatok
Geodinamika, magnetotellurika
- vegyészet
Géz-folyadék fazisegyensulyok
Anyagi tulajdonsagok
- matematika
EUREKA projektelemzés

Human tudomanyok

- nyelvtudomany
Erdélyi magyar szotorténeti tar
- régészet
Régészetileg védett teriiletek
- torténelem
Torténeti helynévkatalogus
- néprajz
Néprajzi targyarchivum
- szocioldgia
Panelvizsgalatok adatai
Kozvéleménykutatasok és kutatasi jelentések

B.) Agazati Infrastruktira

- ipar
Veszélyes vegyianyagok
Korrdzids adatbank
Acélok terhelhet6sége
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Kéolajfrakciok mindségi adatai
Ipari érzékel6k, szenzorok
Ontvények, acélszerkezetek
Gyogyszerészeti adatok
Epitésiigyi adattar

- mez@gazdasag
Agrookoldgiai rendszer
Agrotopogréafiai rendszer
Mez6gazdasagi termelési eredmények
Talajvédelmi adatok
Orszagos mtragyazasi tartamkisérletek

- kereskedelem és kdzgazdasag
Ki mit gyart ? Mit ki gyart ?
Gazdaségi mutatdk
Kereskedelmi publikéciok
Kozgazdasagi bibliografia
K+F makrogazdasagi adatok

- egészségugy
Szenvedélybetegségek (DROGADAT)
Egészségigyi normak
Higiénés adatok
Mikroorganizmusok
Szivbetegségek, kardiolégia
Ritka vércsoportt donorok

- kultara
Design, iparm(ivészet
Zeneikonografia
Magyar nemzeti bibliografia
Hungarika

- egyéb bibliografiai adatbazisok
Nemzeti periodika
Osztott katalogizal6 rendszer
Ki kicsoda ?
Sportbibliogréfia

gépekrdl szolgaltatjak. A hét nagy szolgaltaté gép a kdvetkezd:

cég szamitogép adatbazisok szama
KF Infrastruktira Kft. IBM 4381 41

(IF kdzponti nagygépe)

ELTE IBM 4361 9

Infonet Kft. IBM 4361 1

KFKI BASF 7/61 2
MTA SZTAKI IBM 4341 3

MUSZI Rt. IBM 43613

OMIKK IBM 4341 6
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A fentieken kivil még szolgaltatnak IBM AT/386-0s, MicroVax, HP 1000 és
SZM-1420-as gépekrdl is.

1.3 Az adatbazis-kezeld rendszerek
1.3.1 ISIS

Az IIF korben legelterjedtebb szdveges adatbaziskezel6 rendszer az UNESCO
altal kifejlesztett I1SIS (Integrated Scientific Information System). A palyazatok
kiirasakor ezt a rendszert ajanlottuk széleskorl felhasznalasra. A valasztas
mellett sz6lt e programcsomag non-profit céli felhasznalasanak szabad volta,
a program forraskodjanak ismerete és a tobbfajta gépenval6 futtathatésaga
(IBM PC-ken MS/DOS rendszer alatt, DEC VAX gépeken, IBM nagy-
gépeken DOS, OS és VM/CMS alatt).

132 DOBIS/LIBIS

Az IIF Program tamogatasaval két nagy konyvtar vasarolta meg a
DOBIS/LIBIS konyvtari rendszert. A DOBIS/LIBIS a nemzeti koényvtarban
felmeril6 probléméak megoldasara alkalmas. Ezt biztositja tdbbek kdzott az
atadott forradskod és a kdnny(i médosithatésag. A teljes 1IF kdzosség szamara a
szolgaltatdas még nem indult meg.

1.3.3 Numerikus rendszerek

Két olyan adatbazis késziilt, amely relaciés rendszert hasznal: az egyik a
KOPINFO, amely IBM PC 386-oson fut, SCO Foxbase alatt; a masik pedig a
KUTFEJ, amit a Honeywell INTEREL rendszerében épitettek.

Ide sorolhatjuk az SPSS statisztikai programcsomagra alapulo, sajat fejlesztes(
TEKE rendszert is, amelyeta DROGADAT és TARKADAT adatbazisok
hasznalnak.

1.3.4 Sajat fejlesztésii rendszerek

Néhany adatbazisszolgaltatd sajat fejlesztésli rendszerben szolgaltat. Az ilyen
rendszerek hatranya, hogy a felhasznalonak egy egyedi rendszer kell
megtanulnia. Elénye viszont az lehet, hogy az adott problémara élezik ki a
rendszert. A tapasztalatok mégis azt mutatjak, hogy egyre inkabb a
kereskedelmi forgalomban kaphat6 rendszerek terjednek.

1.3.4 Uj szbveges adatbaziskezels rendszer

Az elmult id6szak alatt meglehet6sen sok tapasztalatra tettlink szert a
szbveges adatbazisok épitése terén. Ma mar egyre jobban el6térbe kertilnek az
ISIS rendszer korlatai (pl. a rekordmeéret csak 8000 karakter lehet, numerikus
adatok kezelése megoldatlan, egyes utasitdsok csak a teljes képerny6t
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kihasznalé (an. full-screen) Uzemmodban alkalmazhatok, a csonkolas
korlatozott). Ezérta program vezet6sége gy dontott, hogy az IIF kdzponti
nagygépére egy Uj szoveges adatbaziskezel6 rendszert vasarol.

2. Egyéb hazai adatbazisok

Az itt emlitett adatbazisok kivalasztasa sesmmiféle értékelési szempontot nem
tartalmaz, inkabb figyelemfelkeltés miatt emlitjik meg.

Az MTI Hir adatbazisa 1988. januar 1-t6l épul: kiil-, belpolitikai, kézgazdasagi
és sporthireket tartalmaz. Néhany kiegészit6 alrendszer is tartozik hozza: a
magyar és nemzetkdzi tarsadalmi élet fontosabb személyiségeinek adatai, a
vilag kormanylistai, sajtéfigyelés.

A KSH szolgaltatja a STADAT rendszert, videotexen keresztiil. A rendszerbe
a KSH, 10 kozponti szerv és 17 megye szolgaltat adatokat: pl.
munkaerémozgas adatai, renddrségi statisztikdk, MNB pénzforgalmi adatok,
ado6-adatok stb.

A KSH SzUV készit céginformécids rendszert, amelyet floppy-lemezen
forgalmaz, online médon nem szolgéltat.

Az lgazsagligyi Minisztérium megbizasabol az ASZSZ készitette el a JIR (jogi
informacios rendszer) -t.

3. Nemzetkozi adatbazisok

A nemzetkdzi halézatokon elérhet§ adatbazisokat két csoportba oszthatjuk: a
kereskedelmi adatbazisok és a nyilvanos adatbazisok.

A kereskedelmi célt adatbazisokat altalaban nagy adatbazisforgalmazé cégek
szolgaltatjak, akik az informéaciészolgaltatasért ellentételezést kérnek. Néhany
ismertebb szolgaltato:

DIALOG
ESA-IRS
DATA STAR
DIMDI
IAEA

STN

CAS
QUESTEL

- Pergamon Infoline
-BRS
-ORBIT

Ezek a szolgaltatok X.25-6s hal6zaton keresztiil elérhet6k.
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Az adatbazisok masik csoportjat azok az adatbazisok és konyvtari katalégusok
alkotjak, amelyeket - legtdbbszér egy jol meghatarozott kér szamara -
ingyenesen szolgaltatnak, az Gn. public domain adatbazisok. llyenek példaul

- az angol JANET halozaton 1évé egyetemi kdnyvtarak szolgaltatasai,

- az EARN halézaton Ilév6 adatbazisok (LDBASE lekérdezési
rendszerrel),

- az INTERNET ingyenes katalogusai és adatbazisai.

Ezek egy része X25-0S halozaton érhet§ el, a tobbi pedig EARN-6n,
INTERNET-en.
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Csomagkapcsolt adathalézatok

1. Hazai csomagkapcsolt adathalézatok

A  SOKBOX alapu halézat

A magyar nyilvanos csomagkapcsolt adathaloézat egy zart
el6fizet8i csoport szamara létesitett adathalézatbdl alakult ki.
A korédbbi 11F (Informaciés Infrastruktira Fejlesztés) program
keretében [létrehozott halézat a bévitést és a nemzetkozi
szolgalat megnyitasat kovetéen nyilvanos halézatta alakult,
tehat az eredeti felhasznaldéi kordon kivul mas is elérheti a
halézatot, akar kapcsolt tavbeszél6-halézaton, akar a
vonalkapcsolt adathalézaton, akar kozvetlen vonalon keresztil.
A nyilvanos csomagkapcsolt adathalézat neve: DATEX-P, hasonléan
az osztrak és a német halézatokhoz.

A teljes egészében hazai fejlesztésli kapcsolégépekbsl  (TPS-1,
SOKBOX) allé halézat budapesti kozponti kapcsolégépekhez csillag
strukturaban lettek felflizve a vidéki varosokban és a budapesti
tavbeszél6-kozpontokban elhelyezett tavoli kapcsoloék.

A tavoli kapcsolégép egy tizvonalas modul, amely Z80-as
processzorra és kornyezetére épil. Gyakran ugyanilyen tipusu
eszkozok talalhaték a felhasznaldi végpontokon, ahol a kuldonbdzé
tipusu berendezéseket csatoljak a halézatra.

Ilyen kapcsolégépek alkotjak a kozponti kapcsolégépet is,
egymassal egy helyi halézatot (COBUS, IMb/s)  formalva. A
vezérlogép egy XENIX operéacidés rendszer alatt futé PC AT, amely
a nagyobb megbizhatésag érdekében duplikalt. Feladata a
végpontokrol beérkezé hivasok iranyitasa, a halézat
kapcsologépeinek vezérlése, a halézat miikdodésének monitorozéasa,
megjelenitése, a dijazasi, statisztikai adatok tarolasa késébbi
feldolgozas céljabdl.

Kezdetben az atviteltechnikai berendezések is hazai gyartmanyuak
voltak, késb6bb fokozatosan kalfoldi termékek keriltek
alkalmazasra. A halézatot a kozpontban elhelyezett vezérld és
felugyel6rendszer iranyitja.

A SOKBOX alapt héalézat mennyiségi és minéségi korlatai
természetesen hatart szabnak a szolgalat orszagos novekedésének.
Nyilvanvaléva valt, hogy egy hosszabb tavon is megfeleld
csomagkapcsolt adathalézat létesitésének szikségessége, és ennek
-a CoOCOM korldtozéasok enyhulésének kdszonhet6en- 1990-re
teremtédtek meg a feltételei.
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Az EWSP alapu halézat

1990-ben a Magyar Tavkozlési Vallalat szerzédést kotott a
Siemens céggel egy orszagos csomagkapcsolt adathalézat
szallitdsara. A szerz6dés értelmében a halézat telepitése két
fazisban torténik 1993-ig bezardélag . 1991 végéig Budapesten,
tovabba minden megyeszékhelyen, valamint Sopronban lUzembe Iépett
egy-egy kapcsoldé kozpont. A héalézat jelenlegi kapacitasa kb.
1200 vonal. A meglévé és az Uj halézat természetesen Ossze lett
kotve, és a nemzetkdzi (X.75-0s) Osszekottetések a budapesti
kdozpontra lettek atkapcsolva. A kapcsolé kodzpontok
kapacitasanak bévitésével a szerz6dés szerint kb. 3000 vonalas
lesz a halézat, de a tényleges felhasznaldi igényekt6l fiiggben
ez a kapacitas tovabb novelheté. Minden kapcsolé kozpont Ossze
van kdtve a budapesti halézatvezérlével, ezenkivil legalabb még
egy masik kozponttal. A halézat kapcsold kodzpontjainak néhany
jellemz6 adatat a 1. tablazat foglalja Ossze.

Budapesten a kilonb6z6 tavbeszél6-koézpontok teriletén 1évé
felhasznal6i vonalakat atviteltechnikai multiplex berendezések

koncentraljak. A multiplex berendezések a kisebb sebességi
vonalakat fogjak o6ssze bit transzparens médon 64 kb/s-o0s
vonalakka. A  kozponti oldalon a visszabontott kis sebességl

vonalak csatlakoznak a kapcsold kdzpontokhoz.

Az atviteltechnikai alrendszer jelenleg a meglévd analég
tavkozlési alaphalézatra épil. Hangfrekvencias csatornékat,
egyes viszonylatokban alapcsoportsavot hasznal atviteli
kozegként. A csomagkapcsolt adatatviteli szolgaltatdas mindsége
és elterjedésének sebessége a jovében nagymértékben attél figg,
hogy milyen Utemben és mértékben lehet felhasznalni a kialakulo
digitalis gerinchalézatot.

A GIROPAC haldzat

Részben a nagykapacitast nyilvanos adathalézat beszerzésének
bizonytalansaga miatt, részben azért, mert a zartcélu
csomaghalézatokat illetéen, hamarabb enyhitették a COCOM
korlatozasokat, 1991-ben létrejott egy, a nyilvanos rendszertél
figgetlen csomaghaldézat, a GIROPAC, amely a GIRO
Elszamolasforgalmi Rt. részvényes bankjainak zartcélu halézata.
A teljes csomagkapcsolt halézatot a Bull cég szallitotta és

1991 6szén lett Uzembe allitva.

A szallitott és telepitett halézat szerz6dott TFelhasznaléi
kapacitasa 400 vonal, ebb6l 200 bankfiék 1991-ben be lett
kapcsolva, mig a fennmaradok 1992 végéig kerulnek
csatlakoztatasra. A halézat 16 vonalas kapcsolégépekbdl all. A
halézat felugyel6 egy UNIX/XENIX operaciés rendszer alatt futd
PC AT. A kapcsolégépeket 6sszekotd vonalak sebessége 9600 b/s, a
bankfidkok egységesen 2400 b/s-os vonalakkal csatlakoznak a
héaloézathoz.



A GIROPAC az Un. biztonsagi alrendszer kiépulése utan, a GIRO
Rt. kinyilvanitott szandékanak értelmében 0Ossze lesz kotve a
nyilvanos halézattal.

A cimzési renszer

A magyar csomaghalézatokra kidolgozott cimzési rendszer lehetévé
teszi, hogy szamos csomaghalézat egymassal oOsszekdotve, a cimzés
szempontjabol egységes, zart rendszert alkosson.

A cimzési rendszert a 2. tablazat mutatja.

A cimzési rendszer alapelvei:

- A magyar csomaghalézatok a kulfoldi halézatok felé egységesnek
latszanak, a '216" orszagkijelolé kod utani "1"-es
csomagkapcsolt adathalézatot jelol.

- Nemzetkdzi viszonylatokban 15 szamjegy hasznalhaté cimzésre,
belfoldon 11. A halézatkijelold 1l-es a belfoldi hivasoknal is
része a hivoszamnak.

- A kilonb6z6 tipusu halézatokat (tavbeszéls-, telex,
vonalkapcsolt adat-, ISDN) a halézatkijelolé szamjegy (D) is
megkuldnbozteti .

A halézatki jelolé szamjegyet kovetd két szamjegy a zart célu,
latszélagosan, vagy valdsagosan is elkulonulé halézatokat
azonositja. A GIROPAC halézat példaul a 29-es, a MAV tervezett
halézata a 27-es, az Uj nyilvanos halézat az 50-es, a régi a
28-as szamokkal azonosithato.

A ténylegesen, a kapcsolé kodzpontokban is elkilénulé halézatok a
tovabbi szamjegyek tekintetében tetszblegesen alakithatjak ki
cimzési rendszeruket.

A nyilvanos halézat és az an. virtuadlis maganhalézatok a
kovetkezd két szamjegyet, a korzetszamot hasznaljadk a halézati
iranyitas megvalésitasara. A korzetszam Ugy lett meghatarozva,
hogy megegyezik a tavbeszél6-haldzati kodrzetszammal, Figgetlenil
attél, hogy van-e az adott kdrzetben csomagkapcsolé kdzpont,
vagy sem. Egy korzeten beltul a felhasznaldi végpontok
azonositasa négy szamjeggyel torténik.

A maradék két szamjegy szabadon hasznalhaté alacimzésként a
végponton beltl. Hasznalata hasonlithaté a tavbeszélé-halézati
alkozponti bevalasztashoz.
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Hal6zatatraenetek

A nyilvanos csomagkapcsolt adathalézaton megvalésitasra kerilé
halozatatmenetek:

A vonalkapcsolt adathalézat aszinkron felhasznaléi (X.20) el
tudjak érni a csomagkapcsolt adathalézat PAD feluletét. Kihivas
és behivas egyarant lehetséges.

A TELEX halézatbél is lehetséges a ki- és a behivas. A
csomagkapcsolt adathalézat specialis PAD feluletén keresztil

interaktiv kapcsolat létesithet6. A behivas kétlépcsls.
ElI6sz6r a halézatatmeneti pontot kell elérni, majd a PAD
parancsainak megfelel8en lehet tovabb véalasztani. Kihivaskor a

hivaskérés csomagnak a koévetkezét kell tartalmaznia:
[80] [és a hivni kivant telexallomas szama].

A tavbeszél6-halézati atmenetek bévités alatt allnak. 1991-ben
csak behivas volt lehetséges a PAD-hez. Atmeneti pont csak
Budapesten volt.

Az 1992-ben tervezett bOvités a kovetkezbket tartalmazza.
Behivaskor Budapesten hétjegyli szamokat lehet hivni. Vidéken
egységesen a (06) 2l-es fiktiv koérzetszam segitségével lehet
kezdeni a hivast. A tavbeszél6-kozpontok a megfeleld atmeneti
pontba iranyitjadk a hivast, majd az atmeneti ponton a kdzpont a
21 utéani elsé szamjegy alapjan kulénb6zé aramkorokoén végzdodteti .
Ez a szamjegy hatadrozza meg a sebességet és az atmenet tipusat
(PAD, X .32).

Kihivaskor a hivaskérés csomagnak a kovetkez6t kell
tartalmaznia:
[9x] [korzetszam] [helyi szam], illetve Budapesten
[9x1] [helyi szam], ahol x az atment tipusa.

A tobb helyen tortén6 halézatatmenet varhatéan javitja majd a
tavbeszél6-halézaton keresztili csatlakozas min6ségét.

Nemzetkdzi kapcsolatok

A nyilvanos héalézatbol a 3. téablazat szerinti orszéagok,
halézatok érheték el 1991 novemberében. Az elérheté halézatok
kore folyamatosan bévil.

Kozvetlen nemzetkdzi Osszekdttetés a DATEX-P AUSTRIA-val és a
RADIO AUSTRIA-val lett megnyitva. Az el6bbi az eurépai, az
utébbi a tengerentuli forgalom tranzitalasaért felelds.

Nemzetkdzi hivast a 0 szamjeggyel kell kezdeni. Ezutan a hivott
orszag azonositdja, majd a helyi szam kovetkezik.



Dijazasi rendszer

Az alébbiakban a teljesség igénye nélkiul a dijazasi rendszer
néhany elemét ismertetjuk. A csomagkapcsolt adathalézat
felhasznal6ja akévetkez6 dijtételeket fizeti a haloézat
hasznalataért:

allando dijak,
forgalomtol fiuggd dijak.
Az alland6 dijak az adatallomas havi fenntartasi dijat jelentik

és az adatallomas sebességétél, a logikai csatornak szamatol és
az igénybevett egyéb szolgaltatasoktol Tfiggenek.

Néhany példa:
2400 b/S 5 200 Ft
4800 b/s 7 500 Ft
9600 b/s 9 500 Ft

Ebbe az 0Osszegbe egy logikai csatorna dija tartozik. Minden
tovabbi logikai csatornaért 150 Ft-ot kell fizetni.

A forgalomi dij a kapcsolattartasi id6t6l, a sikeres hivasok

szamatol és az atvitt adatmennyiségtél figg.- A tapasztalatok
alapjan a meghatarozé tétel az atvitt adatmennyiség. Dijazasa a
kovetkez6k szerint torténik. A vett és a kuldott
adatmennyiségért is mindig a hivée Fél Fizet. (Kivéve a
forditott dijazas szolgaltatas igénybevételekor.) Az elszamolas™
alapja a szegmens. Az adatcsomagok adattartalmat csomagonként
vizsgalva:
1- o4 oktettig, bajtig 1 szegmens
65 - 128 oktettig, bajtig 2 szegmens
129 - 192 oktettig. bajtig 3 szegmens
193 - 256 oktettig, bajtig 4 szegmens

1 szegmens dija belfolddon 0,12 Ft.
1 perc dija belféldon 0,25 Ft.
A sikeres hivasonkénti 0Osszeg 1,5 Ft.

Példa:

Ha egy nagyobb adatmennyiséget kell A&tvinni a halézaton, a
csomagokra bontaskor minden csomag hossza maximalis, igy a
teljes adatmennyiség osztva 64-gyel jol kozeliti a szegmensek
szamat. Ha az Osszekottetés interaktiv, parbeszédes jellegl és
egy-egy adatcsomagba csak 10-20 bajtnyi adat kerul, akkor egy
adatcsomag egy szegmenset jelent majd.

Azok a felhasznaldk, amelyek belféldon havonta egy meghatarozott
adatmennyiségen felul forgalmaznak, a tovabbi adatmennyiségre
dijkedvezményt kapnak. Mivel az elszamolasnal az inditott
hivasok forgalma 6sszegz6dik, egy alkalmazéi rendszernél, ahol
tobb allomas tartozik egy csoportba, jelent6s megtakaritast
lehet elérni a hivaskezdeményezés atgondolt megvalasztasaval.

A dijazéasi rendszernek még szamos eleme van, példaul az éjszakai
és a hétvégi dijkedvezmény.
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Virtualis magéanhéalézatok

Maganhalézatok, zartkord halézatok létesitése a nyilvanos
csomagkapcsolt halézaton belil is lehetséges. A megoldas neve
az angol roviditésb8l szarmazik: VPN (Virtual Private Network).
VPN kialakithatésaganak harom fazisa varhaté.

1991-ben csak elkil6énulé cimtartomannyal, zart elé6fizetdi
csoport szolgaltatassal (CUG) lehetett élni.

1992 végétol varhatéan lehetéség lesz elkuloniulé kapcsolé
elemeken (pl. HNN20) keresztul csatlakozni a nyilvanos
rendszerhez. Az el6z6eken kivil a virtuadlis 0Osszekdttetésekhez
rendelt garantalt minimalis Aatviteli kapacitds és a sajat
feliugyeleti rendszer lehetdségével bévil a kinalat.

A VPN koncepcié akkor teljesedik ki, amikor a halézat barmely
kapcsolé kozpontjanak barmely vonala barmely VPN-hez lesz
rendelheté. Az igy kialakitott halézatnak megvan az az elénye a
teljesen magan halézattal szemben, hogy egy garantalt minimalis
atviteli kapacitas mellett a maganhalézat csucsterhelésekor a
nyilvanos halézat teljes, szabad kapacitasa rendelkezésre all.

2. Csomaghalézati csatoldk

EIméleti szakemberek a jelenlegi csomagkapcsolt adathalézati
adatatviteli médszernél, az X.25 interfész protokolljainal

sokkal hatékonyabb médszereket ismernek. Miért alkalmazza ma
mégis sok-sok felhasznalé az X.25-0t? A valasz a rendkivil
széleskor( elterjedtségben rejlik. A 80-as évek végére minden

fejlett és fejl6dé orszag kiépitette a sajat csomagkapcsolt
adathalézatat, mivel a fellép6 adatatviteli igényeknek megfelelt
a csomagkapcsolt halézat nyljtotta sebesség és biztonséag.-

A végberendezés gyarték széles skalajat kinaljak a kulonféle
halézati csatoléknak. Gyakorlatilag minden szamitégéphez
létezik valamilyen hardver-szoftver csatol6észkoz. A nagy
szamitégép-halézatokhoz (IBM SNA, DEC DNA...) is elkésziultek az
X.25-0s interfészt tamogatd elemek.

A személyi szamitégép, mint a legnagyobb szamban eléfordulé
eszkoz tobbféleképpen csatlakoztathato a csomagkapcsolt
adathaloézathoz.

Az aszinkron soros portjain (COM1, COM2) keresztul valamilyen
kommunikaciés program segitségével, pl. Kermit, Procomm,
Apple Talk, PCPLUS, a halézat PAD feliletéhez csatlakozva.

X.25-0s csatoloékartya és a hozza tartozé szoftver

segitségével . A szoftverek leggyakrabban egy PAD feliletet
nyujtanak a felhasznalé felé.
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A helyi héalézatokba kotott szamitégépek, munkadllomasok is
elérhetik a csomaghalézatot a csatoldokartya GATEWAY funkcidéjan
keresztul. Helyi halézatok egymast a csomaghalézaton keresztul,
vagy kozvetlen vonalon keresztil a BRIDGE-n keresztiul érik el.
A hasonlé feladatokat ellato kulonallé elemeket ROUTER néven is
emlitik.

Gyakran a PC-k, vagy egyszer( terminalok aszinkron Soros
portjaikkal olyan eszko6zhoéz csatlakoznak, amely PAD fellletet
nyujt Teléjuk, mig a csomaghalézat felé X.25-0s interfésszel
illeszkedik.

A szamitégépek szinkron csatolékartyain programozhatéan
valaszthaték a kilonbdz6 protokollok, példaul SDLC, BSC, X.25.

Egy felhasznaldéi telephelyen nem ritkan olyan halézati csatold
all, amely a héalézat Telé X.25-0s interfésszel, mig a tobbi
berendezés felé X.25, PAD, vagy mas protokollal csatlakozhat.
Ilyen kis csomagkapcsoldékbol az igényeknek leginkabb megfeleld
konfiguracié alakithaté ki. A csatoldk "hazon belul"™ is tudnak
kapcsolni anélkial, hogy az ilyen helyi hivasok bejutnanak a
nyilvanos csomaghalézatba. Ez koltségmegtakaritast is
eredményez, masrészt az ilyen eszkdzok hatékonyan alkalmazhaték
a kulonb6z6 tipusl és sebességli berendezések illesztésére.

Egyre toébb, 4j , 0n. értéknovelt szolgalat, mint példaul az

elektronikus levelezé, az tuzenetkezel6 vagy a videotex
rendszerek a csomagkapcsolt adathaloézatot, mint hordozé
halézatot hasznal jak. A szamtalan csomaghalézatra épulé

alkalmazads, a végberendezések elterjedtsége is biztositja a
csomaghalézati technolégia hosszabbtavi fennmaradasat. Az egyre
gyorsabb atviteli lehet6ségekre épiulé technikdk, mint példaul a
gyors csomagkapcsolas (fast packet switching, frame relay) is
megtartottdk a jelenlegi technika egyes elemeit. Az  ISDN
(Integralt Szolgaltatasu Digitalis Halézat) is tartalmazza a
csomag tipusU hozzaférést.

Osszefoglalo

A cikk osszefoglalja a csomagkapcsolt adathalézatokkal
kapcsolatos legalapvetdébb fogalmakat. Elemzi a hazai
lehetb6ségeket és a varhaté fejlédést a halézat és a felhasznaldi
végberendezések szempontjabol . Felvazolja azokat a
szempontokat, amelyek figyelembe vehet6k a felhasznalodi
rendszerek halézatba integralasanal. Végul néhany, a
csomaghalézaton elérheté alkalmazéi rendszerre hoz példat.

Gonda Laszlé



1. tablazat

SIEMENS koézpontok jellemz6 adatai

EWSP
Portok szama max. 12000
Teljesitmény
csomag/s max . 40000
hivas/s max . 2000
Vonali sebesség b/s
aszinkron 50-19200
szinkron 1200-64000
Tamogatott X.3/X.28/X.29
protokollok X.25 X.75
X. 32
TELEX

116

ANP

128

300
20

50-19200
1200-64000

X.3/X.28/X.29
X.25 X.75

X. 32

BSC 3270
SNA/SDLC
TELEX

HNN 20

20

200
10

50-19200
1200-64000

X.3/X.28/X.29
X.25 X.75

X. 32

BSC 3270
SNA/SDLC



117

2. tablazat

A magyar csomaghalézatok egységes szadmkiosztdsa a kovetkezd:

1 2 3 4 5 b 7 8 9 10 11 12 13
p DCC ND At ERM NAL ID
P : Prefix 0
DCC : Data Country Code / Orszagkijeldls kod

216 Magyarorszag

ND : Network Digit / Halézatkijelold szamjegy

1 Csomagkapcsolt

8 TELEX haldézat

9 Tavbeszél6-halozat
VPN : virtual Privat Network Identification /

Virtualis Maganhalézati Azonosité
29 6 IROPAC
28 SOKBOX
50 EWSP

AC : Area Code / Korzetszam
Megfelel a tdvbeszélé-halézati korzetszamoknak.

TERMINAL ID : Adatalloméas (DTE) azonosité
1000
1001

SA : Subaddress / Alacimzés szabadon felhasznalhaté
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PLEASE Adatatviteli Szolgaltatd Kft.
A csomaghalézati forgalmat az aldbbi orszagokkal nyitottuk meg:

™ dijzoéna:
ORSZAG: HALOZAT: DNIC
Ausztria: DATEX-P, 2322
RADAUSDATA 2329
Belgium: DCS 2062
Dania: DATAPAK 2382/2303
Finnorszag: OATAPAC 2442
Franciaorszag: TRANSPACK 2080/2081
Hollandia: DATANET 2041
Jugoszlavia: YUGOPAC 2201
Luxemburg: LUXPAC 2704
Nagy-Britannia: IPSS, 2341
PSS 2342
MERCURY 2350/2351
Németorszag: DATEX-P 2624/2629
Norvégia: DATAPAK 2422
Olaszorszag: ITAPAC 2222
ITALCABLE 2227
Spanyolorszag: IB ERPAC 2145
Svajc: TELEPAC 2284
Svédorszag: DATAPAK 2402/2403
Szovjetunio: NCADE 2502
31_dijzéna:

USA: WU WORLDNET 3101, ITT UDTS 3103/3101, MCI 3104, TYMNET 3106,
SPRINT INT. (TELENET) 3110, RCA 3113, TRT/FTC & CSC 3119,
TRT/FTC 3124, AOP AUTONET 3126, COMPUSERVE 3132, AT&T ACCUNET
3134, GEISCO 3136, SOUTHERN NEW ENGLAND 3140, BELL ATLANTIC
3141, NYNEX 3144, SOUTHWESTERN BELL 3146, U.S. WEST 3147,
WANGPAC 3149, DATA AMERICA 3151

Az orszagok korét folyamatosan bévitjuk.
Magyarorszag orszaghivoszama: 2161.

Budapest, 1991. november 15.
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NEMZETKOZI HALOZATI SZERVEZETEK

Csaba Laszl6
Hungaria Szamitastechnikai Kft
az |IF Miiszaki Tanacs elnoke

Giese Piroska
KFKI RMKI

A Networkshop‘92 szakmai el6adasai megismertették a hallgatésaggal azokat a m-
szaki megoldasokat, madszereket és szolgaltatasokat, amelyeket a szamitogép hald-
zatok felhasznéal6inak ismerniok kell.

Ebben az el6adasban azokrél a nemzetkdzi szervezetekrdl kivanunk szélni, amelyek
Eurépaban és az USA-ban m(kddnek, és tevékenységlk szorosan kapcsolodik a
hal6zati szolgaltatasokhoz, ahol a szervezet fogalmat a lehet6 legaltalanosabb jelen-
tésben hasznaljuk, mivel egyesiiletek, intézmények, programok, felhasznal6i csopor-
tok, tanacskoz6 testiiletek és bizonyos technol6gianak megfelelve egyiittm(kddésre
képes haldzatok is szerepelnék az alabbiakban.

ARARE

A RARE az "Europai Kutatatéi Haldzatok Egyesiilete”.

A RARE-t 1986-ban alapitottak (Holland térvények szerint) azzal a céllal, hogy ta-
mogassa az eurépai halézati szervezetek egyittm(ikodését, és harmonikus eurdpai
halozati infrastruktarat hozzon létre azért, hogy a kutatok kommunikalhassanak egy-
maéssal, informéacidhoz jussanak, és hozzaférhessenek szamitdégépes eréforrdsokhoz
Eurdpan beldl és kivil is.

Ezen cél elérése érdekében a RARE tamogatja a nyilt rendszerek egyittm(ikodésé-
nek elvét, ahogyan azt az ISO megfogalmazta, és azt a munkat ami az u.n. funkciona-
lis szabvanyok kialakitasa terén folyik els6sorban azEWOS (European Workshop
for Open Systems), és az ETSI (European Telecommunications Standards Institute)
keretében.

A RARE azzal a feltételezéssel él, hogy majdnem minden orszagban léteznek olyan
programok vagy szervezetek, amelyek az orszagon beliil oldjak meg a kérdéseket, de
ezen tul sziikség van a nemzetkdzi kommunikacié megszervezésére is.
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Ennek alapjan elmondhat6, hogy a RARE nem célozta meg sajat keretein beliil

egyetlen kozpontilag menedzselt hal6zat létrehozasat éli', ntétben mas szervezetekkel

mint az EARN vagy EurOpen.

A RARE atovabblépést az Operational Unit létrehozasaban latja, amirél a késéb-

biekben sz6lunk.

A RARE-nek négyféle tagja lehet ezek a:

- Teljes jogu avagy.Nemzeti Tagok, ezek rendelkeznek szavazati joggal,

- Egyesilt Nemzeti Tagok, ilyen Magyarorszag is (mar megkezd6dott a Teljes Jogu
tagsagunk el6készitése),

- Nemzetkdzi Tagok,.nemzetkdzi szervezetek (pld. CERN,EARN),

- Kapcsolt Tagok.

A RARF céljainak elérését nagyban segitik igen aktiv munkacsoportjai, ezeknek

tobb munkatarsunk is tagja.

Az alabbi munkacsoportok dolgoztak 1991 végén:

- WG1. Uzenetkezel§ rendszerek,

-WG2. File Transfer, Access and Management,
- WG3. Informécids szolgaltatasok és névtarak,
- WG4. Hal6zat lizemeltetés és X.25,

- WG5. Teljes képernyd szolgaltatasok,

.- WG6. Nagysebességli kommunikaci6 és ISDN,
- WG8. Halbzati szolgaltatasok menedzsmentje,

A RARE a munkacsoportokon tal létrehozott egy technikai és tervezd csoportot
(EEPG), és magaba fogadta az IP munkacsoportot (RIPE).

A RARE szervezeti keretei

A Council of Administration (CoA) a RARE vezet6 szerve, ebben minden RARE
tagintézmény helyet kap, évente haromszor (ilésezik és maghatarozza a RARE politi-
kajat, elfogadja a koltségvetést, létrehozza a munkacsoportokat és ellendrzi ezek
munkajat.

A RARE végrehajto bizottsag (REC) végzi a szervezet naprol napra térténd iranyi-
tasat. Dr. Bakonyi Pétert az |IF operativ bizottsaganak elndkét 1992-t6l a REC tagja-
nak vélasztotta a COA.
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A RARE fizetett alkalmazottakbdl all6 titkarsaga segiti a szervezet, és az emlitett
bizottsdgok munkajat.

RARE Projektek

A RARE néhany éves miikodése alatt kiilonféle minGségben szerepet vallalt olyan
projektekben, amelyek célja az eurdpai halézati infrastruktira megteremtése vplt.
Ezeket a projekteket jorészt a CEC azaz az Eur6pai Kozosség finanszirozta.

Az EUREKA COSINE Projekt

1987-ben és 88-ban a RARE munkacsoportjai elkészitették a COSINE jelentéseket,
amelyekben felmérték az eurdpai kutatéi hal6zatok helyzetét, a szabvanyos megolda-
sok elterjedésének mértékeét, és javaslatokat készitettek a tovabbi munkakra.

Az implementacios fazis végrehajtasira a RARE szerz6dést kotott a COSINE-al és
u.n. pilot projektek keretében megkezd6dott a munka, amelyek kézil kett6t be is
mutatunk.

Az IXI Proiekt

Az IXI Eurépat lefed6 csomagkapcsolt gerinchal6zat ami 6sszekapcsolja az orszagok
akadémiai halozatait és a nyilvanos adathalézatokat is. Szamunkra az Osztrak
ACONET nyujt kapcsolatot az IXI-hez. Az IXI iizemeltetéje a PTT Telecom (Hol-
landia), a RARE kordinacios bizottsaga iranyitja a projektet. A halézat orszagonként
legalabb egy 64kpbs sebességl interfésszel rendelkezik; miikddésének elsd évében
igen sok min@ségi kifogas érte els6sorban a szoftver kiforratlansdga miatt. Az IXI
elvben 1992-ben besziinteti miikddését, igy helyettesitésérél gondoskodni kell.

Az X.400 Proiekt

1987-ben a CEC finanszirozasaban Franciaorszag és Norvégia meginditotta az X.400
ajanlasnak megfelelé lzenetkezel6 rendszer kialakitasat. Két év alatt tobb mint
szézezer felhaszndlé 530 szdmitdgép kiszolgaldsaban csatlakozott arendszerhez, 15
kilénb6z6 X.400 implementacidt hasznalva. A pilot projekt lezarasa utan az X.400
COSINE szolgaltatasként él tovabb. A hazai nemzeti csomépont reményeink szerint
hamarosan izemelni fog.
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RIPE

A RIPE, azaz az Eurdpai IP Halozatok szervezete 1990-ben alakult és hamarosan a
RARE magaba fogadta, kiilénleges munkacsoportként.

A RIPE megjelenését az tette szilkségessé, hogy a kés6bb ismertetendd, az USA-bol
szarmazo TCP/IP technoldgia, ésaz azt megval6sité termékek rohamosan terjedni
kezdtek Eurépaban is, majd megnyilt a technolégian alapulé transzatlanti forgalom.
A RIPE aTCP/IP protokollok szerint m(ikod6 haldzatok koordinaciojat vallalta fel
azért, hogy azok az Internet tagjaiként tizemelhessenek és szabalyozottan ndvekedje-
nek.

A RIPE szdmontartja a m(ikddd IP kapcsolatokat és azokat a helyi rendszereket,
amelyek csatlakozasara a jévében keriilhet sor. Hasonl6an szamontartjak az Eurdpat
a tobbi kontinenssel dsszekapcsolo IP vonalakat és igen szorosan egyuttm(kodnek az
USA Internet szervezeteivel.

1992-ben megkezdi m(ikodését a RIPE/NCC, azaz az eurdpai IP hal6zatok kordina-
cids kdzpontja.

EBONE92

Az elmult években vilagossa valt, hogy Eur6pa a kutatoi haldzatok teriiletén egyre
jobban elmarad az USA mdogott, mikozben er6forrasait nem hasznositja a legjobb ha-
tasfokkal.

A gondot fokozta a TCP/IP terjedése. Ez atechnol6gia az eddig megszokottnal na-
gyobb sdvszélességet igényel, mivel egyrészt olyan szolgaltatasok igénybevétele lehet-
séges amelyekre eddig nem volt lehet6ség, masrészt nem banik a leggazdasagosab-
ban az adatétviteli er6forrasokkal.

Felmérés késziilt az Eurépat atszel6 kozvetlen 6sszekottetésekrél és a Tavkozlési
Szolgaltatoknak kifizetett bérleti dijakrdl ami azt mutatta, hogy mihamarabb Eurdpat
lefedd, lehetleg multiprotokoll gerinchélézatot kell 1étrehozni, amihez reginalis
gerinchaldzatok csatlakoznanak.

Ezek a vizsgalatok amelyeket az EEPG végzett el, vezettek az Operational Unit
(OU) koncepci6 kidolgozasahoz, tovabba az EBONE92 egylittmiikddési megallapo-
dés alairasahoz.
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A megallapodast egyebek kozt alairta az ACOnet, SURFnet, RARE, EARN, EUnet,
NORDUnet, JNT.

A megallapodas szerint hamarosan megkezdi m(ikodését az Eurépai IP/CLNS, ge-
rinchalozat 6t csomoponttal, ezek telepitési helye Stockholm, London, Montpellier,
CERN, Amszterdam, amelyeket gy(r(t formalva 256 vagy 512kbps sebességii koz-
vetlen dsszekottetések kapcsolnak dssze. A rendszert, ami [ényegében multiprotokoll
routerekbol all az egyik kdzpontbdl mikadtetik.

A csomdpontokhoz vagy regionalis hal6zatok, vagy egyedi nemzeti hal6zatok kapcso-
l6dnak.

A rendszert harom 6sszekottetés csatoljaaz USA haldzataihoz, ezek 1544 ill. 512
kbps sebességliek, a CERN-ben, Londonban és Stockholmban végz6dnek.

A rendszer varhatéan addig fog m(kddni, - természetesen az igények és az anyagi
eréforrasok szabta keretek kozott tagulva vagy sziikiilve - amig az OU menedzselte
gerinchaldzat izembe nem kerdl.

Operational Unit (OU)

Az EEPG 1991-ben javaslatot készitett az eurdpai gerinchalozat kiépitésének szik-
ségességerdl, tovabbaa COSINE szolgaltatasok folyamatos nyujtasat is biztositani
kell. A RARE munkacsoportot alakitott annak megvizsgalasara, miként lehetne egy
menedzsment szervezetet felallitani, ami felelés lenne a pan-eurépai multiprotokoll
gerinchal6zat, és az arra épul6 értékndvelt szolgaltatasok nyljtasaért olymaodon, hogy
a felhasznalok, vagyis a nemzeti haldzati szervezetek egy helyrél szerezhessék be az
altaluk igényelt szolgaltatasokat.

A tervezet elkésziilt, az OU szervezése megkezdddott, részvényesei a nemzeti halo-
zati szervezetek lehetnek, igya HUNGARNET az IIF finanszirozasaval valdszin(leg
belép a tulajdonosok sordba. Az OU-t nagy mértékben segitem fogjaa CEC is.

Az OU szolgéaltatasait bérelni kell majd. Erdemes felsorolni azokat, amelyeket mér
az elsd id6szakban forgalmazni fognak:

- multiprotokoll gerinchalozat, ( X.25, IP, CLNS)
- RIPE/NCC funkcidk,
-EARN/NJE funkcidk,
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- MHS/X.400 szolgaltatasok,
- COSINE informécids szolgaltatas és névtar.

Erdemes a tervezett éves el6fizetési dijakat is Bemutatni amelyek rendre 2 Mbps, 1
Mbps, 64 kbps, 9.6 kbps, sebesség( interfészekre vonatkoznak, és a teljes szolgaltatas
spektrumra 614,430, 91 és 46 KECU-t tesznek ki. Ez aztjelenti, hogy szamunkra
egy-két 64 kbps sebességl interfész bérlete érhetd el, ami évente 20 MFT koltséget
jelent.

EARN ( European Academic & Research Network)

A EARN (Eurépai Akadémiai és Kutatéi Haldzatok) 1985-ben alakult francia térveé-
nyek szerint bejegyzett szdvetség, aminek orszagok atagjai a hal6zathoz kapcsolt
intézmények képviseletében.

Az EARN tagjai eurodpai, kozel-keleti és afrikai orszagok kozil kertilnek ki, a rend-
szerben 937 gazda szamitdgép kapcsolddik dssze, amelyek 27 orszag 550 intézményé-
ben Gizemelnek.

A szolgaltatasokat a gazda gépek lizemeltetdi nydjtjak, munkajukat az EARN hivatal
munkatarsai segitik.

1990 dta a volt szocialista orszagok is tagjai a szervezetnek, igy hazank is, ahola
nemzeti csomoépont 1990 oktoberében kezdte meg mikodését. Varhatéan az év elsé
felében a hazai csomépontok szama hét-nyolc lesz.

Az EARN jol bevalt, és széleskdrben hasznalt hal6zati technoldgiara (aminek az
NJE nev( és az alkalmazasi rétegben elhhelyezkedd protokoll az alapja, és ami igen
sokféle alsébb rétegben elhelyezkedd protokollra tamaszkodhat, mint BSC, SNA,
DECnet OSl/session, TCP/IP) épitve nyujt szolgaltatasokat, amelyeket tovabbi 45
EARN/BITNET orszagban is igénybe vehetnek.

Az EARN, létrehozasat kovetd években bérelt vonalakat hasznalt csomépontjai
Osszekotésére, az utobbi években a mar targyalt események kdvetkeztében "adatha-
l6zatként" részint az 1XI-t, részint az eurdpai IP infrastruktirat hasznalja, és részese a
EBONE92-nek is.
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Az EARN/BITNET legfontosabb szolgaltatasai, elektronikus levelezés (a vilag
oOsszes levelez6 rendszeréhez csatlakozd kapukkal), interaktiv Gizenetkildés, fajl atvi-
tel és tavolijob feldolgozas, disztriblcios lista és adatbazis kezelés (LISTSERV),
buletin board és konferencia rendszer (NETnews).

EUnet/EurOpen

Az EUnet pan-eurdpai szamitégép hal6zat, amit 1982-ben hoztak létre és amihez ma
24 orszag felhasznaldi csatlakoznak egy-egy nemzeti csomoéponti szamitogéppel, és az
azokhoz kapcsolédé tobbezer szamitdégéppel. A csatlakozas feltétele mind nemzeti,
mind intézményi szinten az EurOpen tagsag.

Az EurOpen olyan non-profit szdvetség, aminek célja a nyilt rendszerek hasznalata,
az azokkal kapcsolatos tudas felhalmozasa és terjesztése. Nyilt rendszer alatt els6-
sorbana UNIX like operacids rendszerek értend6k, mint ahogy az EurOpen is a
EUUG-bAI (Eurdpai Unix rendszerek Felhasznaldinak Csoportja) alakult és tagjai a
nemzetek hasonl6 csoportjai, mint Magyarorszagon a Magyar Unix rendszer Felhasz-
naléinak (HUUG-EurOpen Hungary) csoportja.

Az EUnet halozat, létrejottét kovetéen az USA-ban lizemel6 USENET és UUCP
halézatokban alkalmazott technoldgiat alkalmazta, igy Iényegében megvalosult a
UNIX gépek vilaghalozata.

A szamitdégépek dsszekapcsolasara els6 idében a még mais hasznalatos legegysze-
riibb protokollt a UUCP-t hasznaltak, amit a késébbiekben a TCP/IP és az X.25 val-
tott ki.

Az EUnet legfontosabb szolgaltatasai az elektronikus levelezés (6sszekapcsolva a
vilag tobbi levelezd rendszerével), buletin board azaz az EUnet News, ami a
NETnews egyik konponense, és az Inter EUnet ami az Internet szolgaltatasok megje-
lenése az EUnet gépeken.

Az EUnet az IIF kdzosség szempontjabol kiillonds jelentéséggel bir, mivel ez volt az
arendszer ami 1989-ben els6 megoldasként lehetévé tette a nemzetkdzi levelezést a
hazai EUnet csomépont Uzembedllitasdval és az ELLA atjar6 elkészitésével.
Erdemes megjegyezni, hogy azok a VAX gépek amelyek éveken keresztiil az EUnet
kozponti gépei voltak, ajandékként hazankba keriiltek ésma a nemzetkdzi forgal-
munk jelent6s hanyadat ezek bonyolitjak.
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HEPnet - High Energy Physics Network

A HEPnet arészecskefizikai kutaté intézményeket 0sszekotd, altaluk Iétrehozott és
menedzselt halézat. Tagjai: Dania, Finnorszag, Németorszag és a DESY, Island,
Olaszorszag és a Gran Sasso Laboratérium, Hollandia, Norvégia, Lengyelorszag,
Svédorszag, Spanyolorszag, Svajc, az Egyesilt Kiralysag, a CERN, megfigyeld sta-
tuszban az USA. A CERN és a hazank kozotti egyittm(ikddés alapjan 1991. kozepén
Magyarorszag is csatlakozott a HEPnet-hez. (A hazai csomdpontot a Részecske és
Magfizikai Kutatéintézet hozta létre, az dsszekdttetés 9.600 kbps-s bérelt vonal.)
1992. januéarjatél az RMKI-CERN link Internet kapcsolatot is biztosit az RMKI
halézat felhasznal6i szdmara.

Kisérleti részecskefizikai kutatasok nagyberendezéseken (gyorsitdkon) kisérleti kdz-
pontokban folynak, mint a CERN, a DESY vagy Gran Sasso Eurdpaban, tovabba az
FNAL és a SLAC Amerikaban. A fizikai kutatéintézetek és az egyetemek fizikai tan-
székei kollaboraciéban vesznek részt egy-egy kisérletben. Mintegy 80 kisérlet folyik
parhuzamosan, kisérletenként 500-1000 kutato részvételével a vilag minden részérél,
melyek id6tartama 10-15 év nagysagrend( lehet.

Ez afajta egylttm(kodés kétféle haldzati szolgaltatast igényel: komputer kommuni-
kéacio, file transfer, remote login és inter-personal kommunikacio, mint e-mail, dis-
tributed document management, list, news, bulletin board.

A HEPnet alapvetéen a CERN-b&l, mint kozéppontbdl induld, bérelt vonalra ala-
zi béreltvonal teljes adatatviteli kapacitasa 1991-ben meghaladta a 11 Mbpst-t. (Az
europai kutatohalozatok altal 1étesitett bérelt vonalak teljes adatatviteli kapacitasa,
beleértve a HEPnet-et 15 Mbps.)

A bérelt vonalak mellet létezik néhany a PTT-k altal nydjtott, mind a nyilvanos X.25-
re, mind az IXI-re épiil6 alkalmazas is.

A bérelt vonalakon hasznalt protokollok: DECnet, X.25, TCP/IP, SNA, RSCS/NJE,
X400. A 64 kbps-nal nagyobb sebességli vonalakon a TDM-k alkalmazasaval a fenti
protokollok egyittesen is hasznalatosak. A teljes savszélességet tekintve 1991-ben a
protokollok szerinti megoszlas a kévetkezd volt: IP - 72%, DECnet -14%, SNA -
10%, X.25-4%.
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A HEPnet jelenlegi szervezeti felépitése:

HEPnet Technical Committee (HTC) 1988. november elsejével alakult a HEP -
CCC (Coordinating Committee for Computing) jovahagyasa alapjan, tagjait a
HEPnet-hez csatlakozo intézmények delegaljak. Feladata a HEP specifikus haldzati
tevékenységek és szolgaltatasok koordinalasa, amit alcsoportok (subcommittee) lét-
rehozasaval, adaptalasaval valosit meg. Jelenleg harom aktiv alcsoport miikddik:
HEP DECnet Subcommittee, HEP Mail subcommittee és a HEP IP subcommittee.
HEPnet Requirement Committee (HRC)- alkalmazoéi testiilet, 1989-benjott Iétre,
tagjait a European Communittee for Future Accelarators (ECFA) jel6li ki.

Ez a szervezeti felépités az alkalmazoéi igényeket megfelel6 modon kielégiti, nem egy
bejegyzett testiilet.

1991. oktéberében javaslattétel sziiletett egy HEPnet BACKBONE Consortium,
mintjogi személy létrehozasara.

A HEPnet nemzetkdzi monodiszciplinaris halézat, szoros egyuttm(ikodés van a nem-
zetkdzi multidiszciplinaris hal6zatok, EARN, EASInet, EUnet, NORDUnet és a
HEPnet kozott, kiilonos tekintettel a bérelt vonalak, ésa berendezések (router és
TDM) megosztott hasznalataban. Kapcsolatban van tobb eurépai nemzeti multidisz-
ciplinaris és monodiszciplinaris hal6zattal és amerikai halozatokkal.

HEPnet a jov6ben

HEPnet-en belil alkalmazott technoldgiak és a protokollok koérének lesziikitése.
(TDM és TCP/IP egyre szélesebb kdrben terjed.)

Video-conferencia, multimedia terminalok alkalmazésa.

Spooled file transfer nagysebességii foldi vonalakon vagy szatelliton (regionalis Pilot
Project (34/140 Mbps), CHEOPS-experiment).
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Internet

A csomagkapcsolas elvére épitett ARPANET kidolgozasara iranyul6 kutatasok 1968-
tol napjainkig az egész vilagot lefedd, egyuttm(kodésre képes szamitogép halozati
rendszert eredményeztek. A technoldgiat TCP/IP-nek avagy internetnek, a hal6zatot
Internetnek nevezzik. Ebb6l kovetkezéen Internet nem szervezet, hanem:

vilagméret( haldzat vagy inkabb hal6zatok haldzata,

az USA halézatainak egy halmazaramiben, nemzeti és nemzetkdzi gerinchalo-
zatok ( MILNET, NSFNET, CREN, EBONE92) regionalis, campus és helyi
hal6zatok szazezrei kapnak helyet.

Az Internet l1étének alapja néhany bizottsag kezében van, ezek legfontosabbika az
IAB (Internet Activities Board) azinternet protokollok fejlesztésért felel6s, és két
munkabizottsagot iranyit, ezek az IRTF és azJETF, a kutatasokat ill a m(iszaki meg-
valGsitast iranyitjak.

Itt érdemes megjegyezni, hogy 1991-ben létrehoztak az "Internet nemzetkdzi Tarsa-
sagot" aminek tagjai szervezetek és egyének is lehetnek. A tarsasag létrehozasanak
célja az Internet hasznalatanak tdmogatasa, a tarsasag olyan fokuszpont ahol az inter-
net fejlesztdi és felhasznaloi talalkozhatnak.



EMELJE MAGASABB SZINTRE
ADATATVITELI KAPCSOLATAIT

A 80-as évek végétdl majd minden fejlett és
sok fejléd6é orszagban mikoédik nyilvanos
csomagkapcsolt adatatviteli halézat. A
szamitdégépek, terminalok, adatfeldolgozé
rendszerek kozotti informacidcserét biztositd
X.25-0S hal6zatok a tavbeszéld halézatokhoz
hasonléan, de azoktél fuggetlenul
vilagméret( halézatot alkotnak, melyhez a
hazai rendszer is csatlakozik.

A nyilvanos csomagkapcsolt halézat
lehetéséget nyGjt modern informacids
rendszerek kialakitasara, a vilaggazdasag
vérkeringésébe valo bekapcsolédéasra,
nemzetkdézi adatbankok elérésére.

nyilvanos
csomagkapcsolt
adathalozat

~ fébb jellemzéi:
* orszagos elérhet0seg;

* az adatok hibamentes atvitele;

*az atviteli Ut tobbszoros kihasznalasa;

* eltérd sebességli berendezések kozotti informacidcsere;

* halozatdtmenet a tavbeszél6 és a vonalkapcsolt adathaldzat feldl.
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